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1 Allgemeines

Der Empfénger E390 ist ein 10-Rohren-Universal-Empfénger mit eingebauter Strom-
versorgung zum Betrieb an einem Wechselstromnetz von 110, 125, 150, 220 und 240V,
40 bis 60 Hz. Er tberstreicht den Frequenzbereich von 10 bis 500 kHz, 550 bis 1000 kHz
und 1,7 bis 30,1 MHz. Durch Einsetzen von max. 5 Spulensdtzen, die auf die gewinschfen
Frequenzen abgestimmt sind, werden die entsprechenden, durch einen Stufenschalter
wéhlbaren Empfangskandle festgelegt. Weitere Spulensditze kénnen bei Bedarf nach-
bestellt oder vorhandene Sétze innerhalb ihrer Teilbereiche auf andere Frequenzen um-
gestimmt werden.

Das Gerat ist ein Einfdch-Uberlogerungsempfé’mger. Die Zwischenfrequenz betréigt 525 kHz.
Damit ist die Méglichkeit vorhanden, eine Reihe von Zusatzgeraten {Tg Fs 127, Abl 305,
Abl127) anzuschlieBen und alle im angegebenen Frequenzbereich vorkommenden Be-
triebsarten zu empfangen.

Zum Empfang von Einseitenbandsendungen mit vermindertem Trager (A3a) kann in eine
bereits eingebaute Fassung ein Zusatzgerdt eingesteckt werden.

Der Empféanger E390 kann mit einem Fernsteverzusatz nachgeristet werden, der
die Fernbet&tigung des Frequenz-Wahlschalters, des Bandbreiten-Stufenschalters, des
Al-Oszillators, des Schwundregelschalters und der HF-Regelung erlaubt.

Verwendungszweck

Festfrequenzempfénger hoher Empfindlichkeit, Trennscharfe und Frequenzkonstanz fur
maximal funf innerhalb der angegebenen Frequenzbereiche festgelegte und durch Stufen.
schalter wdhlbare Frequenzen. Er dient im Funklinienverkehr zwischen Stationen mit
festliegenden Frequenzkandlen zum Empfang von Kurz-, Lang- und Langstwellensendungen
im Telephonie-, Telegraphie-, Fernschreib- und Bildfunkdienst. Betriebsempfanger im Boden-
dienst der Flugsicherung, im Wetter- und Pressedienst. Mit Fernsteverzusatz abgesetzter,
ungewarteter Dauverbetrieb in nicht klimatisierten Réumen mdglich.



2 Technische Angaben

Frequenzbereich:

Frequenz-Teilbereiche,
die mit einem Spulensatz
Uberstrichen werden k&nnen:

Betriebhsarten:

HF-Eingang:

Empfindlichkeit:

Storabstand:

Frequenzkonstanz:

Zwischenfrequenz:

ZF-Bandbreitenregelung:

Selekiion:

10 bis 500 kHz,
550 bis 1000 kHz,
1,1 bis 30,1 MHz,
unterteilt in 9 Spulensaize.

T: 10 bis 55 kHz 6: 2,6 bis 6,1 MHz
2: 50 bis 230 kHz 7: 6,0 bis 14,1 MHz
3: 210 bis 500 kHz 8: 13,9 bis 22,1 MHz
4: 550 bis 1000 kHz 9: 21,9 bis 30,7 MHz
5: 1,7 bis 2,65 MHz

Al Telegraphie, tonlos
A2 Telegraphie, tonmoduliert
A3 Telephonie, amplitudenmoduliert

A3a Einseitenbandsendung mit vermindertem Trager, durch zusétz-
fichen hochkonstanten Thermostat-Quarz im A1-Oszillator,

A3b Einseitenbandsendung mit einem oder zwei unabhdéngigen Sei-
tenbandern und vermindertem Trager. Falls héhere Neben-
sprechddmpfung (> 60 dB) gefordert wird: Verwendung des
Zusatzes EB-E 390.

A4 Bildfunk

In Verbindung mit dem Fernschreiber-Tastgerat Tg Fs 127.
F1 Telegraphie mit Frequenzumtastung

F3 Telephonie, frequenzmoduliert (nur bei Anlage E St 390)
Koaxialer Eingang fir 50 bis 750

besser als 10 kTo bei Kurzwellen (10 dB)
besser als 25 kTo bei Langwellen (14 dB)

bei Al:
im Frequenzbereich 10 bis 1000 kHz:
= 10dB bei 0,3,V Antennen-EMK und =+ 100 Hz Bandbreite;

im Frequenzbereich 1,1 bis 30,1 MHz:
= 10dB bei 0,20V Antennen-EMK und * 100 Hz Bandbreite.

bei A3:
im Kurzwellenbereich:
= 20dB bei 10V Antennen-EMK, 309, moduliert, = 3 kHz Bandbreite.

besser als 2,2 x 10-8/°C im Temperaturbereich zwischen 0° und
+45° C und im Frequenzbereich > 5 MHz.

525 kHz.

2 umschaltbare Quarzfilter mit den Bandbreiten (Abfall um 3 dB)
£ 100 Hz, * 500 Hz, * 1500 Hz, =+ 3000 Hz

Bandbreiten- Abstand von der Bandgrenze, bei der ein Abfall
stellung: erfolgt von mindestens:
‘ -
| 20 dB 40 dB 60 dB
|
I =100 Hz | 05kHz - 1 kHz 2 kHz
IV & 3kHz/| 1,5 kHz 3 kHz 5kHz




Spiegelfrequenzselektion:
ZF-Durchschlagsfestigkeit:

Sicherheit gegen sonstige

Mehrdeutigkeiten:

Kreuzmodulation:

Strahlung:

Schwundregelung:

Zeitkonstante:

Al-Uberlagerer:

NF-DurchlaBbereich:

Fremdpegel:

Klirrfaktor:

ZF-Ausgang:

NF-Ausgéinge:

NF-Stérbegrenzer:

Avustastung:

Rohrensatz:

Leistungsaufnahme:

Netzspannung:

= 60 dB

2 60dB, zwischen 550 und 600 kHz > 40 dB

= 60 dB

Bei 20 kHz Abstand von der Bandmitte verursacht ein 50% modulierter
Stérsender eine Kreuzmodulation = 10%. Das Nutzsignal ist dabei
mit einer EMK von 1004V wirksam, und das Verhéltnis Stérsignal zu
Nutzsignal kann bis 60 dB betragen,

Vom 1. Oszillator am Empféngereingang (abgeschlossen mit 60 Q) er-
zeugte Spannung = 50V,

Fir Eingangsspannungen von 1V bis 100 mV éndert sich die ZF- und
NF-Ausgangsspannung um weniger als + 3dB. Die Regelung ist ab-
schaltbar. Fir Mef3zwecke und Diversity-Betrieb ist die Regelspannung
herausgefihrt.

etwa 0,55, durch Zuschalten von Widersténden bzw. Kondensatoren
von aufien beeinflufibar,

regelbar um =+ 3000 Hz, abschaltbar, femperaturkompensiert.

* 3dB max. Abweichung der Verstérkung zwischen 300 und 3000 Hz,
bezogen auf 400 Hz.

Verhéltnis der Brummspannung zur Signalspannung am  Ausgang
etwa 50 dB.

= 6% am Lavisprecherausgang bei 1,5 W; etwa 1,5% am Leitungsaus-
gang, Ri = 600 Q bei 0dB.

525 kHz, etwa 0,1V, Ri etwa 200Q

Kopfhdrerausgang 2000 Q
Lautsprecherausgang 5Q, 1,5 W
Leitungsausgang 600 Q, 0 dB

abschaltbar, begrenzt bei Al stéindig und bei A3, sofern der Modu-
lationsgrad 60% Gbersteigt.

AnschluBméglichkeit fir Tastrelais zum Unterbrechen der Anoden-
spannung beider HF-Stufen bei Break-in-Verkehr.

7 Réhren EF 85 oder 6BY 7

1 Réhre EL 803 oder 6 CK 6 .
2 Réhren ECC 81 oder 12AT7

1 Stabilisator STV 150/30 oder OA 2

avf Wunsch Langlebensdauerréhren:

7 Réhren EF 805 S
1 Réhre EL 803 S
2 Réhren ECC801 S

ca. 70 VA

110, 125, 150, 220, 240V, 40 bis 60 Hz
zuléssige Spannungsschwankung: = 10% bei Normalréhren
% 5% bei Langlebensdauerréhren



Abmessungen und Gewichte Hahe Breite Tiefe Gewicht
mm mm mm etwa kg

for Tischausfhrung: 270 550 384 36

als Gestelleinschub nach DIN 41 490: 236 520 350 33

(oder fir 19-Zoll-Gestelle passend:)

AnschluBméglichkeiten:
gen. -

Fernschreiber-Tastgerdt Tg Fs 127 zum Empfang von F1- und F3-Sendun-

Ablésegerat Abl305 fir Doppel-Diversity-Empfang.

Antennen-Diversity-Gerét  Abl 127 fir 2- bzw. 3fach Antennen-

Diversity-Empfang.

3 Besondere Merkmale

Hohe Frequenzkonstanz durch thermisch stabilisierte
Quarzoszillatoren.

Zweistufiges in der Bandbreite verénderbares Quarz-
filter groBer Flankensteilheit.

Vier HF-Kreise zur Vorselektion.

Grofle Sicherheit gegen Mehrdeutigkeiten.
Hohe Festigkeit gegen Kreuzmodulation.
Geringe Oszillatorstrahlung.

Sorgfdltige Schirmung gegen &ufere Stdrfelder.

Wirksame Schwundregelung durch Regelverstéirker
und vorwérts geregelte ZF-Stufe.

Umschaltung auf 5 vorher festgelegte beliebige Fre-
quenzen innerhalb des Frequenzbereiches.

Leicht erreichbare Mefipunkte zur Réhrenprifung.
Hohe NF-Ausgangsleistung.

Leichte Zugénglichkeit aller Bauelemente.

Geringe Réhren- und Réhrentypenzahl,

Bequeme Umstellung ouf jede beliebige Frequenz
durch Auswechsein des Steckspulensatzes und des

Schwingquarzes.

Einheitlicher Gerétetyp fir alle im Funkdienst vor-
kommenden Betriebsarten.

4 Technische Bemerkungen

Bei der dichten Belegung der Bénder entscheiden die
Selektionseigenschaften eines Empféngers iber seine
betriebliche Brauchbarkeit.

Im E390 verwendet man daher 4 Vorselektionskreise
und (im ZF-Verstarker) neu entwickelte 2stufige Quarz-
filter. Sie ergeben bei allen Bandbreiten optimale
Flankensteilheit.

Die bei Uberlagerungsempféngern grundsétzlich vor-
handenen Mehrdeutigkeiten missen auf ein betrieb-
lich tragbares Maf3 reduziert sein,

Durch die hohe Vorselektion des E390 werden alle
Mehrdeutigkeiten um mehr als 60 dB unterdrijcki.

Ein der Empfangsfrequenz benachbarter starker Sender
verursacht leicht Kreuzmodulation.

Im E390 wird zur Vermeidung dieser unangenehmen
Stérung neben einer kreuzmodulationsfesten Misch-
stufe nur geringe HF-Vorverstarkung angewandt, so-
weit dies ohne merklichen Empfindlichkeitsverlust még-
lich ist.

Besonders im Léngstwellengebiet ist der aus der
Atmosphére stammende Stérpegel grof3. Ein Sender
kann nur dann aufgenommen werden, wenn seine
Feldstdrke die des AuBenstdrpegels Uberschreitet.
Ubertrieben hoch gezichtete Empfindlichkeit eines
Empfangers ist daher wertlos. Sie ist sogar wegen der
mit der Empfindlichkeit steigenden Anfalligkeit des
Empfangers fir Kreuzmodulation schadlich.

Beim E 390 wurde daher bewuf3t auf eine Uberzichiete
Empfindlichkeit verzichtet.




Werden mehrere Empfénger einer Empfangstelle
nebeneinander betrieben, treten leicht gegenseitige
Stérungen durch unerwiinschte Oszillatorstrahlung
auf.

Beim E390 wurde doher die Oszillatorspannung an
der abgeschlossenen Antennenbuchse ouf einen Wert
kleiner als 50 1V reduziert.

Empfanger sollen gegen Stérfelder, die nicht auf die
Antennen wirken, unempfindlich sein.

E390 ist sorgféltig gegen jede nicht von der Antenne
kommende Aufnahme geschiitzt.

Auch bei Al-Betrieb ist es erwinscht, mit automati-
scher Schwundregelung zu arbeiten. Man hat dann
den Vorteil, ohne stéindige Bedienung konstanten
Ausgangspege! zu erhalien.

Beim E390 ist dafir gesorgt, dal die Regelspannung
vom Telegraphie-Uberlager nicht beeinflufit wird.
Die Zeitkonstante von 0,5 sec sorgt dafor, daB der
Regelzustand auch in den Tastpausen eines Al-Signals
aufrechterhalten wird.

Starke Stérimpulse  (bei schwierigen Empfangsbe-
dingungen) dirfen nicht zu einer Blockierung des
Empféngers fihren.

Beim E 390 wird die Gittervorspannung bei Handrege-
lung in einer getrennten niederohmigen Spannungs-
quelle erzeugt. Wenn Stérimpulse Gitterstrom verur-
sachen und damit eine Aufladung von Kondensatoren
bewirken, wird die Ladung infolge der sich ergebenden
kleinen Zeitkonstanten in wenigen Mikrosekunden ab-
geleitet. Der Empfdnger ist sofort wieder betriebsbereit.

Bei Sende-Empfangs-Betrieb auf einer Funkstelle muB
der Empfénger gegen Uberlastung wéthrend der Sende-
zeiten geschitzt werden. In den Sendepausen (Tast-
pausen) muB  kurzzeitig die FEmpfangsbereitschaft
wieder hergestellt werden (Break-in-Verkehr).

Beim E390 kénnen die HF-Stufen durch einen Relais-
kontakt gesperrt bzw. freigegeben werden.

Beim Ausbau von Empfangsstationen oder bei Er-
weiterungen infolge verdnderter Betriebsbedingungen
kann ein Anschiuf3 von Zusatzgerdten notwendig
werden, z. B. eines Fernschreiber-Tastgerdtes. Auch

der Wunsch nach Diversity-Empfang ist denkbar, wenn -

der Funkverkehr unter schwierigen Bedingungen ab-
gewickelt werden muf3,

E390 ist zukunftssicher, weil der AnschluB von Zusatz-
geraten vorgeplant ist.

Die Ausristung des Empféngers mit maximal 5 Kand-
len gestaitet quch bei Fernbedienung einen Frequenz-
wechsel in Sekundenbruchteilen und erspart damit den
sonst notwendigen zweiten oder sogar dritten Fest-
frequenz-Empfdnger.

Durch seine universelle Ausstattung ersetzt E3%0 die
sonst Ublichen Spezialempfénger fir Al, A3, F1 und
andere Betriebsarten.

Die Méglichkeit, die Oszillatoren eines Empféngers
als Masteroszillatoren fir den 2. Empfénger bei
Diversity-Empfang auszunutzen, erspart den sonst
Ublichen  Master-Oszillator-Zusatz  als  besonderes
Cerat.

5 Funktionsbeschreibung
{siehe Ubersichtsschaltplan)

Das Gerdt ist ein Einfach-Uberlagerungs-Fmpfénger.
Die Antennenspannung gelangt tber 2 HF-Stufen mit
4 Vorkreisen auf die Mischréhre ECC81 und wird
dort auf eine feste ZF von 525kHz umgesetzt. Die
HF-Vorkreise und der Quarzkreis des 1. Oszillators
sind als Steckspulen ausgebildet, die satzweise zu-
sammengehoren. Ein solcher Satz Uberstreicht einen
Frequenzbereich mit einer Frequenzvariation von
etwa 1:2, innerhalb der jede durch die Quarzirequenz
des 1. Oszillators festgelegte Frequenz abgestimmt
werden kann. Es sind 5 Spulensétze vorhanden, die
5 Kandle im Empfénger bilden, die man durch einen
Stufenrastschalter  cuswéhlen kann. Durch einfache
Umschaltung im Innern des Gerdtes kann der 1. Oszil-
lator als Masteroszillator fir einen zweiten gleichen
Empfanger bei Diversity-Betrieb beniitzt werden.

Das Signal durchlauft anschlieBend 2 Quarzfiltersiufen
(EF 85) mit schaltbarer Bandbreite und den Demodu-
lator. Bei Telegraphieempfang wird hier der A1-Oszil-
lator zugefigt. Auch der Al-Oszillator kann bei
Diversity-Empfang  als  Masteroszillator  for  den
Al-Oszillator eines 2. Empféngers dienen, so daf} bei
Al-Empfang beide Empféanger immer gleiche Tonhdhe
liefern. Durch Einstecken eines zusdtzlichen hoch-
konstanten Schwingquarzes (Thermostat) wird das
Gerdt zum Einseitenbandempfanger  fur beliebige
Auswahl von T oder 2 Sprechkandlen aus einer A3b-
Sendung. Die Selektion gegen Nachbarkandle kann
durch  Verwendung eines ansteckbaren FEB-Zusatz-
gerdtes auf international giltige Werte gesteigert
werden. Die Endstufe (EL803) liefert die Leistung fir



Abb. 1 Ubersicht ther die Bausteine des E 390

die Ausgénge. Ein Regelverstdrker mit nachfolgender
Gleichrichterstufe erzeugt die automatische Regel-
spannung und fihrt sie einer vorwérts und drei rick.
warts geregelten Verstdrkerstufen zu. Bei Diversity-
Betrieb ist zum Verstarkungsangleich der Empfénger
eine zusdtzliche Regelspannungsquelle verénderbarer
Spannung erforderlich. Dieses kleine Zusatzgerdt wird
bei Bedarf in eine im Empfénger eingebaute Fassung
eingesteckt. Die Spannungsversorgung dafir erfolgt
aus der Heizspannungswicklung des Netztransforma-
tors. Die automatische HF-Regelung kann abgeschalter
werden; die Regelung erfolgt dann von Hand durch
einen Regler an der Frontplatte. Ein abschaltbarer
Stérbegrenzer sorgt fir die Unterdrickung von Stér-
spitzen.

Fernbedienung

Mit Hilfe von Zusatzgeréten kann der Empféanger
im Bedarfsfalle quf Fernbedienung umgestellt werden,
Alle Bedienungsgriffe kénnen ohne Eingriff in den
Empfénger fernbedient werden, Die NF-Ausgangsspan-
nung wird mit konstantem einstellbaren Pegel auf die
Fernleitung gegeben,

10

6 Mechanischer Aufbau

Die beiden Bausteine des Empféngers E390, der
HF-Teil und der mit dem ZF- und NF-Teil zusammen-
gebaute Netzteil, sind an der Frontplatte des Gerdtes
angeschraubt. Jeder Baustein ist fir sich verdrahtet.
Die elektrische Verbindung der beiden Bausteine mii-
einander erfolgt durch ein Kabel mit Vielfachstecker.

Alle mechanischen und elekirischen Teile sind leicht
zugdnglich, wenn der Empfénger nach Lésen der
4 Schrauben auf der Frontplatte aus dem Gehéuse
herausgezogen wird.

Die Réhren und die Steckspulensdize sind auswechsei-
bar. Ebenso sind die Quarze des ersten Oszillators im
Thermostat leicht zugdnglich und cuswechselbar, Die
Steckspulen des HF-Teiles werden durch eine Abdeck-
platte festgehalten,

Der A1-Oszillator befindet sich im ZF-NF-Baustein und
ist mit einer eigenen Abschirmhaube versehen,

Der ZF-Teil ist gegen den HF-Teil und das Netzgerét
ebenfalls elektrisch abgeschirmt,




Abb.2 Bedienungselemente auf der Frontplatte des E 390

Frequenz:

Frequenzkorrektur:

Bandbreite = kHz:

HF-Regelung:

NF-Regelung:

Al1-Oszillator:

Regelung Hand — Automatik:

Begrenzer Aus — Ein:

Verst.-Angleich:

Kopfhérerausgang:

Stufenschalter mit 5 Stellungen.

Verdeckte Schraubenziehereinstellung zur Nachstimmung der Emp-
fangsfrequenz.

Schaltsteliungen # 0,1, = 0,5, £15, = 3kHz Bandbreite
(Abfall um 3 dB)

Nur wirksam, wenn der Umschalter ~Regelung” auf ,Hand” steht.

NF-Regler kombiniert mit Netzschalter, Regler am linken Anschlag: Aus.
Durch Drehen nach rechts wird das Geréat eingeschaltet.

Drehregler zur Anderung der Tonh&he um =+ 3 kHz.
In der Raststellung A3 ist der Al-Oszillator abgeschaltet.

~Hand”: HF-Handregelung eingeschaltet.
~Autom”: Automatische Schwundregelung eingeschaltet.

Aus: Begrenzer ausgeschaltet
Ein: Begrenzer eingeschaltet.

Verdeckte Schraubenziehereinstellung zum Angleich der Verstarkung
bei Diversitybetrieb.

4-mm-Buchsen in 19 mm Abstand.
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Netz:

Sicherung:

Leitung 600 Q:

Lautsprecher 4 Q.

Regelspannung:

ZF-Ausgang:

Ant.:

Ant, 1—5.

BK:

12

Abb. 3

@' : Veburesy

o S

Rickansicht des Empféngers ohne Gehduse
Anschlisse an der Rickseite

110-240V
Netzanschluff mit Gerdtesteckern.
Spannungsumschalter am Netztrafo.

220 bis 240V T 1,0 B DIN 41571
170 bis 150V T 20 B DIN 41571

Leitungsausgang 600 Q
0dB an 600Q, 0,775 v

AnschluB fir Lautsprecher R} — 4Q, N = 2w
Regelspannungsousgong fir MefBzwecke und for Diversity-Betrieb.

Zwischenfrequenz-Ausgqng zum Anschluf3 von Zusatzgerdten, z. B,
Fernschreiber-Tcsfgerd’r Tg Fs 127,

Doppel-Diversity-Gerat Abl 305,

Anfennen-Diversify-Geréif Abl127.

Keoaxialer Antenneneingang fir 50/75 Q.

Auf Wunsch fonf getrennte koaxiale Anfenneneingé’mge for die fonf
Empfangskandgle.

Abgedeckter KurzschluBsteckeranschiufl des Sendetastrelais bei Break.
in-Verkehr (Achtung, die Buchsen fohren Spannung gegen Masse).

Erdanschiufl (Sch utz-Erde)




7 Inbetriebnahme

Vor Einstecken des Netzsteckers ist die Erdungsklemme

des Cerdtes an der Rickseite mit einer zuverld@ssigen
Schutzerde zu verbinden. Dje Antennenzuleitung wird
mit dem mitgelieferten HF-Antennenstecker in die An-
tennenbuchse gesteckt. In einer Sonderausfihrung des
Gergtes, die nur auf besondere Bestellung geliefert
wird, ist jeder Empfangskanal mit einer getrennten
Antennenbuchse (Bu T bis Bu 5) ausgeristet.

Achtung!

Feststellen, ob das Geré&t auf die richtige Netz-

spannung eingestellt ist (Netzspannungsumschalter

im Innern des Gerdtes am Netzspannungstrans-

formator).

¢

7.1 Umschalten der Netzspannung und
Einschalten

Dos Gerdt wird im Werk auf 220V eingestellt. Es darf
nur an ein Wechselspannungsnetz (40 bis 60 Hz} an-
geschlossen werden. Zum Umschalten der Netzspan-
nung ist das (spannungsfreiel} Gerét aus dem Gehduse
zu ziehen. Der Spannungswéhler befindet sich quf
dem Netziransformator des Netzteiles, Der Span-
nungswéhler wird mit einem Schraubenzieher oder
einer Minze so eingestellt, daf} der rote Punkt der
Montageplatte auf den gewinschien Spannungswert
der drehbaren Platte zeigt. Folgende Spannungen
kénnen eingestelit werden: 110, 125, 150, 220, 240 V.

Netzstecker einstecken, Lavtstérkerregler NF  nach
rechts drehen und damit das Gerdt einschalten. Nach
etwa 30 Sekunden ist das Geréat betriebsbereit. Die
angegebene hohe Frequenzkonstanz wird nach etwa
15 Minuten Einlaufzeit erreicht.

Anmerkung:

Bei haufigen Empfangspausen ist es empfehlenswert,
den Empfénger mit Réhren langer Lebensdaver zu be-
sticken und ihn standig eingeschaltet zu lassen, um
ihn immer in sofortiger Betriebsbereitschaft zu halten,

In jedem Falle ist die Einlaufzeit unbedingt abzu-
warten, weil sonst der zu empfangende Sender nicht
in den Empfangskanal falit.

7.2 Empfang eines Senders

Der gewiinschte Empfangskanal  wird mittels  des
Stufenschalters  ausgewdahlt, Erforderlichenfalls, beij
Ablage des Senders von seiner Sollfrequenz, kann
der Quarz des Uberlagerungsoszillators nachgezogen
werden. Zu diesem Zweck mufl die Abdeckung der
zum Empfangskanal gehdrenden Frequenznachstellung
abgenommen und der dann zugéingliche Trimmer mittels
eines Schraubenziehers verstellt werden,

Beim Empfang von Telephoniesendungen ist der Band-
breitenschalter in die Stellung + 3kHz zu bringen.
Der Drehregler ,Al-Oszillator” muf beim Empfang
dieser Betriebsart in die Stellung A3 gestellt werden.
Es ist zweckmdBig, mit automatischer Schwundregelung
zu arbeiten. Der Schalter #~Regelung” ist daher in die
Stellung ,Auvtom.” zy bringen.

Beim Empfang von Al-Telegraphiesendungen muf3 der
Al-Oszillator des Gerdtes eingeschaltet” werden. Dic
Tonhdhe der Telegraphiezeichen wird mittels des Dreh-
reglers ,A1-Oszillator” auf einen Wert um 1000 Hz
eingestellt.

Der Modulationsinhalt der avfgenommenen Sendun-
gen kann sowoh! Uber Kopfhérer (Anschiu3 an der
Frontplaite) als auch tber Lautsprecher (AnschluB an
der Rickseite) abgehért werden. Die gewinschte
Lautstarke wird mit dem Drehregler ,NF-Regelung”
eingestellt.

Wird die automatische Schwundregelung ausgeschal-
tet und das Gerdt mit Handregelung betrieben, so ist
zu bedenken, daf3 Bedienungsfehler zu Ubersteverun-
gen fihren kénnen. Man empfange daher einen
Sender immer mit ganz avfgedrehtem NF-Regler und
stelle die gewinschte Lautstérke mit dem HF-Regler
ein. Ist bei schwachen Sendern der sich ergebende
Stérabstand  schlecht, dann  versuche man, den
HF-Regler vorsichtig aufzudrehen und die anwachsende
Lautstérke “mit” Hilfe des NF-Reglers zu schwichen.
Auf diese Weise' ergibt sich eine optimale Einstellung
der beiden Regler.

7.3 Wah! der Bandbreite

Beim Empfang von Al-Sendungen wird die Band-
breitenstellung = 0,1 kHz empfohlen. Sie ergibt ge-
ringste Stérungen und kleinstes Rauschen, Beim Emp-
fang von Fernschreib-Sendungen unter Verwendung
des Fernschreiber-Tastgerétes TgFs 127 ist die Band-
breite = 0,5kHz zu wdahlen. Fir den Empfang von
Telephoniesendungen (A3) ist die Einstellung der
Bandbreite = 3,0 kHz zweckméfBig; notfalls kann auch
mit &= 1,5 kHz gearbeitet werden.

7.4 Frequenzwechsel

Im praktischen Betrieb kann sich die Notwendigkeit er-
geben, einen vorhandenen Empfénger E390 auf eine
neue Frequenz umzustimmen. Zundchst stelle man fest,
in welchen Spulenbereich die neuve Frequenz fallt:

Bereich Spulen ABCD (HF-Teil) Spule E (Oszillator)
fin kHz finkHz

1 10-55 535-580

2 50—230 575755

3 210-500 735—1025
4 550--1000 1075—1525
5 1100—2650 16253175
é 2600—6100 31256625
7 600014100 652514625
8 13900—-22100 1442522625
9 2190030100 2242530625

Es gibt also insgesamt 9 Spulensétze, von denen jeder
eine Antennenkreisspule (A), zwei Bandfilterspulen (B
und C), eine Mischkreisspule (D) und eine Oszillator-
spule (E) enthdlt.

Fir den Fall, dof3 ein frej gewordener Spulensatz fijr
die Umristung auf eine neue Frequenz des gleichen
Spulenbereiches zur Verfigung steht, kann die Um-
stellung in jeder normalen Werkstatt vorgenommen
werden,
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Beispiel: Die Arbeitsfrequenz 15 kHz soll auf die Fre-
quenz 45kHz umgestellt werden,

Aus der obigen Tabelie ersieht man, daf} beide Fre-
quenzen im Spulenbereich 1 liegen. Die Umristtabelle
(siehe 12.4.2) gibt an, daf3 z. B. in der Antennenspule
A der Steckkontakt B 3 vom Spulenabgriff A 5 quf Spu-
lenabgriff A3 umgeldtet werden mufi. Ebenso mufy
Steckkontakt B5 von Spulenabgriff A8 auf A 6 umge-
I6tet werden. In den Spulen B und C braucht dagegen
kein Abgriff umgelstet zu werden. In Spule D wird B5
von A8 auf A6 umgeldtet. Spule E bleibt unveréndert.
Diese Umlstung von Spulenanschliissen soll die An-

fennenanpassung und die Stufenverstdrkung trotz der-

Frequenzumstellung auf dem Ursprungswert halten,

Nun muB3 noch die Kreiskapazitét gewechselt werden.
Aus der Tabelle 12. 4. 3 ersieht man, daf} das urspriing-
liche Kreis-C 2070 pFin den Spulen A, B und D gegen
190 pF ausgetauscht werden muf3. Spule C ist hier nur

ein Vfrrequenzabhdngiggr Spannungsteiler und wird dea-

her nicht veréndert, For Spule Egilt, daf die Fréquénz-
variation “des” Oszillators 535 bis 755 kHz (1:1,43) so
gering ist, daf} die Spulenbereiche 1 und 2 (ohne Ande-
Fung der Kreiskapazitat) durch Abstimmen des Eisen-
kerns erfafit werden. o

SchlieBlich mufl man den Oszillatorquarz gegen den
neven Quarz austauschen, Der Schwingquarz  sitzt
rédumlich in dem rechteckigen Thermostaten des HF-
Teiles neben den Steckspulen E. Durch Lésen der bei-
den Befestigungsschrauben an den Schmalseiten kann
die weifle Abdeckhaube abgenommen werden. Daryn-
fer wird ein Kdstchen aus Kupferblech sichtbar, dessen
Deckel abgehoben wird. Im Inneren dieses Késtchens
sitzen die 5 Steckquarze fir den ersten Oszillator und
der temperaturabhéngige Schalfer. Beim Einsetzen des
neven Quarzes ist darauf zu achten, dafB3 er in die
Steckfassung des gewinschten Bereiches kommt,

Nachdem der Thermostat wieder geschlossen ist, be-
ginnt man mit dem Abgleich. Ein MeBsender mit 60 Q
Ausgangswiderstand wird an die Anfennenbuchse an-
geschlossen und auf die gewinschte neue Frequenz
eingestellt. Der Empféanger ist quf Betriebsart ,Hand-
regelung” zu schalten ynd der Handregler an den
rechten Anschlag (volle Verstirkung) zu stellen. Ein
Réhrenvoltmeter oder HF-Multizet mit dem MeBbereich
100 bis 300 mV wird an die ZF-Ausgangsbuchse gelegt.
Die Ausgangsspannung des MeBsenders wird nun so-
weit erhéht, bis am ZF-Eingang eine Spannung mefbar
wird. Durch Verstimmen der Abgleichkerne des Steck-
spulensatzes wird das Spannungsmaximum eingestellt,
wobei die Spannung des MeBsenders entsprechend zy
verringern ist. Nach Beendigung des Abgleichs wer-
den die Spulenkerne durch einen Tropfen Wachs
fixiert.

7.5 Break-in-Verkehr

Beim Empfang von Sendern sind die Buchsen ,BK” an
der Rickseite des Gerdtes durch. einen Kurzschluf-
stecker verbunden, der durch eine Lasche gesichert jst.
‘Wenn der Empfénger mit einem Sender Zusammen-
arbeiten soll, so kann, nach Entfernen des KurzschluB-
steckers, ein Ruhekontakt des Sendetastrelais. an die
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Buchsen angeschlossen werden. Der Ruhekontakt dje-
ses Relais muB erdfrei und fiur Betriebsspannungen
von 250V gegen Masse dimensioniert sein. Uber
diesen Kontakt fliefit der Anoden- und Schirmgitter-
strom der beiden HF-Vorstufen des Empféngers. Bei
der Tastung des Senders wird dieser Ruhekontakt
gedftnet, wodurch die beiden HE-Vorstufen abgeschaltet
werden. Der (brige Teil des Empféngers von der
Mischréhre an bleibt dagegen voll im Betrieb. Da auf
Streuwegen Sendeenergie an die Mischréhre gelangt,
kann die Sendung abgehért werden. Wird die Tastung
des Senders unterbrochen, so schlief3t der Ruhekontakt,
und der Empféanger ist sofort wieder empfangsbereit,

Man ist daher in der Lage, auch in den Tastpausen
eine Sendung der Gegenstation aufnehmen zu kdnnen
(Break-in-Verkehr).

7.6 Diversity-Betrieh

Der Empfénger E390 kann sowohl fir den Antennen-
Diversity-Betrieb mit dem Anfennen-Diversify-Geréf
Abl127 als auch for den Empfdnger-Diversify-Befrieb
mit dem Abl&segerat Abl305 verwendet werden. Beim
Antennen-Diversity-Verfahren wird nur ein ‘Empfénger
E390 benstigt. Die Zusammenschalfung des Empfan-
gers mit dem Anfennen~Diversify-Geréf ist in der
Beschreibung und Bedienungsanweisung des Abl127
ausfihrlich dargelegt.

Beim Empfénger-Diversify—Befrieb werden 2 Empfan-
ger E390, die mit dem Doppel—Diversiiy-Ablésegeré}t
Abl 305 zusammengeschaltet sind, bendtigt. Dabej
missen die Regelkennlinien der beiden Empfénger
einander angeglichen werden. Zu diesem Zweck wird
in die Buchse ,By5” beider Empfénger das Zusatz-
gerdt ,Diversity-Angleich E 390" eingesetzt,

Abb. 4 Empfénger, bestiickt mit dem Diversity-An-
gleich ,Div.-E 390"

T
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Es enthdlt eine niederohmige erdfreie Gleichspan-
nungsquelle, die aus der 6,3-V-Heizwicklung des
Netztransformators gespeist wird. Mit Hilfe der regel-
baren Gleichspannung werden die Regelkennlinien
beider Empfénger im Bereich kleiner Eingangsspan-
nungen zur Ubereinstimmung gebracht. Die Einrege-
lung erfolgt durch ein Potentiometer an der Frontplate
mit Schraubenziehereinstellung unter der Abdeckung
{Verstérkungsangleich). Das Doppel-Diversity-Abl&se-
gerat Abl 305 wird gemdaf seiner Betriebsanweisung
angeschlossen.

Beim Doppel-Diversity-Betrieb mit dem Empféanger
E390° kann der Uberlagerungsoszillator und der
Al-Oszillator einer der beiden Empfanger abgeschai-
tet und vom anderen Empfénger entnommen werden

Masterbetrieb). Durch diese Méglichkeit kann man die -

Quarzbestiickung des 1. Oszillators und den evil. vor-
gesehenen Quarz fir den Al-Oszillator eines Empfdn-
gers vollsténdig einsparen.,

Weiterhin ergibt sich durch die Verwendung eines
Al-Oszillators fir beide Empfénger (Masterbetrieb),
daB3 bei der Umschaltung  des Doppel-Diversity-
Gerétes von einem Empfénger auf den anderen die
eingestelite Tonhdhe des Uberlagerungstones bei
Al-Betrieb gleichbleibt.

Zur Umschaltung der beiden Empfénger E390 for
Doppel-Diversity-Betrieb werden die Chassis der
Gerdte, nach Lésen der Befestigungsschrauben quf
der Frontplatte, aus dem Gehéuse herausgezogen,

Im HF-Teil jedes Empféngers, in der Nahe der
Buchse 11, befindet sich ein schmaler Blechschieber,
der mit einer Schraube festgehalten wird. Fr stellt die
Abdeckung einer keramischen AnschluBleiste (Asl 1)
dar. Nach Lésen der Schraube wird der Schieber her-
ausgezogen. An den Lotstitzpunkt 9 der nun frei
liegenden AnschluBleiste AslT wird einpolig das
Kabel n.Z. 52.1038.000-00 angel&tet. Das andere Ende
des Kabels fohrt zur Buchse 12, wo die Erdung des
Kabelmantels erfolgt. Der auf diese Weise gedinderte
Empfénger dient als Master. Der von ihm gesteverte
Empfénger wird in folgender Weise abgedndert:

An der AnschiuBleiste As!] werden die Verbindungen
6—7 und 3—4 getrennt und die Létstitzpunkte 12,
2-3 und 56 verbunden. Das Kabel n. Z, 52.1038.000-00
wird einpolig an den Lotstitzpunkt 8 angeldtet. Das
andere Ende dieses Kabels fohrt zur Buchse 12, wo
die Erdung des Abschirmkabels erfolgt. In die Buchse
+BUu 19" wird der Quarzthermostat n. 7. 52.1024-000-00
eingesteckt.

Da die Empfénger E390 zusammen mit dem Doppel-
Diversify-Ablésegerdt Abi305 und ggf. mit weiteren
‘Gerédten in einem Gestellschrank untergebracht sind,
Ubernimmt die Geste”verkobelung des Schrankes die
Zusczmmenschoh‘ung der so vorbereiteten Empfénger
mit der Anlage. So werden die Buchsen ,Bu 9* ynd
die Buchsen ,By 127 der beiden Empfénger mitein-
ander verbunden. In  beide Empfénger missen
jetzt noch die Zusatzgeréte ~Diversity-Angleich E 390
n. Z. 52.1022.000-00 in die Buchse By 5" eingesetzt wer-
den. Aus dem gesteverten Empfénger kénnen die
Quarze fir die Empfangsfrequenzen herausgezogen
werden. Sie befinden sich im Thermostat Tms 1. Sie
werden nicht benétigt {Masterbetrieb).

7.7 Einseitenbandbetrieb

Durch Verwendung eines in einem Thermostaten unter-
gebrachten Quarzes im 2. Oszillator des Empfangers
E3%90 kénnen Einseitenband-Sendungen aufgenommen
werden (A3a). Der Quarzthermostat Q-E390 wird in
die Buchse Bu 19 des 2. Oszillators eingesteckt,

Abb. 5 Einseitenbandzusatz EB-E 390 und einsteck-
barer Quarzthermostat Q-E 390

Die Frequenzen des ersten und zweiten Oszillators
werden nach folgenden Formeln bestimmt; es bezeich-
nen in kHz:

L die untere Grenze des
Seitenbandkanals I z.B. 0bis3kHz

L7 die obere Grenze des{ oder 3 bis 6 kiHz
Seitenbandkanals

fo die Frequenz des unterdrijckten bzw.

verminderten Tréigers

foy e die Quarzfrequenz des ersten Oszillat.

7S YR die Quarzfrequenz d. zweiten Oszillat.

[ die Mitte des fo+ f
Seitenbandkanals = 2

[ —— die Abstimmfrequenz der HF-Vorkreise

damit wird:

fo, _fi + fm +525kHz im Empfangsbereich 10 kHz
- bis 14,1 MHz

fo, — MFf A+ fm + £525 kHz) im Empfangsbereich
=73 — 13,9 bis 30,1 MHz

fo, = 525 kHz + fa

dabei gilt das Pluszeichen fir das obere Seitenband
(OSB), das Minuszeichen fir das untere Seitenband
(USB), wenn die Seitenbénder in Normallage moduliert
sind.

Bei Kehrlage des Seitenbandes (invertierte Modula-
tion) werden die Vorzeichen in der Formel fir den
zweiten Oszillator vertauscht; es gilt dann fir das OSB
das Minuszeichen, fir das USB das Pluszeichen.
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Bei der Aufnahme von sprachmodulierten Sendungen
wird der Bandbreitenschalter auf =+ 1.5 kHz gestellt,

Beispiel 1:

Mit einem verminderten Tréger f, = 1500 kHz soll ein
unteres Seitenband 0 bis 3 kHx in Normallage emp-
fangen werden.

Es ist:
f, = 1500 kHz f. =0, f, = 3kHz;

1 2

dann ist fm = 2‘*: 1.5 kHz

und es wird:
f = 1500 ~ 575 — 1,5 = 2023,5 kHz,

fo, = 525 = 1,5 = 5235 kHz.

Die Vorkreise A his D werden auf die Frequenz
fi = 1500 - 1,5 — 1498,5 kHz abgestimmt,

Bei Betrieb des Gerdtes fir Einseifeanndempfang
durch Quarzsteverung des 2. Oszillators ist die Selektion
gegen das benachbarte Seitenband gering (ca. 12 dB
in 600 Hz Abstand). Wenn héhere Anspriche an die
Selektion gestellt werden (z. B. 60dB in 600 Hz
Abstand), so muB zusdtzlich der Einseitenbandzusatz
EB-E390 verwendet werden. Dieser Zusatz wird auBer-
dem erforderlich, wenn A3b-Sendungen aufgenommen
werden sollen. Der EB-Zusatz wird an der Rickseite
des Gerdtes oberhalb der Anschlisse fir das Netz
und der ZF-Ausgangsbuchse mittels 4 Schrauben be-
festigt. Die Gewindelécher sind bereits im Chassis vor-
handen. Die elektrische Verbindung mit dem Empfan-
ger erfolgt Gber ein am EB-Zusatz vorhandenes Viel-
fachkabel mittels eines Steckers, der in die Buchse
ABuTl” des NF-ZF-Teiles, nach Abnchme des Kurz.
schluisteckers, hineingesteckt wird,

Bei Einseifenband-Empfong mit EB-Zusatz und einem
Quarz im 2. Oszillator wird die Quarzfrequenz nach
folgender Formel berechnet:

fo, =525 — f ¢, mit fo, = 25kHz;

dabei gelten die oberen Vorzeichen fir OSB, die
unteren fir USB, wenn die Seitenbénder in Normal-
lage moduliert sind. Bei Kehrlage des Seitenbandes
{invertierte Modulation) werden die Vorzeichen ver-
tauscht; es gelten dann fir USB die oberen, fir OSRB
die unteren Vorzeichen.

Die Bestimmung der Quarzfrequenz fo, erfolgt wie
bei A3a-Betrieb,

Beispiel 2

Mit einem verminderten Tréger f, = 1500 kHz soll ein
oberes Seitenband (OSB} des tréagerfernen Kanals in
Normallage empfangen werden,
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Es ist:

fi = 1500 kHz, f, = 3 kHz, f, — 6 kH;

f +f
dann ist f = l—Tiz 4,5 kHz
und es wird:
fo, =f + fn +525=1500 -+ 4,5 + 525 =- 2029 5kHz

fo, = 5251, + fo, = 525~ 45+ 25 - 545 5k

Ll
2
&
™
v

Abb. 6 Empféanger, bestickt mit Einseitenbandzusatz
und (einsfeckburem) Quarzthermostat

7.8 Fernschreibbetrieb

Die Zusammenschalfung des Empféngers E 390 mit
dem Fernschreiber-qufgerdf Tg Fs127/3 zum Empfang
der Betriebsart F1 wird mittels eines ZF-Verbindungs-
kabels vorgenommen, Der ZF-Ausgang des E 390 wird
mit der ,Bu2“ an der Rickseite des Tg Fs 127/3 ver-
bunden.

Fir die Abwicklung des F1-Betriebes ist die Beschrei- e
bung und Bedienungsanweisung des Fernschreiber- ;
Tastgerétes heranzuziehen, Dabei ist zy beachten,
daf bei Sendern, die von ihrer Sollfrequenz abwei.
chen, der Empfangskanal des E 390 nachgezogen wer- H
den muf. (Nachstelim&glichkeit an der Frontplatte :
unter der Abdeckung beim Stufenschalter «Frequenz-
wah!”)




7.9 Betrieb des Empféngers mit mehreren
Antennen

Der Empfdnger kann mit moximal 5 Spulenséatzen
bestickt werden. Liegen die Empfangskandle fre-
quenzmdBig weit voneinander ab, so wird es erforder-
lich sein, mit verschiedenen Antennen zu arbeiten. So

ist z. B. die AHweHen-Rundempfangsom‘enne A162 fior’

den Frequenzbereich von 10 kHz bis 30 MHz mit zwej
Antennenausgéngen (10 kHz bis 1800 kHz und 1,6 MHz
bis 30 MHz) ausgeriistet, Wenn bei der Bestellung
kein besonderer Hinweis gemacht wurde, so wird der
Empfénger mit einer Antennenbuchse bestickt. Das
Gerét kann aber auf Wunsch auch mit 5 Antennen-
eingangsbuchsen geliefert werden.

Soll ein vorhandener Empfénger fir den Anschiuf
von 5 Antennenbuchsen umgeristet werden, so sinc
4 Buchsen Typ SHF/13-B und eine Rickwand fi;
5 Antenneneingéinge nach Zeichnung 52.1007.011-00 im
Lieferwerk zu bestellen.

In diesem Falle sind folgende Anderungen am Emp-

fédnger durchzufihren:

1. Empfénger aus dem Gehduse ausbaven,

2. Gehéuseriickwand  abschrauben und durch die
Rickwand nach Zeichnung 52.1007.017-00 ersetzen,

3. Vier Buchsen SHF 13/13-B in die bereits vorhandenen
L&cher der Rickwand des HF-Teils montieren.

4. Die Verbindung der Buchse #Bu 4" im HF-Teil zur
Schalterplatine § 1/1-1 auftrennen,

5. Die AnschiuBpunkte 3 der einzelnen Spulensdtze
in der gewinschten Reihenfolge an die eingebauten
Buchsen anschlieflen. For die Verdrahtung kann
blanker Schaltdraht 05-0,8 mm @ verwendet wer-
den.

Bleibt die Verbindung S 1/1-2, 3, 4,5, 6 mit dem An-
schluBpunkt 3 der Spulensétze bestehen, so sind alle
nicht benutzten Antennen geerdet. Ist dies unerwiinscht,
so missen diese Verbindungen auvfgetrennt werden.

8 Beschreibung der Schaltung

siehe Schaltbild 52.1007.001-00 Sir
004

8.1 HF-Teil

Der HF-Teil des Empféngers E390 besteht qus dem
HF-Verstarker, dem Mischteil und dem ersten Uber-
lagerungsoszillator.

8.1.1 HF-Verstérker

Die Antenne ist indukfiv so an den ersten Kreis an-
gekoppelt, daf3 sich Anpassung fir 60 Q (50 bis 75 %)
ergibt. Im Normalfalle ist der Empfénger mit einer
AntennenanschluBbuchse 4 versehen. Auf Wunsch kén-
nen bis zu 5 Antenneneingénge eingebaut werden.
In diesem Falle werden die Anfenneneingénge direkt
on den ersten Krejs angeschlossen. Ist jedoch nur
eine Antennenbuchse eingebaut, so wird die Antenne
Uber die Platine | des Schalters S1 an die Eingangs-
kreise geschaltet. Der HF-Verstérker ist mit 2 Pento-
den EF85 (V1 und V2) bestickt. Zur Vorselektion
dienen 2 Einzelkreise und ein Bandfiiter. In den bei-
den Langwellenbereichen iedoch wird die Vorselektion
durch 3 Finzelkreise erzielt,

Parallel zum Eingangsschwingkreis liegt eine ,Ent-
ladungsstrecke GI 1%, die verhindert, dafl Uberspan-
nungen am ersten Kreis, die etwa bei Gewittern
auftreten, die Réhre V1 gefdhrden kénnten. Sie ist an
der Rickseite des Gerdtes zugdinglich. Die Spulen der
nicht benutzten Empfangskanéle werden in allen
Stufen des HF-Verstérkers kurzgeschlossen. Die Gitter
der beiden R&hren V1 und V2 sind geregelf. Die
Anoden- und Schirmgih‘erspannungen der beiden
Réhren V1 und V 2 werden ber die Buchse Bu 8 (auf
der Empfangerrickseite) gefohrt. Wird der KurzschluB-
stecker St1 herausgezogen, so kann an dessen Stelle
der Ruhekontakt eines Relais des Sendertastgeréites
angeschlossen werden. Bei Tastung des Senders wird
der Empfénger abgeschaltet (Break-in-Verkehr).

8.1.2 Uberlagerungs-Oszillator

Er ist mit einer Réhre V4 (EF 85) bestiickt und mit
moximal 5 Quarzen fir die 5 Empfangskandle aus-
gerUstet. Die Quarze sind in dem Thermostat Tms 1
untergebracht. Dadurch wird die hohe Frequenz-
konstanz des Empféngers sichergestellt. Die Schirm-
gitterspannung der Oszillatorrshre ist stabilisiert. Bei
Frequenzabweichungen des empfangenen Senders von
seiner Solifrequenz kann die Frequenz des Empfangs-
kanals nachgezogen werden. Diesem Zwecke dienen
die Trimmer C28 bis C32, die von der Frontplatte
her, nach Abnahme einer Abdeckung, zugdnglich sind
und mittels Schraubenziehers verstellt werden kénnen.

8.1.3 Mischstufe

Zur Mischung der Empfangsfrequenz mit der Frequenz
des Uberlagerungsoszillators  dient die Réhre V3
(ECC8I); ein System dient als Trennstufe (Kathoden-
verstérker) fir den Uberlugerungsoszi”a’ror, wéhrend
im zweiten System additiv gemischt wird. Dabei eni-
steht die Zwischenfrequenz von 595 kHz.

8.2 Netz-NF-ZF-Teil mit Al-Uberlagerer

Der ZF-Teil ist mit dem NF- und Netzteil, Al-Uber-
lagerungsoszillator und Regelverstérker in einem Bay-
stein zusammengefafyt.

821 ZF-Teil

Der ZF-Teil besteht aus 2 gleichen dreikreisigen
Quarzfiltern schaltbarer Bandbreite und zwei Pento-
den (V5 und V6) EF85. Das erste dieser Filter ist
Uber Bu1/2 und St1/2 an die Mischréhre V3 gekop-
pelt. Der zum Filtereingang parallel liegende Konden-
sator C1 bildet zusammen mit der Kabelkapazitat
einen wesentlichen Teil der Abstimmkapozitdt des
ersten Schwingkreises des Filters, die durch die induk-
tive Ankoppelung auf die Sekundérseite transformiert
wird. Die Anoden-Wechselspannung der Réhre V3
wird am Eingang des ZF-Teiles durch die vorgespannte
Diode Gr1 begrenzt, um den Quarz Q1 vor Uber-
lastung zu schiitzen. Die Diodenvorspcmnung wird als
Spannungsabfall am Widerstand R gewonnen, der
vom Anodengleichstrom durchflossen wird.

Zu jedem Filter gehéren 3 Gruppen von Trimmern.
Im ersten Quarzfilter dienen C2, C4, Cé und C4 in
SK'T (52-1007.125-01 Bv) zur Abstimmung des Eingangs-
kreises; die Trimmer C17, C18, C19 und C3in SK2
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{52-1007.125-02 Bv) dienen zum Abgleich des Gitter-
kreises. Die dritte Gruppe, bestehend aqus C8, Cig,
C12 und C14, ermdglicht die Neutralisation der
Quarzkapazitat,

Im zweiten Filter sind die Trimmer C 24, C26, C28 und
C3 in SK3 (52-1007.125-03 Bv) zur Abstimmung des
Eingangskreises vorgesehen. Die Trimmer C 39, C 40,
C41 und C3in SK 4 {52-1007.125-02 Bv) besorgen den
Abgleich des Gitterkreises, wihrend die Trimmer C 30,
C32, C34 und C36 zur Neutralisation der Quarz-
kapazitdt dienen.

Jede Bandbreitensteliung wird fir sich getrennt ab-
gestimmt und neutralisiert. Der ersten ZF-Verstarker-
réhre V5 (EF 85), einer geregelten Pentode, folgt das
zweite Quarzfilter. Auch hier wird der Quarz Q2
durch eine Germaniumdiode, die durch den Spannungs-
abfall an R 10 vorgespannt ist, gegen Uberlastung
geschitzt. Das zweite Quarzfilter besitzt den gleichen
Aufbau wie das erste Quarzfilter, so daB das oben
Gesagte auch fir das zweite Filter gilt.

Die ZF-Verstdrkerrshre V6 (EF85) ist vorwdrts-
geregelt. An den Anoden djeser Réhren liegt ein
Parallelschwingkreis SK 5 (52-1007.126-01 Bv), aus dem
die ZF-Spannung fir den ZF-Ausgang an Buchse Bu 7
und die Signalspannung fir die Réhre V8 (EF 85)
niederohmig ausgekoppelt wird, Der Gleichrichter in
SK5 liefert die Schwellenspannung fir den NF-Be-
grenzer. Sie st der ZF-HUllkurvensph‘zenspannung
proportional und mit einer Zeitkonstante von etwq
0.2 sec ausgelegt; sie stevert die NF-Begrenzerdioden
Gr3 und Gr4, die das NF-Signal symmetrisch be-
grenzen, wenn der Modulationsgrad, z. B. durch einen
Stérimpuls, kurzzeitig wesentlich groBer als 100% wird.

Am Gitter der Réhre V6 wird die ZF-Spannung zu
Regelungszwecken entnommen und in der Rdhre V7
(EF 85) verstérkt. Am Widerstand R 3 des Spannungs-
teilers R3/R4 in SK§6 entsteht eine Spannung von
+ 3,8V. Die Regelung setzt erst dann ein, wenn die
durch Gleichrichtung der ZF entstehende Gleichspan-
nung den Wert von 38V Ubersteigt. (Verzégerte
Regelung.)

Die Umschaltung von avtomatischer Schwundregelung
auvf Handregelung wird mit dem Schalter S2 vor-
genommen, der sich auf der Frontplatte befindet. Die
HF-Handregelung wird mit dem Potentiometer R 25
durchgefihrt. Die Spannungsquelle fir die an dem
Potentiometer liegende Spannung  befindet sich im
Netzteil. An der Buchse Bu 6 kann die Regelspannung
fir Registrierzwecke oder for Diversity-Betrieb ent-
nommen werden.

Der Ausgang des ZF-Teiles fohrt in eine Trennstufe
V8 (EF85). Diese Réhre wird nicht geregelt, sondern
erzeugt ihre Giﬁervorsponnung durch einen Kathoden-
widerstand. Im Anodenkreis dieser R&hre wird die
ZF-Spannung demoduliert und Uber die Verbindung
Bul1/St1 dem NF-Regler zugefuhrt. Bei Al-Betrieb
gelangt die Spannung des zweiten Oszillators Gber
den Kondensator C59 an den Anodenkreis der Rhre

Vs
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822 A1-Osziliator

Der 2. Oszillator arbeitet mit einem System der
Réhre V9 (ECC8T) als Dreipunkt-Oszillator. Zur Er-
zielung  hoher Frequenzkonstanz ist er sorgféliig
temperaturkompensiert. Die Oszillatorfrequenz  ist
mittels des Kondensators Cé4 =+ 3kHx um die ZF-
Frequenz von 525 kHz regelbar. Die Inbetriebnahme
erfolgt durch Betétigung des Umschalters ,A1—A3" an
der Frontplatte des Gerdtes. Bej A3-Betrieb wird
durch das Offnen des Schalters S3, der mit Cs4
mechanisch  gekuppelt ist, der Al-Oszillator  gb-
geschaltet,

Bei Al-Betrieb erfolgt die Ankoppelung der ZF gber
den Kondensator C59 an die Anode der Réhre V8.

Bei Einseitenbandbetrieb ([siehe auch 7.7) wird in die
Buchse Bu 19 der Quarzthermostat Q-E 390 eingesteckt,
{vgl. Abb. 6.)

8.2.3 NF-Verstérker

Das zweite System der Réhre V9 (ECC81) arbeitet
als NF-Vorverstdrker. Die NF gelangt Gber C69, R 42
und R43 an dos Gitter der Endréhre V10 (EL 803).
Der Ausgangstrafo Tr 2 ist mit verschiedenen Sekundér-
wicklungen ausgefihrt. Der Anschluf3 fir den Kopf-
hérerausgang (Buchse Bu 14) liegt an der Frontplatte.
Der Lautsprecheranschiuf Buchse By 15 {Impedanz 4 Q)
und der Leitungsanschlufl Buchse Bu 16 (Leitung 600 Q)

befinden sich an der Rickseite des Gerates.

8.24 Neizteil

Der Netzteil liefert alle zum Betrieb des Empfangers
erforderlichen Gleich- und Wechselspannungen. Er jst
zum Anschluf3 an ein Wechselspannungsnetz bestimmi.
Mit Hilfe des Spannungswahlschalters §5 kann das
Gerdt auf 110, 125, 150, 220 und 240V umgeschaltat
werden. Der Netzeingang ist durch dje Kondensatoren
C82 gegen HF-Einstreuungen geschitzt.

Die Heizspannung fir die Réhren V1 bis V4 wird
der 7-V-Wicklung 17/18 des Tr1 entnommen und Gbsar
die Buchse Bu 1 — Stecker St 5 dem HF-Teil zugefihrt.
Die Heizung der Réhren V5 bis V10 erfolgt aus der
Wicklung 8/9 des Tr1. Die Thermosfofenheizung fir
Tms1 und for den fallweise verwendeten Quarzther-
mostaten im Al1-Oszillator (Bu19) wird der Wicklung
12/13 des Tr1 entnommen, Die Wicklung 14/15 des
Tr1 liefert die Wechselspannung fir den Graeiz-
gleichrichter Gr5, der die Réhren des Empféngers
mit Ancden- und Schirmgitterspannungen versorgt,

Der Sieb- und Ladekondensator C 77 ist steckbar aus-
gefihrt, so daf3 er leicht ausgewechselt werden kann,
Aus der Gleichspannung von + 270V wird durch den
Glimmstabilisator (GL1) mit Vorwiderstand R 54 eine
stabilisierte Spannung von + 150V fir das Schirm-
gitter des ersten Uberlagerungsoszillators V 4 gewon-
nen. Die Wicklung 10/11 des Tr1 liefert die Wechsel-
spannung fir den Einweg-Gleichrichter Gré, der die
negative Spannung von 27 V fir die HF-HGndregelung
erzeugt. Sie wird dem Potentiometer R25 auf der
Frontplatte zugeleitet.




MeB3-

9 Prifdaten Réhre bochee  Sollwert in v
9.1 Réhrenkontrolle V1 EF 85 Bu 6 15
Die nachstehend angegebenen Werte gelten nur bej HF- V2 EF 85 gu ; l’g
HF-chdrege!ung (Schalter ~Regelung” nach links quf Teil V 3 ECC 81 f Bu ’
P - 1 Bu 10 36
«Hand” geschaltet und das Potentiometer an den By 11 092
rechten Anschlag gedreht). Die Antenne wird ab- V4 EF 85 v ’
geschaltet. Neben jeder R&hre des Empfangers, mit
Ausnahme des Stabilisaters GlTim Netzteil, befindet Netz- V 5 EF 85 Bu 2 1,4
sich ein Mef3punkt {Buchse), an dem gegen Masse eine NF- V & EF 85 Bu 3 1.3
dem Kathodenstrom proportionale Spannung gemes- ZF- V7 EF 85 Bu 4 1,6
sen werden kann. Die nachstehend angegebenen Teil V 8 EF 85 Bu 8 1,7
MeBwerte sind mit einem Instrument (Ri = 1000 Q/V) mit Bu10 4,0
zu messen. Bei allen Meflwerten sind Toleranzen von Al-Os- V 9 ECCs] Bu 12 1,6
+ 10% zugelassen. zillator V10 EL 803 Bu 13 2,65
9.2 Betriebsspannungen
Baustein Anoden- stab. neg. Heizung Thermost.
spannung Spannung Spannung 6,3V~ 130V~
+ 270V + 150V —-27V¥
HF-Teil St2/8 St2/7 St2/4 St2/5 St2/6
Netz-NF-ZF-Teil| Bu 1/8 Bu1/7 Bul1/4 Bu1/5 Bu1/6
Bu11/7 Bu11/4 Bu 19/
Bu11/5
Bu 5/1
Bu 5/6
|

Im Schaltbild 52.1007.001 bis 004-00 Str sind an allen
wichtigen Punkten die Spannungen angegeben, die mit
einem Gleichstrom-Vielfach-Instrument 1000 Q/V  ge-
messen werden k&nnen.

MeBpunkte gegen Masse

*) HF-Regler am linken Anschlag
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V1:205MQ;
V2:380kQ

15V

V1, V2 (EF 85)
HF -Teil

VS(EFES) V6 (EF 85|
2.ZF-Verstarker

1.ZF-Verstarker

V8 (EF 85)
3.ZF-Verstarker

Abb. 7 Widerstandswerte und Spannungen an den
Réhrenfassungen

9.3 Widerstandswerte
an den Réhrenfassungen

Die  Widerstandswerte an den Réhrenfassungen
(Abb.7) sind gegen Masse beij ausgeschaltetem Geréat
zu messen. Der Nefzstecker ist unbedingt aus der
Netzsteckdose herauszuziehen,
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V3(ECC81)
Mischteil

V9 (ECC 81)
10szillator + NF-Verstarker

V4 (EF85)
1.0szillator

180k *

13V

2709

V7(EF 85)
Regelverstarker

A3:33k%Q
A1:0Q

325V~ S
15 kQ % ‘;

V10 (EL803) £

Endrohre =

9.4 Abgleichvorschrifien

Sind bei der Bestellung des Gerdtes die bendtigten
Empfangskandle angegeben worden, so wird der
Empféanger in betriebsfertigem Zustand angeliefert.
Ein etwa erforderlicher Neuabgleich setzt Fachkenni-
nisse und geeignete MeBgerate voraus und soll nur
dann vorgenommen werden; wenn sich die Empfangs-
frequenz andert.




9.4.1 HF-Teil

Die Skizze Abb. 8 zeigt die Anordnung der Steck-
spulen fir die 5 Empfangskandle und den Thermostat
fir die Quarze. Die Abschirmhauben der Spulen missen
beim Abgleich aufgesetzt sein. Der Abgleichschlissel
muf durch die Lécher in den Spulenhauben eingesteckt
werden und aus Isoliermaterial bestehen. Innerhalb
des Frequenzbereiches eines Spulensatzes,, bestehend
aus Eingangskreis (Spule A), Bandfilter (Spulen B und Q),
Mischkreis (Spule D) und Oszillatorkreis {Spule E), kann
durch Anderung der Kreiskapazitdten und in einigen
Fallen durch Einschaltung anderer Spulenabgriffe jede
Frequenz eingestellt werden. Der Abgleich erfolgt in
allen Féllen durch Einstellung des Eisenkernes der
Steckspulen auf maximale HF-Spannung. Dieses Maxi-
mum kann mit einem hochohmigen HF-R&hrenvoltmeter
(ca. 10 bis 100 mV) am ZF-Ausgang Bu7 gemessen wer-
den. Der Abgleichvorgang kann auch durch Messung
der Regelspannung, die an der Rickseite der Buchse
Bu 6 zugéinglich ist, vorgenommen werden. Bei djesem
Abgleich wird der Schalter ~Regelung” in Stellung
«Hand” geschaltet. Man kann dann durch Einstellung
des Handreglers die for das vorhandene Mefgerét pas-
sende Amplitude der MefBspannung einstellen. Um Fehl-
messungen infolge von Ubersteverung zu vermeiden,
darf die maximale ZF-Spannung an der Buchse By 7
den Wert von 300 mV nicht Ubersteigen.

Die Abgleichkerne mitgelieferter Spulensdatze sind im
Werk mit ,Teroson-Atmosit” gesichert, das mit einem
spitzen Messer leicht entfernt werden kann. Nach
dem Abgleich kénnen die Kerne, wenn die an-
gegebene Masse nicht zur Hand ist, auch mit einem
Tropfen Hartwachs gegen Verdrehung gesichert
werden,

Die Spule des Oszillatorkreises (Spule E) hat auf die
Frequenzkonstanz des Uberlagerers keinen Einflu. Sie
dient in erster Linie zur Einstellung der Amplitude
der Oszi”aiorsponnung. In den Bereichen 1 bis 7 ein-
schlieBlich liegt die Oszillatorfrequenz um 525 kHz
Uber der Empfangsfrequenz. in den Bereichen 8 und 9
wird mit Verdoppelung der Oszi”atorgrundfrequenz
gearbeitet. Sie betrégt daher

f = fe + 525 kHz for Bereiche 1 bis 7

f, + 525 kHz
P

fir Bereiche 8 yund 9
o] 2

942 Netz-NF-ZF-Teil

Zum Abgleich des ZF-Teiles st ein MeBsender erfor-
derlich, der 525 kHz (£ 30Hz) erzeugt und die Ab-
weichung von der Mittenfrequenz auf 100 Hz genau
abzulesen gestattet. Zur Messung der DurchlaBkurven
muf3 er einen genau geeichten dekadischen Spannungs-
teiler 1:104 haben und soll maximal 50 mV abgeben,
Der Innenwiderstand des MeBsenders soll etwa 60 Q
betragen. Als Anzeigeinstrument wird ein Réhrenvolt-
meter bendtigt mit einem MeBbereich bis TV. Aufler-
dem ist eine TonfrequenzkapazitéitsmeBbricke fur
1 bis 30 pF erforderlich,

Die beiden Filter des ZF-Teiles sind Quarzfilter, die
durch den Bandbreitenschalter §1 in der Bandbreite
umgeschaltet werden.

Oszillatorkreis 4 Vorkreis Bandfitter Eingangskreis
3 D

Kanal Nr.
1

AH/Wb 3507

2

©
©
©
©

Temperaturscholter

Quarze d. 1. Bszillators

A

5

©OOEOE

©OEOO-
©OEEE-
QOG-

Abb.8 Lage des Spulensatzes im HF-Teil
nach Abnehmen der Abdeckplatte (von oben gesehen}

Die Selbstinduktion der Filterspulen darf nicht verdn-
dert werden, da sie in einem festen Verhaltnis zur
Selbstinduktion des Quarzes steht. Der Abgleich des
Quarzfilters erfolgt nur durch Veréndern der Konden-
satoren (Trimmer). Jedes Filter muf3 zwischen seinen
Réhren abgeglichen werden, d. h.

Filter 1 zwischen V3 des HF-Teiles und V5 des
ZF-Teiles, und Filter 2 zwischen V5 und V6 des 7ZE-
Teiles.

Zum Abgleich wird eine Ersatzkapazitat bendtigt, die
an Steile des Quarzes in die Quarzfassung gesteckt
wird. Aus ZweckméBigkeit wéahlt man dafir einen
zwischen 5 und 20 pF einstellbaren Trimmer. Mit Hilfe
einer tonfrequenten KapazitdtsmeBbricke oder einer
VergleichsmeBbriicke wird der Trimmer auf den Wert
der Quarzkapazitat eingestellt (Toleranz + 0,1 pF).
Da die Quarze in Ihrer Kapozitdt streven, muB jeder
Quarz durch eine genau gleiche Kapazitdt ersetzt
werden,

Zum Abgleich des Quarzfilters wird mit dem Filter 2
begonnen. Es liegt zwischen den Réhren V5 und V¢
des Netz-NF-ZF-Teiles. Die R&hre V3 (ECC81) und
der Quarz Q1 des ersien Filters werden aus ihren
Fassungen herausgezogen. Der Schalter ~Regelung”
wird auf , Hand” geschaltet. Anstelle des Quarzes Q2
wird seine Ersatzkapazitat eingesetzf,

Die MeBfrequenz 525 kHz (£ 30 Hz) ist an das Gitter
der Réhre V 5 anzulegen. Das Réhrenvolimeter wird an
Buchse Bu7 (ZF-Ausgang an der Rickseite des Ge-
rétes) angeschlossen {MeBbereich 1V); der Bandbrei-
tenschalter wird auf =+ 3 kHz geschaitet. Der Neutralisa-
tionstrimmer C30 ist so zv verstellen, daf sich am
R&hrenvoltmeter ein Minimum ergibt. Die Kreise mit
C3 auf SK3 und C3 auf SK 4 trimmen, bis sich am
Réhrenvoltmeter ein Maximum einstelit. Anschliefend
den Neutralisationstrimmer auf Minimum nachziehen
und Kreise auf Maximum nachstimmen. Diesen Vor-
gang so oft wiederholen, bis sich ein eindeutiger
Endzustand eingestellt haot. Dann wird die Ersatz-
kapazitét durch den Quarz Q2 ersetzt und anschlie-
Bend daran die Durchlaflkurve auvfgenommen. Er.
scheint die DurchlaBkurve unsymmetrisch, so ist der
MeBsender um etwa 10 kHz von der Mittenfrequenz
aus zu verstellen. Es wird ein am Réhrenvoltmeter gut
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SK'5

Kreistrimmer SK 3
C24 C26 Cc28
=+ 1500 Hz -+ 500 Hz —+ 100 Hz

SK 2 C3
~+ 3000 Hz

Kreistrimmer SK 1

c2 C4 Cé
+ 1500 Hz 4 500Hz - 100 Hy

SKé

SK 4 Cc3
= 3000 Hz

Kreistrimmer SK 4
Cc39 C40 Cc4
ZI500Hz  +500Hz - 100 Hg

Neutro-Trimmer
C36 C34 Cc32 C30
100 Hz = 500 Hz -+ 1500 Hz -+ 3200 Hz

SK3 C3
-+ 3000 Hz

Kreistrimmer SK 2
cl8 cl9e
T 1500 Hz  + 500Hz 4 100 He

Neutro-Trimmer
Cl4 ci12 cio cs8
= 100Hz £ 500 Hz = 1500 Hz = 3000 Hz

SK1 C4
== 3000 Hz

Abb.9  Abgleichpunkte des ZF-Teiles E 390
(von unten gesehen)

ablesbarer Wert eingestellt und notiert. AnschlieBend
wird der MeBsender um den gleichen Betrag von der
Mittenfrequenz aus nach der anderen Seite verstimmt
und der Réhrenvolfmeferausschlog notiert, Bei Un-
gleichheit der beiden Ausschlage wird der Neutrali-
sationstrimmer C 30 vorsichtig so verstellt, daB3 bei
den beiden symmetrisch zur Mittenfrequenz liegen-
den Frequenzen gleicher Ausschlag am Réhrenvolt-
meter erzielt wird. Erforderlichenfalls ist dieser Vor-
gang so oft zu wiederholen, bis die DurchlaBkurve
symmetrisch ist. Sie muB der in Abb. 10 dargestellten
Kurve fir 3kHz Bandbrejte entsprechen. Die Durch-
laBkurve fir diese Bandbreite besitzt 3 Hécker. Die
Welligkeit betrégt ca. 3 dB. Der Mittelhdcker liegt auf
525 kHz.

Die anderen Bandbreiten des Filters sind nach dem
gleichen Verfahren einzustellen, in der Bandbreiten-
stellung = 1,5 kHz dienen der Trimmer C32 als Ney-
tralisationskondensator (Abstimmung  auf Minimum)
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und C24 und C39 als Kreisabstimmkondensatoren
(Abstimmung auf Maximum),

Bandbreiten- Neutralisation Kreis-
stellung abstimmung
* 0,5 kHz C34 C26, C40
+ 0,1 kHz C36 C28, C41

Die Welligkeit bei der Bandbreitenstellung = 1,5 kHz
ist sehr kiein.

Zum Abgleich des Filters 1 wird in der gleichen Weise
wie bei Abgleich des Filters 2 verfahren, Der Mef-
sender wird dazu an das Gitter der Réhre V 3 (Sockel-
punkt 7} im HF-Teil angeschlossen. Die Réhre V 4 wird
aus ihrer Fassung gezogen. Der Quarz Q2 wird aus
seiner Fassung entfernt und zu C3 in SK 3 ein Wider-
stand von 10kQ paraleligeschaltet. Der Kondensator
C3 in SK4 ist kurzzuschlieBen. Das Réhrenvoltmeter
wird zwischen den ZF-Spannung fihrenden Punkt von
C3 in SK3 und Masse gelegt.

S ey g et

P s e o




Band- Neuftrali- Kreis-
breitenstellung sation abstimmung

=3 kHz C 8 C3(SK])C3(SK2)
*1,5kHz c10 C2 ci17
+0,5kHz c12 C4 C18

* 0,1 kHz C14 Cé c19

Nach dem Abgleich der Filter 1 und 2 ist der Aus-
gangskreis [ZF-Ausgang) abzugleichen. Der Schwing-
kreis SK5 liegt im Ausgang der Réhre V6. Der MeB-
sender wird an das Gitter der Rohre V6 angekoppelt.
Der Quarz Q2 ist qus seiner Fassung herauszuziehen.
Der Abgleich auf maximale Ausgangsspannung erfolgt
durch Einstellung des Schraubkernes. Die Bandbreite,
bezogen auf 3 dB, soll etwa 6,5 bis 7 kHz betragen.

Zum Abgleich des Schwingkreises SK 6 wird der Mef3-
sender an das Gitter der Réhre V7 angelegt. Der
Quarz Q2 ist wie beim Abgleich von SK5 aus seiner
Fassung zu entfernen. An die Buchse Bué wird ein
Gleichstrom-Volimeter (Ri = 1000 Q/v, MeBbereich 50
bis 100 V) angeschlossen. Bei der Frequenz f = 525 kHz
des MeBsenders wird mit dem Schraubkern der Spule
auf Maximum eingestellt. Besonders zu beachten ist,
daf3 der Schalter «Regelung” quf #Autom” geschaltet
ist. Die Bandbreite, bezogen quf 3dB, soll etwa
11 kHz betragen.

Bei der Messung der Verstdrkung des ZF-Teiles ist
darauf zy achten, daf3 die Réhren nicht Gberstevert
werden, Die Eingcngsspcmnung muB so eingestellt
werden, daf3 an der Anode von Vé keine gréBere
Spannung als 57V eff. entsteht, Der Schaiter #Rege-
lung” ist in die Stellung ,Hand” zy schalten und der
Regler (HF-Regelung) nach rechts zu drehen. FEr-
forderliche MeBsendersponnungen:

am Gitter 1 von V6 im Netz-NF-ZF-Teil ca. 22 my
Q2 herousgezogen),

am Gitter 1 von V5 im Netz-NF-ZF-Teil ca, 300 pv
{dabei ist Q2 im Betrieb, Q1 herczusgezogen),

em Gitter 1 von V3 im HF-Teil ca. 1301V (Q1 und
Q2 im Betrieb, V4 herausgezogen).

LaBt man die MeBsenderspannung (525 kHz) kon-
stant, so darf sich bej Betdtigung des Bandbreiten-
schalters der Ausgangspegel um maximal 30409,
dndern. Wenn an der Anode der Réhre V¢ 57V eff.
gemessen werden, so sollen am ZF-Ausgang (Buchse
Bu7) ca. 200 mv liegen.

Die Regelsponnung des Gerdtes soll mit einer Ver-
zégerung von 3,8V einsetzen, Zur Uberprifung wird
ein Gleichsfrom-Ré}hrenvoh‘me’rer an die Buchse Bu g
an der Rickseite des Gerétes angeschaltet (— obere
Buchse, + untere Buchse). Der Mefisender liegt am
Gitter der Réhre V7. Die Regelung soll bei einer
Meﬁsenderspannung von ca. 11 mV gerade eingetzen,

Zur Prisfung des Al-Oszillators wird der Zeigerknopf
des Drehkondensators auf die Marke ,0” gestellt.
Dabei ist der Rotor des Drehkondensators halb ein-
gedreht. In die Buchse By 19 wird ein Stecker mit den
Verbindungen 3—4 ynd 6~/ eingesetzt. Der MeB-
sender mit f = 525 kHz =+ 01 kHz wird an das Gitter
der Réhre V6 oder V7 angeschaltet, Der Schwebungs-
ton wird entweder am Loufsprecherausgong oder am
600-Q-Leifungscxusgang abgehdrt und mit dem Eisen-
kern der Spule in SK7 auf Schwebungsnuli gebracht.
Durch Verstimmen des Drehkondensators C 64 nach
links und nach rechis muf3 sich der Schwebungston um
jeweils > 3kHz andern,

An der Buchse Bu19/2 (im Chassis) laBt sich bei ord-
nungsgeméfBer Funktion eine Schwingspannung von
M Vefl. messen. An der Anode der Réhre V9 {An-
schluBBpunkt 6) ergeben sich 77 V ef. und an der Buchse
Bu19 (MeBpunkt 3—4) ein Wert von 109V eff.

Beim Umschalten des Schalters S3 in die Stellung A3
missen die angegebenen Spannungen verschwinden,
weil der A1-Oszillator abgeschaltet st
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Abb. 10 ZF-Selektionskurye des E 390
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10 Gesamtprifung

Die Gesamfversfdrkung des Empfangers muf3 bej Band-
breifenschalfersfe”ung »*+ 100 Hz" gemessen werden,
da er sonst durch das Rauschen bei voll avfgedrehter
Handregelung bereits ausgestevert wird, Zur Gesamt-
prifung ist ein MeBsender (Ri—60Q) fir den Fre-
quenzbereich von 10 kHz bis 30 MHz mit gutem Span-
nungsteiler erforderlich. Auflerdem wird ejn Tonfre-
quenz-Voltmeter (Mefbereich ca. 3V} benstigt.

10.1 Kontrolle der Regelung

Der Empfanger wird auf automatische Regelung ge-
schaltet. Der Schalter S3 ist in die Stellung A3 zu
schalten uynd die MeBsenderfrequenz auf eine Emp-
fangskano!—Frequenz einzustellen.

Bei einer MeBsender-EMK von 10V muB3 sich an der
ZF-Ausgangsbuchse Bu7 eine Spannung von 145 bis
180 mV ergeben.

EMK 100 pv ... . 210 bis 240 my
EMK T mv ... . . 220 bis 270 mv
EMK 10 mv ... .. 216 bis 290 mv

10.2 Empfindlichkeifsmessung

An den Anfenneneingang wird eine Rauschdiode ge-
schaltet. Der Schalter S 2 ~Regelung” wird in die
Stellung ,Hand” umgeschaltet. An den ZF-Ausgang
Bu7 wird ein Effektivwerte anzeigendes Réhrenvol+-
meter angeschlossen {MeBbereich ca. 0,3 V). Die Hei-
zung der Rauschdiode wird sO eingeregelt, daf der
14fache Wert des Ruhe-Rauschens abgelesen wird.
Am Instrument der Rauschdiode wird die kTo-Zahl
abgelesen. Sie darf nicht Gber jener liegen, die in
den technischen Daten genannt jst.

1T Montage- u. Demontage-Hinweise

Die einzelnen Bausteine des Empféngers sind leichi
auszubauen. Im allgemeinen wird dies nicht not-
wendig sein, da alle Teile auch im Zusammengebau-
fen Zustand lejcht zugdnglich sind. Weiterhin sind
fast alle Potentiometer und Schalter, die an der
Frontplatte sitzen, ohne Demontage der Bausteine
auswechselbar.

1.1 Abnehmen der Frontplatte

a) Empfénger aus dem Gehduse herausnehmen,

b} Die Handgriffe an beiden Schmalseiten des Ge.-
rdtes missen njcht abgenommen werden.

c) Alle Drehknépfe an Betatigungsorganen abnehmen.
Dozu werden die Abdeckbleche in der Mitte des
Drehknopfes mit einem schmalen Schraubenzieher

vorsichtig entfernt ynd die darunter befindliche

Schraube gelsst,

d) Kopfhérerbuchse abschravben,
(Befestigungsschraube zwischen den beiden Buch-
sen.)

e) Die 6 Frontplattenschrauben I6sen und Frontplatte
abheben.
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11.2 Ausbhaven des HE-Teiles

a) Gerdt aus dem Gehéduse ausbauen.

b} Die beiden rechten Schrauben, mit denen der
HF-Teil an der Frontplatte befestigt ist, Iésen,

c) Stecker aus Buchse By 1 herausziehen.

d) Blechlasche an der Einfohrungsstelle des Kabels in
den HF-Teil [ésen und beiseite schwenken, damit
der mit dem Kabel verbundene Stecker durch die
freigelegte Offnung gefihrt werden kann,

e) Der HF-Teil ist mit 4 Schrauben mit dem Netz-
NF-ZF-Teil verbunden. Um diese Schrauben l&sen
zu kénnen, bendtigt man einen ca. 20 cm langen
Schraubenzieher. Steht dieser nicht zur Verfiigung,
so mufl zur Demontage des HF-Teiles die Front-
platte abgenommen werden,

12 Wartung

Unter normalen Umsténden bedarf der Empfénger
keiner Wartung. Es empfiehlt sich aber, um eine ein-
wandfreie  Funktion sber einen langen Zeitraum
sicherzustellen, in regelmafligen Abstdnden die nach-
stehend beschriebenen Arbeiten auszufihren,

Bei Empfangern, die unter normalen Befriebsbedin-
gungen arbeiten, soll dje Wartung alle 3 Monate
erfolgen.

Anmerkung:

Bei Empfangern, die in Fahrzeugen sténdig Erschitte-
fungen ausgesetzt sind, auf |ose Schrauben achten
und diese sorgfaltig festziehen,

Empfénger, die in Fahrzeugen eingesetzt sind oder
in Gegenden mit Seeklima (Salzluft) oder mit chemi-
scher GrofBindustrie (aggressiver A‘rmosphdre) betrie-
ben werden, ist die Wartung in kirzeren Abstéinden
durchzufihren,

12.1 Sédubern

Empfénger aus dem Gehéuse herausnehmen. Duas
Séubern von Staub sol| mit einem trockenen fussel-
freien Lappen oder mit einem trockenen Pinsel, der
in Tetrachlorkohlenstoff oder Trichlordthylen ausge-
waschen ist, erfolgen. An unzugdnglichen Stellen kann
frockene, &lfreie PreBluft (max. 1 At6) oder ein Staub-
sauger benutzt werden (Vorsicht, zu starken Luftstrom
vermeiden, nicht in Offnungen der Spulentépfe hinein-
blasen). Létésenleisten und Schalterplatten besonders
sorgfdltig mit trockenem ausgewaschenem Pinsel séy-
bern. RShrenfassungen bei Rhrenwechsel mijt dem
Pinsel reinigen,

12.2 Schmieren

Abdeckhauben von den geschlosssenen Stufen ab-
nehmen,

Alle Lagerstellen von  Achsen, Schaltern, Potentio-
metern und Antrieben sowie die Rastschldsser der
Schalter von sichtbaren Olresten befreien und mit




Blanke Teile, wie Achsen, Kupplungen und Getriebe-
teile, leicht mit Andock B der Fa. Esso einfetten Fett
nicht mit den Fingern, sondern mit einem Léppchen
auftragen.

Alle Schalterkontakte und Steckverbindungen hauch-
dinn mit S. u. H.-Wéhlerfett oder Cramolin der Firma
R. Schéfer & Co., behandeln, da eine zu reichliche An-
wendung Konfokfschwierigkeifen und Verschmutzung
zur Folge hat.

Kugellager sind dauergeschmiert und bedirfen keiner
Wartung,

Kontakte missen frei von Schmiersl und Fett bleiben.

12.3 Réhrenwechsel

Beim Einsetzen von Réhren ist darauf zu achten, daf3
die Stifte nicht verbogen sind. ZweckméBigerweise st
vor dem Einsetzen einer Réhre eine Stiftricht-Vorrich-
tung zu verwenden. Wenn Réhren mit verbogenen
Stiften eingesetzt werden, besteht die Gefahr eines
Glasbruches. AuBlerdem kénnen hierbei die Konakt-
federn der Réhrenfassungen verbogen werden,

12.4 Umstallen auf andere Frequenzen
1241 Spulensatz des Empféngers E 390

Der Frequenzbereich des Empfdngers ist in 9 Teil-
bereiche aufgeteilt. Der Spulensatz eines Bereiches
besteht aus 5 Spulen (siche Abschnitt 7.4 .

Die mit A bezeichneten Anschlisse liegen auf einer
Halteplatte innerhalb des Spulenbechers. Die mit B
bezeichneten Anschlisse liegen an den Stiffen des
Stecksockels der Spulenbecher (siehe Abb. 11). Der
Kondensator C1 ist immer zur ganzen Wicklung pa-
ralellgeschaltet.

1242 Umristtabelle
{Umschaltung der Spulensétze)

Manchmal ist die Aufgabe gegeben, einen vorhan-
denen, jedoch Uberzdhligen Steckspulensatz ‘auf eine
neve Frequenz umzustellen, Grundsétzlich ist dieses
nur innerhalb eines Steckspulen-Bereiches mdglich.
Normalerweise geschieht diese Umstellung durch Ein-
I8ten eines neuven Abstimmkondensators gemdaf den
in den Abschnitten 12.4.3 bijs 12.4.5 angegebenen Ta-
bellen.

Eine Ausnahme hiervon machen die Langwellenbe-
reiche T und 2, bei denen auBBerdem noch Spulenab-
griffe umgeldtet werden mussen. Dieser Eingriff in die
Spulenverdruhfung ergibt sich aus der Forderung, auch
bei den gréBeren Frequenzverhaltnissen der Bereiche
1 und 2 dje Eingangsimpedanz und die Stufenverstér-
kungen auf gleichen Werten zu halten. '

Folgende Spulenanschlisse  sind herzustellen {s. a.
Abb. 11):

Bereich 1. Bereich 2 | I
Frequenz | Frequenz Spule A ‘ Spulen

kHz kHz | | Bund D

J | |
R S

10-17,8 | 50-85 B3—A5, B5-A8 | B5-—A8
17,8-31,6 | 85-143 B3—A4, B5—-A7 | B5-_A7
31,6—55 . 143—230 B3—A3, B5—A6 I B5-A6

J

AH/Wb 3508

::::L:Z:%PmmA

l Von oben

gesehen

—Platte B

Abb. 11 Lage der Létanschlusse in den Steckspulen
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12.4.3

Tabelle zur Ermitilung der Kreiskapazitat C1 fijr die Spulen A, B, D

fir den Frequenzhereich 1 (10-55 kHz)

Empfcmgsfrequenz C1 Empfongsfrequenz C1 Empfungsﬁ'equenz C1
kHz pF kHz pF kHz pF

998 — 104 4370 171 — 1787 1470 296 — 309 470
10.35 — 1095 3970 177 — 185 1370 305 — 319 440
107 — 1123 3770 184 — 199 1270 312 — 324 420
10 - 115 3570 191 — 200 1170 323 — 337 3%0
136 — 118 3370 195 — 204 . 1120 331 — 347 370
117 — 122 3170 200 — 209 1070 344 — 358 340 !
121 — 124 2970 204 — 2135 . 1020 354 — 370 320
1225 — 1285 2870 209 — 219 : 970 364 — 380 300
1272 — 133 2670 212 — 9224 920 370 — 387 290
132 — 138 2470 2205 — 232 870 382 — 400 270
135 — 147 2370 227 — 237 820 394 — 414 250
1375 — 1445 2270 234 — 244 770 404 — 427 240
141 — 1475 2170 242 — 9253 720 418 — 437 220
1440 — 157 2070 250 — 9261 670 436 — 455 200
148 — 154 1970 260 — 9273 620 446 — 467 190
152 — 159 1870 270 —~ 9289 570 456 — 477 180
156 — 163 1770 277 — 290 540 468 — 488 170
161 — 148 1670 282 — 294 520 479 — 5092 160
166 — 173 1570 290 — 303 450

Durch Kombination von Einzelkondensatoren kann jeder gewinschte Tabellenwert for C 1 Zusammengestel|t
werden. Folgende C-Werte sind dazu bereitzustellen:

Kerumik-Kondensuforen Kunsffolien-Kondensuforen

Anschlufiart Lénge (mm) C{pF) Elektr. Werte Zeichnungs-Nr.
Rd 10 10 510 pF =+ 59 250 v_ 5Lv 5241.005.18
Rd 10 20 1000 pF = 5% 250 v— 25
Rd 12 30 1500 pF =+ 59 250 v .29
Rd 12 40 2000 pF + 5% 250 V— .32
Rd 14 50 2400 pF = 5%, 250 v/ .34
Rd ) 16 70 3000 pF + 597 250 v__ .36
Rd - 20 90 3600 pF + 59 950 v_ .38
Rd 25 150 3900 pF + 5/ 250 v/ .39

B2d 25 200
B2d 25 250

Beispiel fir AnschiuBart Rd, Lénge 25 mm, 150 pF: N150/iB Rd 3x25 500vV— 150 pF =+ 5%

1 Kondensator N 150/1B B2d 3x30 500 V— 400 pF =+ 59
Der Abgleich auf die OsziHaforfrequenz erfolgt mit
dem Spulenkern.

Der Becher C ist im Bereich 1 und 2 mit einem Span-
nungsteiler R1 50kQ 05W und C1 N 150/1B
Rd 3x20 500 v— 100 PF # 5% bestickt. Der Kreis-
kondensator C1 der Spule E im Bereich1 und 2 be-




1244

Tabelle zur ErmitHung der Kreiska
fir den Frequenzhereich 2 (

pazitdt C1 fisr die Spulen A,B,D

50 kHz his 230 kHz)

Empfangsfrequenz - C1 Empfangsfrequenz C1 Empfangsfrequenz c1
kHz pF kHz pF kHz pF
479 — 52 4800 81 — 903 1600 1490 — 1615 500
503 — 542 4400 887 — 966 1400 156,5 — 1700 450
524 — 57 4000 959 — 1040 1200 1666 — 1805 400
554 — 601 3600 100,0 — 10838 1100 1775 — 1925 350
586 — 637 3200 1050 — 1140 1000 186,0 — 2020 320
62,7 — 68,2 2800 1106 — 1200 900 1920 — 208,0 300
651 — 70,9 2600 1150 — 1273 800 2060 — 2240 260
678 — 738 2400 1255 — 1362 700 2190 — 2380 230
708 — 769 2200 130,06 — 1440 650 2350 — 2520 200
741 — 80,1 2000 1355 — 147, 600
784 — 850 1800 1415 — 154 550

Durch Kombination von Einzelkondensatoren kann

werden. Folgende C-Werte sind dazu bereitzustellen:

AnschluBart

Rd
Rd
Rd
Rd
Rd
Rd
Rd
Rd
B2d
B2d
B2d

Beispiel fir Anschiufart B2d, Lange 25 mm, 300 pF = 5%,

Lange (mm)

10
10
12
12
14
16
20
25
25
25
25

Keramik-Kondensatoren

C(pF)

10
20
30
40
50
70
100
150
200
250
300

Elektr.

390 pF

510 pF
1000 pF
1500 pF
2000 pF
2400 pF
3000 pF
3600 pF
3900 pF
4700 pF

N150/IB B2d 3x25 500 V— 300 pF =59,

Kunstfolien-Kondensatoren

Werte

+5% 250 V—
£ 59 250 V—
+ 5% 250 V—
+ 5% 250 V—
+ 5% 250 V—
*59% 250 V—
59 250 V—
£ 5% 250 V—
+ 59 250 V—
+ 5% 250 V—

jeder gewiinschte Tabellenwert fur C1 zusammengeste(lt

Zeichnungs-Nr,

5lv 5241.005.15

18
25
29
32
.34
.36
.38
.39
Al
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1245 Kapazititswerte des Kondensators C1 fir die
Steckspulen A, B, C, D, E, fir die Frequenzhereiche
3 bis 9 (210 kHz bis 30,1 MHz)

Der Kondensator C1 ist ein Keramik-Kondensator aus
dem Material N 150/ B mit einer max. Ldnge von
25 mm. Der maximale Kapazitdtswert ist 145 pF for
ein Réhrchen mit 3mm 2. GréBere Kapazitétswerte
werden als Kondensator-Batterien geliefert.

Bestellbeispiel: N 150/IB Rd 3x25 mm 500V — 165 pF
+ 10%.

Die Kapazitdtswerte fir die Spulen A, B, C, D sind
gleich, fir Spule E sind andere Werte erforderlich, da
dieser Kreis auf die Oszillatorfrequenz abgestimmt
wird, die um 525 kHz hdher liegt als die Empfangs-
frequenz . ;

Folgende Kapazitétswerte sind C1 zu wéhlen:

Frequenzbereich 3 (210 bis 500 kHz)

C, (pF)
fe (kHz) Spulen A, B, C, D Spule E
210 bis 250 700 300
250 bis 280 600 250
280 bis 310 500 200
310 bis 360 400 200
360 bis 400 300 150
400 bis 440 250 150
440 bis 480 200 100
480 bis 500 150 100

Frequenzbereich 4 (550 bis 1000 kHz)

C, (pF)
fe (kHz) Spulen A, B, C, D Spule E
550 bis 400 300 200
600 bis 680 250 200
680 bis 780 200 150
780 bis 890 150 130
890 bis 1000 120 100

Frequenzbereich 5 (1100 bis 2650 kHz)

' C, (pF)
fe (kHz) Spulen A, B, C, D Spule E
1100 bis 1230 450 450
1230 bis 1330 400 400
1330 bis 1550 300 300
1550 bis 1720 250 250
1720 bis 1880 200 200
1880 bis 2200 150 150
2200 bis 2650 100 100

Frequenzhereich 6 (2,6 bis 6,1 MHz)

C, (ph)
fe (MHz) Spulen A, B, C, D , Spule E
2,6 bis 3,0 500 350
3,0 bis 3,6 350 300
3,6 bis 4,2 250 250
4,2 bis 4,7 200 200
4,7 bis 5,5 150 150
5,5 bis 6,1 100 100

Frequenzbereich 7 (6,0 bis 14,1 MHz)

C, (pF)
fe (MHz) Spulen A, B, C, D Spule E
6,0 bis 7,0 350 500
7,0 bis 7,5 300 400
75 bis 83 250 300
8,3 bis 11,0 200 200
11,0 bis 132 150 150
13,2 bis 14,1 100 100

Frequenzhereich 8 (139 bis 22,1 MHz)

C, (pF)
fe (MH2) Spulen A, B, C,D | Spule E
139 bis 16,1 250 250
16,1 bis 20,5 150 150
20,5 bis 22,1 100 100

Frequenzhereich

9 (21,9 bis 30,1 MHz)

9 dm_f wader kopiert, noch

~

C, (pF)
fe  (MHz) Spulen A, B, C, D | Seule E
21,9 bis 24,5 170 200
245 bis 27,5 150 150
27,5 bis 30,1 100 100

Divse Zeichnun,



