1. Hauptabschnitt

Allgemeiner Teil

Zusammenstellung, Einsatz und Wartung

von Funksprechanlagen FuG 7 a

Inhaltsangabe auf Seite 3



1 Ubersicht (Bildstickliste)

1.1 Grundausristung

Gerdte und Teile, die unbedingt zum Aufbau einer funktionsféhigen Funksprechanlage FuG 7a benotigt werden.

Die Bilder der Stiickliste unter 1.1 bis 1.3 sind nicht numeriert. Alle
Teile sind einheitlich im MaBstab 1:8 dargestellt (Antennen
cu. 1:100).
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1.1.1 Sende-Empfangs-Geriit, Typ FuG 7a (SE-Geriit)
Das SE-Gerét FuG 7a enthdlt einen kompletten Sender
und Empfdnger mit eingebauter Antennenweiche. Es
wird orfsfest oder fahrbar eingesetzt. Sein Frequenzbe-
reich ist in das Unterband 75,275-77,725 MHz und das
Oberband 85,075-87,525 MHz aufgeteilt. Innerhalb die-
ser Bdnder mit je 2,45 MHz Breite stehen fir Gegen-
sprechbetrieb 50 Frequenzpaare (Kanalpaare) oder fir
Wechselsprechbetrieb 2x50 = 100 Frequenzen (Kandle)
zur Verfigung. Die Senderleistung betrégt 15 W.
Gewicht 9,6 kg

Beschreibung und technische Unterlagen des SE-Gerdites
sind im 2. Hauptabschnitt dieser Beschreibung enthalten.

1.1.2 Sende-Empfangs-Gerat, Typ FuG 7a-1

(SE-Geriit, Sonderausfihrung)

Dieses SE-Gerdt ist eine Sonderausfihrung. Es unter-
scheidet sich vom Normalgerdi FuG 7a dadurch, daf3
der gesamte Frequenzbereich um 2,525 MHz tiefer liegt
(72,750-75,200 MHz und 82,550-85,000 MHz).
Beschreibung und technische Unterlagen dieser Sonder-
ausfhrung sind im 2. Hauptabschnitt, Ziffer 7, dieser
Beschreibung enthalten (Seite 141).

Gewicht 9,6 kg

Die Abbildung entspricht der des Teiles 1.1.1.

1.1.3 Stromversorgung, Typ Wr 553
(Batteriestromversorgung)

Die Batteriestromversorgung erzeugt die fur die Funk-
tion des SE-Gerdtes FuG 7a nétigen Betriebsspannun-
gen aus 12-V- oder 24-V-Batterien. Die Batteriestrom-
versorgung kann wahlweise statt der Netzstromversor-
gung (1.1.4) benutzt werden.

Gewicht 8,4 kg

Beschreibung und technische Unterlagen dieser Strom-
versorgung sind im 3. Houptabschnitt dieser Beschrei-
bung enthalten (Seite 144).

1.1.4 Netzgeriit 220V, Typ FuG 7—12/24V
(Netzstromversorgung)

Die Netzstromversorgung erzeugt die fur die Funktion
des SE-Gerdtes FuG 7a nétigen Betriebsspannungen
aus 220V, 50 Hz. Die Netzstromversorgung kann wahl-
weise statt der Batteriestromversorgung (1.1.3) benutzt
werden.

Gewicht 9,1 kg

Beschreibung und technische Unterlagen dieser Strom-
versorgung sind im 3. Hauptabschnitt dieser Beschrei-
bung enthalten (Seite 151).

1.1.5 Stromversorgungskabel

Dieses Kabel dient zur elektrischen Verbindung zwi-
schen SE-Gerdt und Batterie- oder Netzstromversorgung.
Die technischen Unterlagen sind im 3. Hauptabschnitt
dieser Beschreibung enthalten (Seite 157).



1.1.6 Handsprechhdrer , Ackermann”
Handsprechhdrer mit dynamischem Mikrofon, zum Ein-
schalten (Sprechtaste) und Besprechen des Senders und
Abhéren des Empféngers (normal gelieferte Ausfishrung).
Technische Unterlagen sind im 3. Hauptabschnitt dieser
Beschreibung enthalten (Seite 157).

1.1.7 Handsprechhérer ,,Albis”

Funktion und Ausfihrung wie Teil 1.1.6, jedoch andere
Gullere Form. Die Lieferung erfolgt nur auf besonderen
Wunsch.

Technische Unterlagen sind im 3. Hauptabschnitt dieser
Beschreibung enthalten (Seite 158).

1.1.8 Handsprechhérer ,, Ackermann”

Funktion und Ausfihrung wie Teil 1.1.6, jedoch mit
Kohle-Mikrofon.

Dieser Handsprechhérer ist nur fir Sonderzwecke be-
stimmt, deren Erléuterung zusammen mit den technischen
Unterlagen im 3. Hauptabschnitt dieser Beschreibung
enthalten ist (Seite 159).

1.1.9 Antennen

For die Funksprechanlage FuG 7a stehen mehrere An-
tennen in verschiedenen Ausfihrungen und fir verschie-
dene Anwendungsméglichkeiten zur Verfigung. Eine
Ubersicht mit jeweiliger Angabe der technischen Unter-
lagen ist im 3. Houptabschnitt dieser Beschreibung ent- N
halten (Seite 160).
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1.2 Zubehor

Gerédte und Teile, mit denen eine FunksprechanlageFuG 7a ergédnzt werden kann.

1.21 Montagerahmen fir das SE-Gerdt,
(Roverhalterung),

zur schitftelsicheren Montage (stehend oder geneigt)

des SE-Gerdtes in Kraftfahrzeugen und an &hnlichen

nicht erschijtterungsfreien Montageorten.

Gewicht 3,1 kg

Erlguterungen sind im 3. Hauptabschnitt dieser Beschrei-

bung enthalten (Seite 163).
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1.22 Schwing- und Montagerahmen fisr die Stromver-
sorgungen, Teile 1.1.3 und 1.1.4 sowie fur das Ladegerdt
Teil 1.3.1.

Der Schwingrahmen dient zur schittelsicheren Montage
der Stromversorgung in Kraftfahrzeugen bzw. an dhn-
lichen nicht erschitterungsfreien Montageorten. Er wird
auch zur Montage des Ladegerdtes verwendet.
Gewicht 1,1 kg

Erlduterungen sind im 3. Hauptabschnitt dieser Beschrei-
bung enthalten (Seite 164).

1.2.3 Tragegurt :

Stabiler Ledergurt mit Metalleinhéngern an beiden En-
den; mit ihm kann das SE-Gerdt als Handlast getragen
werden.

Erlduterungen sind im 3. Hauptabschnitt dieser Beschrei-
bung enthalten (Seite 164).

1.24 Rickentrageeinrichtung,

bestehend aus 2 Haltebligeln mit Schultertrdgern und
Leibriemen. Mit dieser Einrichtung kann das SE-Gerdt
als Rickenlast getragen werden.

Erlduterungen sind im 3. Hauptabschnitt dieser Beschrei-
bung enthalten (Seite 165).

1.25 Morsetaste

zum AnschluB an das SE-Ger¢it. Erforderlich bei Tele-
grafiebetrieb.

Gewicht 0,85 kg

Erlduterungen und technische Unterlagen sind im 3.
Hauptabschnitt dieser Beschreibung enthalten (S. 165).

1.2.6 Zusaizkopfhrer

zum AnschluB an das SE-Gerdt. Der Zusatzkopfthérer
dient zum Mithéren des Funkgesprdches bei Gegen-
sprechbetrieb.

Erlduterungen und technische Unterlagen sind im 3.
Hauptabschnitt dieser Beschreibung enthalten (S. 166).



1.2.7 Bediengeréit BG 515/1 und Bediengeriit-Verbin-
dungsleitung

zur Fernbedienung des SE-Gerdtes. Es enthdlt alle fur
die normale Betriebsabwicklung notwendigen Bedie-
nungselemente. Die Verbindungsleitung wird in der je-
weils gewinschten Lénge {max. 25 m) geliefert.

Gewicht 1,2 kg

Beschreibung und technische Unterlagen sind im 3.
Hauptabschnitt dieser Beschreibung enthalten (S. 166).

1.28 Gabelhalterung

zum Einhdngen des Handsprechhérers ,Ackermann®,
Teil 1.1.6 oder 1.1.8.

Erlduterungen sind im 3. Hauptabschnitt dieser Beschrei-
bung enthalten (Seite 169).

1.29 Kommandolautsprecher

for 10W Sprechleistung, komplett mit AnschluBkabel
zum AnschluBB an das SE-Gerdt bei Verstdrkerbetrieb.
Gewicht 1,95 kg

Erlduterungen sind im 3. Hauptabschnitt dieser Beschrei-
bung enthalten (Seite 170).

1.210 Relaisstellenzusatz 20 FuG 7a 12/24 V

Er wird bei der Betriebsart ,GroBe Relaisstelle” zur
elektrischen Verbindung von zwei SE-Gerdten zu einer
grofien Relaisstation benstigt.

Gewicht 1,2 kg

Beschreibung und technische Unterlagen sind im 3.
Hauptabschnitt dieser Beschreibung enthalten (S. 170).

1.2.11  Abstrahlanzeiger 2

for direkten AnschluB an das SE-Gerdt zur Messung der
abgestrahlten Senderleistung und des Begrenzerstromes
des Empféngers.

Gewicht 0,65 kg

Beschreibung und technische Unterlagen sind im 3.
Hauptabschnitt dieser Beschreibung enthalten (S. 172).

1.212 Dikriminator-Begrenzerstrommesser und
Universal-Priifinstrument Typ Pr 0

mit AnschluBkabel und Stecker zur Normal-Pegel-Kon-

trolle an Batterie- und Netzstromversorgung und zur

Kontrolle des Diskriminator- oder des Begrenzerstro-

mes des SE-Gerdtes. Erlduterungen sind im 3. Haupt-

abschnitt dieser Beschreibung enthalten (Seite 174).

1.213 Diverse Stecker und Buchsen
passend zu den Buchsen und Steckern des SE-Gerdtes,
der Stromversorgungen und des Bediengerdtes. Ndheres
ist im 3. Hauptabschnitt dieser Beschreibung enthalten
(ohne Abb., Néheres siehe Seite 174).
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154 AnschluB einer Funksprechanlage an eine Feld-
funkgabel

zur Uberleitung von Funkgespréchen auf einen OB-Feld-
fernsprecher und umgekehrt. Der Feldfernsprecher kann
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bis zu 10 km, und bei Verwendung geeigneten Leitungs-
materials noch erheblich weiter, vom Ort der Funk-
sprechanlage und der Feldfunkgabel abgesetzt werden.



1.5.5 AnschluB einer Funksprechanlage mit Feldfunk- Die Einheit, Funksprechanlage mit Feldfunkgabel, ist

gabel an eine Funkvermittlung

wie ein OB-Feldfernsprecher an einen OB-Anschluf3 der

zur Uberleitung von Funkgespréchen zu den Teilneh- Funkvermittlung anzuschlieBen. Es kdnnen daher auch
mern eines OB- oder ZB-Fernsprechnetzes und umge- mehrere Funkstationen an einer solchen Vermittlung an-
kehrt. geschlossen werden (siehe Bild 5).
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2 Amtsleitungen /)
(ZB-Anschlisse) -f "\
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1.6 Auskinfie

Uber die Funksprechanlage FuG 7a, iiber das gesamte
Zubehér, sowie die Ersatzteilbeschaffung erhalten Sie
in den Geschdfts- und Verbindungsstellen der

TELEFUNKEN GmbH:

Geschdiftsstelle Berlin
Bereiche Anlagen
Berlin-Charlottenburg 1
Ernst-Reuter-Platz 7
Fernruf: 03 11-34 00 21
Fernschreiber: 1 84 467

Ingenieurbiro Dortmund
Bereiche Anlagen
Dortmund
Ernst-Mehlich-Strafle 6
Fernruf: 02 31-52 86 25/26
Fernschreiber: 822177

Geschdfisstelle Frankfurt
Bereiche Anlagen

Frankfurt (Main)
Stiftstrafle 30

Fernruf: 06 11-2 09 41
Fernschreiber: 4 11 306

VYerbindungsstelle Bonn
Bonn (Rhein)
Schaumburg-Lippe-Str. 5
Fernruf: 02221-5 32 51
Fernschreiber: 886 814

Geschdftsstelle Disseldorf
Bereiche Anlagen
Diisseldorf
Neanderstrafie 6

Fernruf: 0211-68 339
Fernschreiber: 8 586 740

Geschdéfisstelle Hamburg
Bereiche Anlagen
Hamburg 1
Ferdinandstrafle 29
Fernruf: 04 11-3215 46
Fernschreiber: 211 307

Geschdftsstelle Minchen
Bereiche Anlagen
Miinchen 22
WidenmayerstraBe 19
Fernruf: 0811-2280 25
Fernschreiber: 523 916

Ingenieurbiiro Kiel
Bereiche Anlagen
Kiel-Ellerbek
Werftstra3e 90
Fernruf: 04 31-7309

Ingenieurbiiro Geschdftsstelle Stuttgtrt

Saarbriicken Bereiche Anlagen
Bereiche Anlagen Stutigart O
Saarbriicken PfizerstraBBe 8

Fernruf: 07 11-2419 19
Fernschreiber: 7 23704

GroBherzog-Friedr.-Str. 31
Fernruf: 06 81-236 21

Auch bei Stérungen und notwendig werdenden Repara-
turen an lhrer Funksprechanlage wenden Sie sich vor-
teilhaft an die obengenannten Geschdfisstellen, moég-
lichst jedoch an die Geschéftsstelle, von der Sie |hr
Funksprechgerdt FuG 7a bezogen haben. Die Geschdfts-
stellen verfigen Uber einen Reparaturdienst mit speziell
geschultem Fachpersonal.

2 Wissenswerte Hinweise fir den praktischen Einsatz

2.1 Wie wird die Funksprechanlage FuG 7a bedient

Von Zusatzgerdten, wie Funkvermittlung, Feldfunkgabel
u.a., die separat bedient werden mussen, abgesehen,
sind alle fir die Bedienung der Funksprechanlage néti-
gen Schalter, Drucktasten und Regler —mit Ausnahme der
Sprechtaste (Sendetaste) am Handsprechhdrer — auf der
Frontplatte (Bedienungsfeld) des Sende-Empfangsgerd-
tes eingebaut (siehe Bild 42).

Die Anlage kann bei Bedarf auch an einem vom SE-
Gerdt absetzbaren Bediengerdt, in dem alle fir die
Steuerung der Ubertragung eines Funkgespréches not-
wendigen Bedienungselemente enthalten sind, vorge-
nommen werden.

2.2 Einlaufzeit

Eine Funksprechanlage FuG 7a ist nicht sofort nach dem
Einschalten betriebsbereit. Durch die Réhrenanheizzeit
bedingt, ist das SE-Gerdt und damit die gesamte Anlage
erst nach etwa 30 bis 60 sec betriebsfdhig, d. h. erst
nach 30 bis 60 sec kann ein gut verstdndliches Funkge-
spréch gefihrt werden.

Obwohl damit die wesentlichste Forderung erfillt ist,
wird nach Ablauf dieser Zeit die vorgeschriebene Fre-
quenztoleranz noch nicht eingehalten, denn die Eigen-
erwdrmung aller Gerdtestufen, und damit auch die der

20

Beide Méglichkeiten sind ausfihrlich in einer hand-
lichen, gebrauchsfesten und gegen Feuchtigkeit ge-
schitzten Druckschrift, der ,Bedienungsanleitung fir die
Funksprechanlage FuG 7a“, AH/Bs-V 300626, behan-
delt. In dieser Druckschrift sind auch alle anderen Fra-
gen, die man bei der Bedienung der Funksprechanla-
gen FuG 7a im praktischen Einsatz wissen sollte, aus-
fihrlich beschrieben. Fir die Aufbewahrung dieser Be-
dienungsanleitung wurde deshalb direkt am Gehduse
des SE-Gerdtes eine Tasche angesetzi (siche auch
Bild 113 im 3. Hauptabschnitt dieser Beschreibung).

frequenzbestimmenden Teile, hat nach Ablauf von 30
bis 60 sec den Endzustand noch nicht erreicht.

Mit dem Einlauf der Betriebsfrequenz in den Bereich in-
nerhalb der vorgeschriebenen Toleranzgrenzen kann
unter giinstigen Bedingungen etwa 3'/2 min nach dem
Einschalten gerechnet werden. Unter unginstigen Be-
dingungen, z. B. Einschalten eines auf —20° C unterkihl-
ten Gerdtes, wird die Einlaufdauer 10 min nicht {ber-
schreiten (Ndheres siche auch unter 4.4, 2. Hauptab-
schnitt ,Frequenzen, Aufbereitung und Trennung”).



2.3 Welche Reichweite kann erzielt werden

und was muf3 bei der Aufstellung und bei der Standort-
wahl der Antenne beachiet werden?

Moderne UKW-FM-Funksprechgerdte, wie z. B. FuG 7q,
haben innerhalb ihrer Reichweite gleichbleibenden Emp-
fang, d. h. Laufstérke und Verstdndigungsgite verdn-
dern sich nicht. Durch dieses Charakteristikum verwshnt,
Uberschdtzt man héufig die Leistung des Gerétes in be-
zug auf die Reichweite und glaubt, beim Uberschreiten
derselben von dem plétzlichen Abbruch der Verbin-
dung tberrascht, an eine Stdrung im Gerdt. Fir den
Funksprech-Praktiker ist es daher wichtig, Né&heres Uber
die Reichweite zu wissen.

Unter dem Begriff Reichweite versteht man die gréBt-
mégliche Entfernung zwischen zwei Funksprechgeréten,
bei der gerade noch eine einwandfreie Verstdndigung
méglich ist. Sie ist von vielen Faktoren abhdngig, die
nachstehend genannt, erldutert und in ihrer Wichtigkeit
und ihrem Einfluf} beurteilt werden.

Die Senderleistung ist die wichtigste Kenngréfie eines
Funksprechgerdites. Es ist die Hochfrequenzleistung, die
in der letzten Verstdrkerstufe des Senders erzeugt und
lediglich um die niedrigen Verluste in der Antenne und
in den Zuleitungen zu dieser verringert, zur drahtlosen
Ubertragung des Nutzsignales ausgesendet wird. Die
ausgestrahlte Senderleistung breitet sich theoretisch
dem Strahlensatz entsprechend aus. Die zum Empfang
benutzte Antenne hat eine bestimmte wirksame Ab-
sorptionsfldche, von der im Abstand 1 vom Sender eine
Leistung N absorbiert {empfangen) wird. Im Abstand 2
verteilt sich diese Leistung auf eine viermal so groBe, im
Abstand 3 auf eine neunmal so grofle Fléche, so daf3
von,der Antenne entsprechend nur N/4 bzw. N/9 emp-
fangen wird (siehe Bild 6). Es wird also theoretisch bei
sonst gleichbleibenden Verhdltnissen mit der vierfachen
Senderleistung eine doppelte, mit der neunfachen eine
dreimal so grofie Entfernung berbriickt wie mit der
einfachen Senderleistung. Mit einem Gerdt grdferer
Senderleistung werden daher von vornherein gréBere
Reichweiten zu erzielen sein.

Der Sender des Funksprechgerdtes FuG 7a hat 15W
Ausgangsleistung, dafl ist z. Z. die obere Leistungs-
grenze fir in Kraftfahrzeugen eingesetzte UKW-Funk-
sprechanlagen.

Senderantenne

e P4

3x }
Entfernung

N = empfangene Senderleistung

Bild 6 Theoretische Verteilung der Senderleistung.
Man erkennt, daf3 die von einer gleichbleibend grofien
Antennenfldche empfangene Leistung mit dem rezi-
proken, quadratischen Verhdlinis der Entfernung ab-
nimmt,

Die Empfiingereingangs-Empfindlichkeit, in kTo oder,
wie meistens in der Praxis, in uV gemessen, ist, zusam-
men mit der Senderleistung der Gegenstation, die wich-
tigste Kenngréfie des Gerdtes selbst, aus der man Ruck-
schlisse auf die zu erzielende Reichweite ziehen kann.
Gemessen in uV ist es die der empfangenen Sender-
leistung entsprechende und nach dem Chmwert der An-
tenne umgerechnete Spannung, die der Empféinger be-
ndtigt, um ein bestimmtes, der HF-Leistung aufmodu-
liertes Nutzsignal gegeniiber dem Empféngereingangs-
rauschen um 20dB (1:10) anzuheben. Im Zusammen-
hang mit der Reichweite wird diese KenngréfBe jedoch
nur noch selten erwdhnt, weil der mégliche Bestwert
der Praxis von fast allen Gerdten nahezu erreicht wird
und eine Verbesserung nur mit erheblichem Mehrauf-
wand méglich ist. Bemerkbar macht sich die Empfén-
gereingangs-Empfindlichkeit erst dann, wenn ihr Wert
z, B. durch Verstimmung der Eingangskreise oder Ver-
wendung nichtangepafiter Antennen unginstiger wird.
Eine unempfindlich gewordene Empfédngereingangs-
schaltung ist daher auch héufig die Ursache einer zu
geringen Reichweite.

Die Form (Typ) der jeweils benutzten Antennen hat zu-
ndchst, soweit es sich um Antennen ohne Gewinn han-
delt, und richtige Anpassung an den Empféngereingang
bzw. Senderausgang sowie richtige Polarisation voraus-
gesetzt, keinen EinfluB auf die Reichweite. Im Zusam-
menhang mit den Ausbreitungsverhélinissen jedoch ist
es wichtig, an welchem Ort die Montage vorgenommen
wird bzw. bei getragenen oder fahrbar eingesetzten
Anlagen, in welcher Umgebung gesendet und empfan-
gen wird. Grundsdtzlich gilt: je hdher sich eine An-
tenne Uber dem Erdboden und dem Gesamtniveau der
Umgebung befindet, um so gréfier wird die damit er-
zielbare Reichweite sein.

Bei ortsfest betriecbenen Anlagen wird man daher die
Verhdlinisse genou prifen und den giinstigsten Ort
(Turm, hohes Gebdude, Bergkuppe usw.) fir die An-
tenne sorgféltig bestimmen. Man wird auch, soweit es
bei der Art der geplanten Funkverbindung mdglich ist,
Richtantennen benutzen.

Bei getragenen oder fahrbar eingesetzten Anlagen gel-
ten — da die Antenne und das Funksprechgerdt rdum-
lich nicht getrennt werden kénnen —~ andere Voraus-
sefzungen.

Im Nahbereich und im Bereich mittlerer Entfernung der
Gegenstation wird, bedingt durch die sog. diffuse Refle-
xion, praktisch jede Zone mit fir einwandfreien Emp-
fang ausreichender Senderfeldstdrke versorgt, so daf3
fir die Aufstellung der Antenne bzw. der Station keine
besonderen MaBBnahmen erforderlich sind.

Bei Funkspechbetrieb tber gréflere Entfernungen im
Bereich der Grenzreichweite ist, um eine gute Funkver-
bindung sicherzustellen, nach Maglichkeit ein hochgele-
gener Ort mit freiem Geléinde in Richtung zur Gegen-
station zu wdhlen, damit die Antenne die Senderlei-
stung frei abstrahlen kann und die einfaliende Sender-
leistung des Funksprechpartners nicht abgeschirmt oder
gestdrt wird. Standorte innerhalb geschlossener Ort-
schaften, unter Bricken und Freileitungen, in engen
Tdlern und dichten Waldgebieten oder in der Néhe
nichtentstérter Kraftfahrzeuge sind fiir weite Verbindun-
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gen (siche auch unter ,Ausbreitungsverhéltnisse”) nicht
geeignet. Oft bringt bei schlechter Funkverbindung ein
Standortwechsel von wenigen Metern eine wesentliche
Empfangsverbesserung. Bei Tarnung einer Funksprech-
anlage muB beachtet werden, daf3 der Antennenstab
frei aus der Tarnung herausragt.

Bei Funksprechbetrieb wéhrend der Fahrt (Funkfahr-
zeug) kann deshalb der Empfang beim Passieren von
Freileitungen, beim Durchfahren enger, dichthebauter
Stadtstraflen, beim Unterqueren von Briicken, Eisenkon-
struktionen u. a. voribergehend schlechter werden.

Die Aushreitungsverhélinisse der Frequenzen des Funk-
sprechgerdtes FuG 7a (80 MHz-Band) entsprechen an-
nihernd optischen Verhdltnissen, d. h. sie breiten sich
aus wie das Licht einer Lichtquelle. -

For die Frequenzen stellt also bereits jeder Berg und,
streng genommen, auch jedes Gebdude, jedes Wald-
stick usw. ein Hindernis dar, durch das es zur Bildung
von sog. Schattenzonen, das sind Zonen, in denen kein
oder nur geschwdchter Empfang méglich ist, kommen
kann. Wie bereits erwdhnt, werden solche Zonen héufig
durch Reflexion mit Senderleistung versorgt. Diese
Reflexionen entstehen an Fldchen, die aus der Schatten-
zone herausragen, sie sind meist diffus und versorgen
daher das Schattengebiet relativ gleichmdfig mit Sen-
derleistung (siehe Bild 7). Im Nahbereich des Senders
und im Bereich mittlerer Entfernung werden durch diese
diffuse Reflexion nahezu alle Schattenzonen ,erhellt”.
Erst in groBeren Entfernungen wird durch die Ddmp-
fung, die mit der Reflexion verbunden ist, die fir ein-
wandfreien Empfang erforderliche Senderfeldstérke un-
terschritten, und es gilt das in Verbindung mit der
Wah! des Antennenstandortes Gesagte.

Bild 7 Versorgung einer Schattenzone mit Sendelei-
stung durch diffuse Reflexion.

Eine Richtantenne strah!t die Senderleistung durch Bin-
delung derselben bevorzugt in einer bestimmten Rich-
tung ab und empféngt dementsprechend bevorzugt
auch in dieser Richtung. Diese Antennen werden genau
auf die Gegenstation ausgerichtet und ermdglichen so
wesentliche Erhéhungen der Reichweite. Werden von
beiden Funkpartnern Richtantennen benutzt, deren Lei-
stungsgewinn z. B. je Antenne nur 3 dB betrdgt (ein ein-
facher Dipol mit einem Reflekior und einem Direktor,
also eine sehr einfache Ausfihrung, hat bereits 3,5 dB
Gewinn), so kann damit die Reichweite etwa verdop-
pelt werden. Ein weiterer Vorteil ergibt sich durch die

Abschwdchung (Ausblendung) von Stérern, die nicht im

Bereich der bevorzugten Empfangsrichtung liegen.
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Wegen des héufigen Ortswechsels tragbar und fahrbar
eingesetzter Anlagen bleibt die Benutzung von Richt-
antennen nur auf ortsfest benutzte FuG 7a-Anlagen be-
schrénkt.

Die Polarisation der Antennen hat zwar auf die Reich-
weite keinen EinfluB, abgesehen von einer irrtimlich
hergestellten Funkverbindung zwischen zwei Anlagen
mit verschieden polarisierten Antennen, die von vorn-
herein schlecht sein dirfte, Bei horizontaler Polarisation
ist jedoch die fir Ubersichtliche, einwandfreie Abstrah-
lungsverhdlinisse notwendige Montagehéhe der An-
tennen nicht immer realisierbar, weshalb bei Fahrzeug-
anlagen praktisch ausschlieBlich mit vertikaler Polari-
sation gearbeitet wird.

. Zusétzliche Démpfung und damit Verringerung der

Reichweite kann im freien Raum auch durch Nebel oder
Regen eintreten. Im Bereich der UKW-Frequenzen sind
die D&mpfungswerte selbst bei schwerem Nebel und
schweren Wolkenbrichen jedoch so gering, daf3 sie ver-
nachldssigt werden kénnen. Erst bei sehr viel héheren
Frequenzen machen sie sich bemerkbar und kénnen bei
etwa 50 000 MHz erhebliche Werte annehmen {10 dB/km
und mehr).

Auch der EinfluB der Antennenvereisung, die in der kal-
ten Jahreszeit auf hohen Bergen an ortsfest montierten
Antennen aufiritt, wird héufig Uberschdtzt. Es treten
jedoch geringe Dédmpfungen auf, weshalb man von er-
reichbaren Antennen sehr dicken Eisbelag entfernen
sollte.

Obwohl| der Benutzer einer Funksprechanlage auf die
Modulationsart und zum Teil auf den Modulationsgrad
und die Betriebsart keinen Einfluf3 hat, da diese durch
das erworbene Gerdt gegeben sind und er somit nicht
das fir ihn Gunstigste wdhlen kann, sollen die Ein-
flisse dieser Faktoren der Vollsténdigkeit halber er-
wéhnt werden,

Im wesentlichen werden drei Modulationsarten verwen-

det:

e Amplituden-Modulation (AM)
Phasen-Modulation
Frequenz-Modulation (FM)

Bei neuen, modernen Funksprechgerdten, die auf den
Frequenzen des 40-, 80-, 100- und 160-MHz-Bandes
arbeiten, wird praktisch nur noch Frequenzmodulation
(FuG 7a) bzw. Phasenmodulation mit Frequenzgangkor-
rektur (der Frequenzmodulation etwa gleichzusetzen)
benutzt. Bei dieser Modulationsart lassen sich die NF-
Verhdltnisse besser stabilisieren (fir die Ubertragung
von MeB- und Steuerungs-Impulsen sehr wichtigl);
auBerdem kdnnen Stérungen wirkungsvoll unterdrickt
werden, im Gegensatz zu AM, bei der die Stérmodu-
lation, da sie meistens den Charakter einer Amplituden-
modulation hat, vom Nutzsignal nicht mehr zu trennen
ist.

Mit Erhéhung des Modulationsgrades wird bei sonst
gleichbleibenden Verhéltnissen das Nutzsignal im Ver-
gleich zum Rauschpegel angehoben. Damit wird die
Gite der Funkverbindung ebenfalls verbessert. Es soll
daher laut und deutlich ins Mikrofon gesprochen wer-
den. Hineinschreien jedoch ist zwecklos. Durch Schreien
wird eine schlechte Verbindung nicht besser, sondern
nur schlechter (bedingt durch Erhdhung des Klirrfaktors).



Die heute benutzten Betriebsarten sind Telegrafie (Uber-
tragung von Morsezeichen) und Telefonie (direkte Uber-
tragung der Sprache). Wéhrend bei Amplituden-Modu-
lationsgerdten mit Telegrafietbertragungen wesentlich
groBere Reichweiten als mit Telefonie erzielt werden,
sind die Unterschiede bei Frequenz-Modulation, bedingt
durch die Stérfreiheit der Ubertragung, auch im Grenz-
Empfindlichkeitsbereich weniger grof3. Mit dem Funk-
sprechgerdt FuG 7a sind wahlweise beide Betrigbs-
arten méglich,

Unter der sog. Uberreichweite versteht man den Emp-
fang Uber eine Entfernung, dié bei Beriicksichtigung
normaler Ausbreitungsverhdltnisse nicht méglich wdre
und nur durch Reflexion der abgestrahlten Senderlei-
stung an afmosphdrische Schichten entsteht und auf
diese Weise die Erdkrimmung bzw. Gebirgsziige u. &.
gewissermafBen Oberspringt, Diese Empfangsverhdlt-
nisse sind jedoch sehr unzuverldssig und rein zufdllig.
Zur Uberbriickung einer Entfernung, die wegen dazwi-
schenliegender Hindernisse, z. B. Bodenerhebungen,
zwischen zwei Funksprech-Endstellen nicht unmittelbar

hergestellt werden kann, werden zwei oder mehr Funk-
sprechgerdte FUG 7a als sog. Relaisstelle zwischenge-
schaltet. Eine solche Relaisstelle empféngt das von der
einen Funksprech-Endstelle ausgesendete Signal und
sendet dieses Signal auf einer anderen Frequenz zur
zweiten Funksprechstelle weiter. Mit Gerdten vom Typ
FuG 7a, dessen NF-Verhdlinisse sehr stabil sind, kén-
nen erfahrungsgemdf maximal drei solcher Relaisstel-
len zwischengeschaltet werden, womit Reichweiten von
mehreren hundert Kilometern Gberbriickt werden kén-
nen.

Zusammenfassung

Aus allem Gesagten ist zu erkennen, dafl die Reich-
weite, die man mit einer Funksprechverbindung erzielt,
von vielen, teils gerdtebedingten, teils' aufstellungsbe-
dingten Faktoren abhdngig ist. Fir die Praxis sollte man
daraus die Folgerung ziehen: in den Fdllen, in denen
offensichtlich Unterdurchschnittliches erreicht wird, stets
einen Fachmann zur Beurteilung hinzuzuziehen. (Die
Geschdftsstellen der Firma Telefunken, siehe unter 1.6,
verfiigen iber ausgebildetes Fachpersonal).

2.4 Beispiele fir Funkverbindungen und Funknetze

aufgebaut mit Funksprechanlagen FuG 7a
Weitere sehr interessante Beispiele fiir den Aufbau von

(OO

Funknetzen mit Funksprechgerditen FuG 7a sind z. B. in
der ,UKW-Fibel der Bayerischen Landpolizei” enthalten.

Bild 8 1. Beispiel, Funknetz (a) im Wechselsprechen
(eine Frequenz). Jede Fahrzeugstation kann mit jeder
anderen Fahrzeugstation des Netzes sprechen.

——
_——
—

Bild 9 2. Beispiel, Funknetz (o) im Wechselsprechen
{eine Frequenz), Verbindungen wie im Beispiel 1.
Funknetz (b) im Gegensprechen {ein Frequenzpaar), jede
Fahrzeugstation kann mit der ortsfesten Station spre-
chen.

(O N e
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Bild 10 3. Beispiel, Funknetze (a) (b) wie im 2. Bei-
spiel. An der ortsfesten Station ist Uber eine Funkgabel
ein Feldfernsprecher 2dréhtig angeschlossen, der, bis

max. 10km -absetzbar, Gespréiche mit der ortsfesten
Station und allen Fahrzeugstationen ermdglicht.

spiel. An der ortsfesten Station ist Uber eine Funkgabel
eine Funkvermittlung mit 7 OB-Feldfernsprechern ange-
schlossen. :

Die Funkvermittlung ist auflerdem mit zwei Anschlissen
des &ffentlichen Fernsprechnetzes verbunden, von denen
einer zu den OB-Feldfernsprechern oder zu den Statio-
nen der Funknetze vermittelt werden kann. Der zweite
Anschlu kann nur direkt an der Funkvermittlung be-
nutzt werden.,

Neben den Gesprachsmaglichkeiten innerhalb der Funk-
netze sind Gesprdchsverbindungen zwischen den OB-
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Bild 11 4. Beispiel, Funknetze (a) (b) wie im 2. Bei- Feldfernsprechern sowie von diesen zu den Stationen

der Funknetze méglich. Ortsfeste Station und Funkgabel
werden wie eine OB-Sprechstelle an die Funkvermiit-
fung angeschlossen, Es kénnen daher statt OB-Sprech-
stellen weitere Funknetze angeschlossen werden (siehe
Beispiel ¢).

Die in diesem und auch im 3. Beispiel dargestellten
Fernsprechanschliisse kénnen grundsdtzlich an allen
Funkstationen, die mit FuG 7a-Gerdten ausgeristet
sind, hergestellt werden, gleichgiiltig, ob die Funksta-
tion eine orisfeste Anlage oder eine Fahrzeuganlage
ist.
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Bild 12 5. Beispiel, Funknetze (a) (b) wie im 2. Beispiel. wird, kénnen Gespréiche im bedingen Gegensprechen
Funknetz (c) im Gegensprechen (ein Frequenzpaar) als (d. i. Wechselsprechen auf 2 Frequenzen) zwischen der
Sprechverbindung zwischen der als Leitstation einge- ortsfesten Station und den Fahrzeugstationen gefihrt
setzten Fahrzeugstation und der ortsfesten Station. werden,

Wenn die Leitstation als kleine Relaisstation geschaltet
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Bild 13 6. Beispiel, Funknetze (a) (b) sowie {c) (d} wie eingesetzte Doppelstation als sog. grofie Relaisstation

im 2. Beispiel. Gesprdchsverbindungen zwischen den zu betreiben, Uber die zwischen den Fahrzeugstationen

Stationen der Funknetze, den OB-Feldfernsprechern des Funknetzes (a) und denen des Funknetzes (d) Ge-

und den Anschlissen des &ffentlichen Fernsprechnetzes spréiche im Gegensprechen gefihrt werden kénnen.
wie im 3. und 4. Beispiel. Zum Aufbau der Doppelstation (ortsfest oder fahrbar)

Dariiberhinaus besteht die Méglichkeit, die ortsfest wird der Gertitetisch (siehe unter 1.3.7) benutzt.
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Bild 14 7. Beispiel, Funknetze (a) {b) und (d) (e} wie im
2. Beispiel. Uber die ortsfesten Doppelstationen (ge-
schaltet als groBle Relaisstation) Gegensprech-Ge-
spréchsverbindung der Fahrzeugstation von A-Stadt
mit den Fahrzeugstationen von B-Stadt, oder Funkge-
sprédche in A- und B-Stadt wie im 2. Beispiel. Zusétzlich
dazu Gegensprech-Verbindung zwischen den ortsfesten

Stationen von A-Stadt und B-Stadt (Frequenzpaar c).
Solche Funkquerverbindungen kénnen auch zwischen
mehreren Stddten hergestellt werden. Ebenso k&nnen
die Doppelstationen als Fahrzeugleiistation einer “e-
weglichen Kommandostelle dienen, wobei dann wieder-
um mehrere Kommandostellen durch Querverbindungen
zu einem grofen Funknetz verbunden werden kénnen,

T 7 b 1
SE SE | SE SE | SE SE
% Z (@) Q Q0O
A-Stadt B-Stadt (Rs2) C-Dorf (Rs2) Endstelle

Bild 15 8. Beispiel, Funkverbindung von A-Stadt zur
Endstelle im Gegensprechen iiber sehr grofie Entfer-
nung. Die Stationen B-Stadt und C-Dorf sind als grofie

Relaisstation zwischengeschaltet (a, b, ¢ = 3 Frequenz-
paare).

O

T

SE SE | SE

A-Stadt B-Stadt (Rs2)

Bild 16 9. Beispiel dhnlich Beispiel 8. Wenn die Sta-
tion in C-Dorf nur Uber ein Funksprechgerdt FuG 7a
verfigt, wird dieses als kleine Relaisstation benutzt.
Sprechverbindung dadurch im bedingten Gegenspre-
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C-Dorf (Rs1) Endstelle

chen (Wechselsprechen) {(a, b, ¢ = 3 Frequenzpaare,
jedoch b und ¢ gleiches Paar mit vertauschien Bdndern).
Es kann jedoch stets nur eine sog. kleine Relaisstation
eingeschaltet werden.




3 Wartung und Reparatur

3.1 Wie wird die Funksprechanlage FuG7a gewartet? Pflege und Werterhaltung

Im Gegensatz zu anderen technischen Geréten, Einrich-
tungen und Maschinen, fir deren Wartung vielfach um-
fangreiche MaBBnahmen in regelmdBigen Zeitabstdnden
oder nach bestimmten Benutzungszeiten vorgeschrieben
sind, sind derartige Vorschriften fir das Funksprech-
gerdt FuG 7a nicht erforderlich. Wichtig bei der Pflege
und zur Werterhaltung sind allein stets sachgemdfBe
Bedienung und sorgfédltige, vorsichtige Behandlung
beim Transportieren, Aufstellen und Beireiben der Ge-
rite. Selbstversténdlich kann das Funksprechgerdt
FuG 7a auch von Laien bedient werden. Richtige Bedie-
nung setzt jedoch gewisse Kenntnisse voraus, weshalb
vorher unbedingt die zum Ger&t gehérende Bedie-
nungsanleitung Nr. AH/Bs-V 300626 grindlich durch-
gelesen werden muf3.

3.2 Was tut man bei Stérungen?

Bevor umfangreiche MaBnahmen getroffen werden,
sollte man zundchst prifen, ob die Kabelverbindungen
ordnungsgemdB hergestellt und alle Bedienungsele-
mente, z. B. Kanalwahlschalter, Betriebsartenschalter
u.a.m., richtig eingestellt sind, Als néchstes wird die Ein-
gangsspannung der Batteriestromversorgung iberproft.
Daran anschlieBend werden die Sicherungen konirol-
liert und die von der Stromversorgung abgegebenen
Spannungen und Strome an den hierfir vorgesehenen
MeBbuchsen mit dem Universal-Prifinstrument Pr 0
gemessen, Wenn diese MaBnahmen erfolglos sind und
deshalb Eingriffe in das Funksprechgerdt oder in Zu-
satzgerdte erforderlich werden, sollen die Gerdte einer
fir Reparaturen am FuG 7a zusténdigen Werkstatt
Ubergeben werden, wo speziell ausgebildetes Fachper-
sonal die Stérungen beseitigt.

For den Fall, daB die Beseitigung von Stérungen, die
Uberprifung oder der Neuabgleich eines Gerdtes vom

3.3 Bestelliste wichtiger Ersatzteile

Als Unterlage fir die Bestellung von Ersatzteilen stehen
zundchst die Schaltteillisten, fir das SE-Gerdt im
2. Hauptabschnitt unter 5, fur das Zubehér im 3. Haupt-
abschnitt enthalten, zur Verfigung.

Auf besonderen Wunsch kann eine komplette Ersatz-
teilliste beim Hersteller

Wenn die Leistungen eines Gerdtes, trotz sorgfdltiger
Behandlung und richtiger Bedienung, nach ldngerer Be-
nutzungszeit nachlassen sollten, so ist das meist auf
Verstimmung von Schwingkreisen, Pegelreglern, Anpas-
sungsschaltungen oder anderen Teilen zurickzufihren.
Einflisse z. B. durch extreme Temperaturschwankungen,
hohe Luftfeuchtigkeit (Tropen), Rohrenalterung usw.
kénnen ebenfalls Verstimmungen bewirken.

Die fur eine Neuvabstimmung notwendigen Mafinahmen
sind in der Profvorschrift im 2. Hauptabschnitt unter 6
genau beschrieben (siehe auch nachfolgenden Artikel
,Stérungen”).

Kunden selbst vorgenommen wird, ist im 2. Hauptab-
schnitt unter 6 die komplette Prifvorschrift for das Funk-
sprechgerdt FuG 7a und im 3. Hauptabschnitt die komp-
lette Prifvorschrift fir die Stromversorgungsgerdte ent-
halten. Diese Unterlugen stellen eine genaue, licken-
lose Anleitung dar, nach der alle Funktionsstufen genau
Uberprift und neu eingestellt werden kénnen. Des wei-
teren stehen Prifgerdte mit dazu gehdrenden Anwei-
sungen zur Yerfugung, die auf besonderen Wunsch lie-
ferbar sind.

Fur die Reparaturarbeiten ist es vielfach erforderlich,
das Sende-Empfangsgerdt zu zerlegen. Die genauen
Anweisungen dafor sind im 2. Hauptabschnitt unter 3.2
angegeben.

Achtung! Die Garantieverpflichtung der Firma Tele-
funken erlischi, wenn Eingriffe und Reparaturen ohne
Kenntnis und Zustimmung des Herstellers erfolgen.

TELEFUNKEN GmbH
Geschéiftshereich Anlagen

Hochfrequenz

Ulm (Donau)
ElisabethenstraBe 3
Fernruf: 07 31-6 19 21
Fernschreiber: 7 12723

angefordert werden (Preis auf Anfrage).
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