6 Prifvorschrift

fir die SE-Geréite FuG 7a und FuG 7a-1

6.1 Voraussetzungen und erklérende Hinweise fiir die Priif- und Abgleicharbeiten

Diese Prifvorschrift soll dem unter 6.1.3 genannten Per-
sonenkreis als Unterlage und Arbeitsanleitung fiir Prif-,
Abgleich- und Reparaturanleitung dienen. Sie ist nicht
dozu bestimmt, den unter 6.1.1 und 6.1.2 genannnten
Personenkreisen die Ausfihrung der obengenannten
Arbeiten zu erméglichen,

6.1.1 Laien

kénnen Prif-, Abgleich- und Reparaturarbeiten an dem
Sende-Empfangsgerdt sowie an Zusatzgerdten und Tei-
len der Funksprechanlage FuG 7a deshalb nicht ausfih-
ren, weil dazu neben den Angaben, die die Prifvor-
schrift enthdlt, umfangreiche Kenntnisse auf dem Ge-
biet der Hochfrequenztechnik sowie auf dem allgemei-
ner elektrotechnischer MeBtechnik erforderlich sind. Der
Hersteller fGhlt sich daher verpflichtet, diesen Personen-
kreis ausdriicklich vor ,Versuchen” in dieser Richtung zu
warnen,

Geringfigige Fehler bei den. Arbeiten kénnen grofie
zerstérende Wirkung haben und so den zundchst oft nur
kleinen Schaden erheblich vergréBern.

6.1.2 Bastler

eignen sich mitunter durch den Selbstbau von Radio-,
Fernseh- und anderen Hochfrequenzgerdten umfang-
reiche Kenntnisse auf hochfrequenztechnischem Gebiet
an. Trotzdem muB auch diesen Personen abgeraten wer-
den, Prof-, Abgleich- und Reparaturarbeiten an dem
Sende-Empfangsgerdt sowie an Zusatzgerditen und Tei-
len der Funksprechanlage FuG 7a auszufihren, weil meh-
rere Funktionsstufen in Wirkung und Aufbau von ver-
gleichbaren Stufen der Rundfunk- und Fernsehgerdte
abweichen.

Es sind daher Spezialkenntnisse erforderlich, die nur
durch Ausbildungskurse, die der Hersteller von Zeit zu
Zeit durchfihrt, erworben werden kénnen.

6.1.3 Fachpersonal fiir Service und Instandsetzung der
Funksprechanlage FuG 7a

Personen, die durch ihre schulische und fachwerkliche
Ausbildung sowie durch den Besuch von Ausbildungs-
kursen fir Funksprechtechnik im Herstellerwerk im-
stande sind, Prif-, Abgleich- und Reparaturarbeiten am
Sende-Empfangsgerdt sowie den Zusatzgerdten und Tei-
len der Funksprechanlage FuG 7a ordnungsgeméB und
fehlerfrei durchzufihren, gelten in dem in der Uber-
schrift genannten Sinne als Fachpersonal.

6.1.4 Die Garantieverpflichtungen,
die bei Lieferung der Anlagen vereinbart werden, sind
fur den Hersteller nur verbindlich, solange von Kunden-

seite keine Anderungen der gelieferten Gerdte und An-
lagen und kein Eingriff in dieselben, gleichgiltig zu wel-
chem Zweck, vorgenommen wurde. Es wird deshalb
empfohlen, wéhrend der Garantiezeit die zustdndigen
Geschdftsstellen der Firma Telefunken in Anspruch zu
nehmen (Verzeichnis siehe unter 1.6 im 1. Hauptab-
schnitt dieser Beschreibung).

6.1.5 Die Notwendigkeit eines Nachabgleichs

soll vor Beginn der Arbeiten sorgfdltig geprift werden,
denn das Lockern der festgelegten Spulenkerne ist sehr
schwierig. Niemals Gewalt anwenden! Vorsicht mit
Lésungsmitteln, die die Spulenkérper aufldsen kénnen.

6.1.6 Die Reihenfolge der Priif- und Abgleicharbeiten
muf3 in der in der Priifvorschrift angegebenen Ordnung
vorgenommen werden, weil in den meisten Féllen die
richtige Funktion einer Stufe von den — elekirisch ge-
sehen vor dieser Stufe — angeordneten Schaltungen ab-
héangig ist.

Grob gesagt gilt: Empfdngerabgleich stets von hinten
{(NF-Ausgang) nach vorn (HF-Eingang) und Senderab-
gleich stets von vorn (NF-Eingang und Frequenzerzeu-
gung) nach hinten (Sender-Endstufe) fortschreitend vor-
nehmen.

6.1.7 Die Lage der Bavelemente

zu ermitteln ist fir den Fachmann anhand des Strom-
laufplanes kein Problem. Zur Erleichterung sind in den
Abschnitten 6.3, 6.5, 6.7, 6.9 und 6.11 der Prifvorschrift
Bilder angegeben, in denen die Lage der Bauelemente,
MeBpunkte und Potentiale gekennzeichnet ist.

Da die Numerierung der Potentiale, AnschluBleisten,
Buchsen und Stecker nicht immer fir alle 4 Bausteine des
SE-Gerdtes fortlaufend durchgefihrt, sondern vielfach
bei jedem Baustein mit 1 neu begonnen wurde, ist in
Zweifelstdllen der Baustein angegeben worden,
AuBerdem ist in den nachstehenden 4 Hauptansichten
des SE-Gerdtes ohne Gehduse und ohne Verkleidungs-
bleche, Bild 69 bis 72, die Lage der Bausteine, der Mef3-
punkte und Potentiale am nicht demontierten SE-Gerdt
gezeigt.

Im Gegensatz zu den in den Schaltieillisten unter 5.2 bis
5.5 enthaltenen Bausteinansichten ist hier das SE-Gerdt
vollsténdig verkabelt, siehe Kabelbdume in den Bildern
69 und 70.

Die Umschaltungen fiir 12 V- und 24 V-Schaltung der
Heizkreise sind ebenfalls gekennzeichnet.

Abziehen des Gehdiuses siehe unter 3.2 und Bild 18.
Néheres zur Seitenkennzeichnung der Bilder 69 bis 72
siehe Legende zu Bild 42 auf Seite 76.
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Asl1
Baustein 1

Kabelbaum 1

Asl1
Baustein 2

Kabelbaum J

Pot.105

Pot. 106

Asl 1
Baustein 4

Bild 69

2-9001

SE-Gerdt FuG 7a gedffnet, Ansicht der Schalterseite

Asl 2
Baustein 2

Pot.53

Asl2
Baustein &

Pot.10

Pot.98



Pot. 68

Pot. 70

Pot.71

Kabelbaum 2

Pot.72

Asl)
Baustein 2

Kabelbaum &

St1AnschiuB der
Stromversorgung

Bu 2 Anschiuf} fir
Antenne

Pot. 90

Pot.92

Asl2
Baustein 1

Pot.93

Asl 4
Baustein 2

Asl 1
Baustein 3

Pot.20

Umschaltung
12v124y

Asi3
Baustein &
Umschaltung
12V/724y

Bul Anschlud fir
Kommandolautsprecher

Begrenzer

Diskriminator

gemeins. Masse

Bild 70 SE-Gerd&t FuG 7a gedfinet, Ansicht der Buchsenseite
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Asl3d
Baustein 1
Umschaltung

12V/2LY

Pot.165
Pot.166
Pot.78
Pot.63
Pot 103
Pat.121
i

Bild 71 SE-Gerdt FuG 7a gedffnet, Ansicht der Ruftastenseite. Die Abdeckbleche des Bausteines 1 und der Sen-
derendstufe (in Baustein 2) sind ebenfalls entfernt.
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Bild 72 SE-Gerdt FuG 7a gedffnet, Ansicht der Typschildseite. Das Abdeckblech des Bausteines 1 ist ebenfalls
entfernt.
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6.2 Erforderliche MeBgerdte und Prifmittel

Die vorliegende Prifvorschrift ist auf die in den Prof-
feldern und Laboratorien des Herstellerwerkes vorhan-
denen MefBgerdte und Prifmittel abgestimmt. Stehen
die gleichen Fabrikate nicht zu Verfigung, muf von Fall
2u Eall entschieden werden, ob ein anderes MeBgerdt
mit &hnlichen Eigenschaften benutzt werden kann oder
nicht. Dabei ist sorgféltig darauf zu achten, daB3 gleiche
oder unkritische AnschluBwerte bestehen.

6.2.1 1 Voltmeter, 100 kQ/V

Beim Abgleich des Bausteins 1 missen Abstimmbleche
(Verkleidungsbleche mit Trimmlochern) benutzt werden.
Das Anbringen von Trimmldchern in den dauernd auf-
geschraubten Verkleidungsblechen erhoht die Stérstrah-
lung und ist deshalb nicht zuldssig.

Pr 2, 10 uA, Fa. Gossen, mit 100 kQ in der Tastspitze und den

Vorwidersténden

200 kQ fur 3-V-Bereich
900 kQ fur 10-V-Bereich
3 M@ for 30-V-Bereich
10 MQ fir 100-V-Bereich
30 MQ for 300-V-Bereich

.2 1 Frequenzmesser

.3 1 Hubmesser

1 kHz 300 MHz, FM 312/1, Fa. Telefunken (Kettel)
FM-MeBdemodulator 3 ... 230 MHz, max. 100 kHz Hub,

S.u. H. Rel 3U 54.

.4 1 Leistungsabsorber

Typ 60.Q/100 W mit HF-Sonde mit 60 dB und zweiter HF-Sonde

mit 40 dB einschlieBlich Leistungsanzeigegerdt, Ms 139/1 oder
Ms 140/1, Fa. Telefunken

Sender- §——|

600
600

anschlufl 4,

It
T 60dB

A

40dB Ms 139/

Bild 73 Leistungsabsorber 6.2.4

.5 1 Isolierschraubenzieher

5 mm Schaft und 4 mm Schneidenbreite

.6 1 Abgleichschliissel aus Isolier- Sechskant-Steckschlussel mit 3,5 mm Schlisselweite und
stoff 5 mm Aulendurchmesser

.7 1 Abgleichschlissel aus
Isolierstoff

8 1 KlirrfaktormeBbriicke

.9 1 Tonfrequenzgenerator

.10 1 Multavi 5

.11 1 Leitungspriifer (Ohmmeter)
.12 3 HF-Pristkabel

Fa. H. u. B.

Sechskant-Steckschlissel mit 5,5 mm Schlisselweite und
8 mm Auflendurchmesser

S. u. H. Rel msbr 14a VI B 9/11
GM 2307 0 bis 15 kHz, Fa. Philips

Triohm, Fa. Gossen

40 @-Koaxialkabe! Typ Al 7a mit je einem Dezifixstecker

FS 432/60 und je einer Schelle 5,5 mm @ x 20 mm je 0,5 m lang
Zeichnungsnummer 10-0253.00-03.0

.13 1 HE-Zwischenstecker
.14 3 HF-Priitkabel

Dezifix-Haeberlein Z = 60 Q (FS 432/F Do 71)
60 Q-Koaxialkabel Typ 2,3/10 1 bis 2m lang, beidseitig abge-

schlossen mit Dexifixstecker FS 435/60

.15 2 MeBsender

Typ SMAF/BN 41401/ 10 bis 220 MHz, Fa. Rhode u. Schwarz oder

Typ Rel-3-W-41a/FM-AM/5 bis 240 MHz, Fa. 5. u. H.
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6.2.16
a7
.18

19
.20
21

22

.23

.24

.25
.26

.27

.28

.29

.30

31

.32

.33

.34

1 MeBsender
1 Oszillograf

1 Wobbeltransformator

1 HF-Quarzgenerator
1 HF-Quarzgenerator

3 Quarze

1 Eichleitung

1 Rauschdiode

1 MeBinstrument

2 MeBinstrumente

1 Stecker

1 Rohrenvoltmeter

1 60-Q-MeBkopf

1 AnpassungsmeBgerdit

1 Préizisions-AbschluB-
widerstand

1 MeBempfiinger

1 LeistungsmeBsender

1 HF-T-Stiick

1 HF-T-Stiick

Typ SMF/MN 4120/0,1 bis 10 MHz, Fa. Rhode u. Schwarz
Typ GM 3152, Fa. Philips

Primdrwicklung 220 V
1. Sekundédrwicklung 25V fir Me3sender
2. Sekunddrwicklung 50 bis 100 V fir Oszillograf

1,9 MHz, Fa. Telefunken
9,8 MHz £15, £19, £30, £50 und 100 kHz, Fa. Telefunken

1,9, 98 und 7,9 MHz £2 - 10-5
(statt Pos. 6.2.19 und 6.2.20)

100 dB Typ DPR/BN 18042, Fa. Rhode u. Schwarz

Eingang 60 @ Dezifixstecker mit Mefkasten (Stromversorgung)
(LG 17), Fa. Telefunken

10 uA ...0... 10 uA, PrO, Fa. Gossen
fur Diskriminatorstrommessungen

100 uA, Pr 0, Fa. Gossen fir Begrenzerstrommessungen

Typ A/Son. 5.06, Fa. Breidenbach zum AnschluB3 der Pos. 6.2.24
und 6.2.25 an das SE-Gerdt

Typ UTKT, 0,02 bis 2,0 Veff
50 Hz bis 100 MHz, Fa. Rhode u. Schwarz

mit Dezifixstecker, passend zum Tastkopf des UTKT,
Fa. Telefunken

Typ Fa M 100/1 60 Q Ausgang, einschlieB3lich Eichkurve und
Zubehor, Fa. Telefunken

60 Q mit Dezifixstecker (aus Zubehsr Fa M 100/1, Fa. Telefunken)

Typ ESM 180/BM 15073/60 Q Eingang, 30 bis 180 MHz,
Fa. Rhode u. Schwarz

Typ SMLM/30 bis 300 MHz/BN 4105 Ausgang optimal 60 Q,
Fa. Rhode u. Schwarz

mit 3 Dezifixanschlissen zur Messung der Interkanalmodulation

AnschluB tir die

Eichleitung
Mef3sender- M

6041 600
anschluil ,l

Bild 74 HF-T-Stick 6.2.33

"‘ Mefisender~
r\ anschiufl

mit 3 Dezifixanschlissen, ein Abzweig mit 60 dB und
60-Q-Abschluf3,

Anschluf} fur die
Eichleitung

5 x 3000

Sender- §J

/g
anschiuf é—l  Abserber

Bild 75 HF-T-Stick 6.2.34
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6.2.35

.36
37
.38

.39

40
A1
42

43
44
45

46

A7
.48
49
.50

51
.52

.53

2 Einsétze fir Handsprechhdrer 1 Einsatz for Mikrofon mit 2 Buchsen und 200 Q,

mit Sendetasie

1 Abgleichstab
(Spezialausfihrung)

2 NF-Millivoltmeter

1 Kommandolautsprecher

1 Ersatzwiderstand

1 Stimmgabel
1 Stimmgabel
1 Dipolkopf

1 Stativ
1 Drehkopf mit 360° Teilung

1 Dipolantenne

1 MeBempfinger

1 Antennenkabel
1 Symmetrieibertrager
1 Symmetrieiibertrager

1 MeBempfiéinger

1 Elektrische Stoppuhr
2 HF-Priitkabel

1 AnschluBkabel

0,5-W-AbschluBwiderstand, 1 Einsatz fir Telefon mit 2 Buchsen

Calitstab 3 mm ¢ x 100 mm, an einem Ende mit einem HF-Kern
FC-GW 7/18, Fa. Yogt, am anderen mit einem versilberten Mes-
singgewindestift M 7 x 18 mm versehen.

Typ UVN/BN 12001/3 mV bis 300 V/20 Hz bis 20 kHz symm./10 Hz
bis 100 kHz unsymm. +50 bis —60 dB regelibar,
Fa. Rhode u. Schwarz

Exponential-Druckkammerlautsprecher Typ Ela-1-800, 15,
Fa. Telefunken (siche 3. Hauptabschnitt dieser Beschreibung

unter 2.9)

10W, 15 Q mit Gummiaderleitung NLH 2 - 0,752 und Winkel-
stecker P/Son. 2.06 oder A/Son. 5.06, Fa. Breidenbach

150
10w

Winkelstecker
10-0200 76-27.9
Breidenbach PSon 2.06b

Bild 76 Ersatzwiderstand 6.2.39

1750 Hz
2135 Hz

mit Dipolstében und Verldngerungsspulen fir den Frequenz-
bereich 18 bis 90 MHz Typ BN 9862, Fa. Rhode u. Schwarz

Typ BN 9860, Fa. Rhode u. Schwarz
Typ BN 9869, Fa. Rhode und Schwarz

mit Dipolkopf und Dipolstdben for den Frequenzbereich 90 bis
470 MHz mit senkrechtem und waagerechtem Dipoltragrohr aus
Isolierstoff, Typ BN 9861, Fa. Rhode u. Schwarz

Typ ESD/BN 15031/90 bis 470 MHz, Eingang 2 - 36,5 Q,
Fa. Rhode u. Schwarz

2. 36 Q mit 2 Kabelsteckern FS 421 SK 147, Fa. Rhode u. Schwarz
Typ BSU/30 bis 180 MHz/BN 90611 D, Fa. Rhode und Schwarz
Typ BSU/85 bis 300 MHz/BN 90612 D, Fa. Rhode u. Schwarz

Typ ESM 300/BN 15074/60 Q Eingang 85 bis 300 MHz,
Fa. Rhode u. Schwarz

AEG PI. Nr, 350 153 (Schaltuhr)

60-Q-Koaxialkabel Typ 2,3/10 1 bis 2 m lang, abgeschlossen mit je
einem Dezifixstecker FS 435/60 und einem Koaxial-Leitungsstecker

Rel-stp-40a S. u. H.

for Modulationszwecke und zum Einschalten des Senders

Anschluf3 fir die
NF-Modulation
des Senders

Sender Ein/Aus

100 0.

Stecker 53.1048.060-00
normal

Bild 77 AnschluB3kabel 6.2.53



6.2.54 2 HF-Priifkabel

.55 1 Antenne mit Antennenmast

.56 1 HF-Ubergangsstiick

.57 4 Glithlampen-Leistungs-
absorber

58 3 Hundsprechharer

.59 1 Relaisstellenzusatz

.60 1 Morsetaste

.61 1 AnschluBkabel

62 1 KurzschluBstecker

.63 1 HF-Prifkabel

.64 1 Prifinstrument

65 1 Amperemeter

.66 1 Schichtwiderstand
67 1 Keramikkondensator
.68 1 Keramikkondensator
692 1 Keramikkondensator

.70 1 Bediengerat

60-Q-Koaxialkabel Typ Al 7a mit je einem Dezifixstecker
FS 432/60 und je einer Schelle 55 mm ¢ - 20 mm,
Lédnge 1,15 mund 1,3 m

SE 85, Typ A 129/1 mit Antennenmast Typ Stm 6, Fa. Geroh,
einschlieBlich Zubehsr

Dezifix-Spinner Z = 60 Q (FS 432/60 und BN 2098a)

Typ Ms 135/1, Z=60 Q, Fa. Telefunken (2 Glohlampen 7,5 W/30 V
parallel)

Ausfihrungen sind im 3. Hauptabschnitt dieser Beschreibung unter
1.4 bis 1.6 angegeben.

Ausfihrung ist im 3. Hauptabschnitt dieser Beschreibung unter
2.10 angegeben.

Ausfihrung ist im 3. Hauptabschnitt dieser Beschreibung unter
2.5 angegeben.

for NF-Messungen und zum Einschalten des SE-Gerdtes Gber die
Ferneinschaltleitung.

AnschiuB fur die
NF-Messungen

601w

Stecker 53.1048.065-00
mit Sperrstift

Bild 78 AnschluBkabel 6.2.61

zum Einschalten des Senders

Stecker 53.1048.060-00
normal

Bild 79 Kurzschlufistecker 6.2.62
60-Q-Koaxialkabel Typ Al 7a, an einem Ende mit Koaxial-
Leitungsstecker Rel-stp-40q, Fa. S. u. H.

Typ Pr 0, AusfGhrung ist im 3. Hauptabschnitt dieser Beschreibung
unter 2.12 angegeben.

Hitzdrahtinstrument, Bereich 20 A
500Q 0,25 W

100 pF 4 - 20 mm

50 pF 4 - 16 mm

10pFca. 4-16mm

Typ BG 515/1, Ausfihrung ist im 3. Hauptabschnitt dieser
Beschreibung unter 2.7 angegeben
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6.3 Abgleichen des Bausteines 1 und damit erzielbare elektrische Werte

Hierzu gehéren der Stromlaufplan 53.1014.010-00 Str.
(Bild 49 ouf Seite 79);

die Schaltteilliste 53.1014.010-00 Sa (Seite 73 bis 76) und
die Bilder 42 bis 48.

6.3.1 Kontrolle der Schaltung
auf Ubereinstimmung mit Stromlaufplan und Schaliteil-
liste.

6.3.2 Priifen des Thermostats
Der Rhythmus des Schalters S 8 der Thermostatheizung
R 39 und R 40 ist bei 10° C Umgebungstemperatur in
der Zeit vom Moment des Einschaltens bis zur finften
Betriebsminute zu Uberprifen. Dabei soll sich bei den
ersten Schaltungen etwa folgender Rhythmus einstellen:
Heizzeit ca. 60 sec, Kihlzeit ca. 40 sec.
Mit zunehmender Erwdrmung des Gerdtes werden die
Kuhizeiten lénger, die Heizzeiten kirzer.
Die Richtwerte der Heizstréme betragen etwa:
2,1 A bei 126V oder 1,05A bei 252V.

6.3.3 Vorbereitungen fiir den Abgleich der
Quarzoszillatoren
Die Trimmer und Spulen fir den Abgleich der Unter-
bandfrequenzen liegen auf der unteren Seite (Ruftasten-
seite), die fir den Abgleich der Oberbandfrequenzen
ouf der oberen Seite {Typschildseite) des Gerdtes. Zum
Abgleichen missen die Abdeckbleche entfernt und durch
Abstimm-Abdeckbleche (mit Trimml&chern) ersetzt wer-
den. Falls keine Abstimmbleche vorhanden sind, ist
durch wechselweises Trimmen und Abdecken auf die
Sollwerte abzugleichen. Die Kerne der Spulen L 3/4 und
L 8/9 mussen zundchst biindig mit der Oberkante des
Spulenkérpers eingestellt werden.
Der Betriebsartenschalter ist auf ,GE" einzustellen.
Das uA-Meter, 6.2.1, ist mit 1-MQ-Vorwiderstand (10-V-
Bereich) an MeBpunkt M 1 (UB) bzw. an MeBpunkt M 2
(OB} (das sind die Létstitzpunkte a 10 bzw. b 10 an
Asl 1) anzuschlieBen (2. Pol ist Masse).
Die Abgleichkerne der Spulen L 5 und L 10 sind soweit
herauszudrehen, daB sie 10 mm Uber der Spulenkante
stehen.
Die Abgleichkerne der Spulen L 13 bis L 17 (UB) und
L 18 bis L 22 (OB} werden ganz in die Spulen hinein-
gedreht.
Die Anodenspannung soll méglichst genau 250V be-
fragen.
Bei Beginn der Messung soll das Gerdt bereits minde-
stens 15 Minuten eingelaufen (eingeschaltet) sein, denn
die durchschnittliche Temperatur des Gerdtes muf3 zur
Messung etwa 25° C bis 35° C betragen.

6.3.4 Abgleichen und Priifen der Quarzoszillatoren
(Zehnerfrequenzen)

Der Zehner-Kanalwahlschalter ist in Stellung ,0“ zu

schalten. Das uA-Meter wird am Mef3punkt M T und der

Frequenzmesser (6.2.2) Uber ein Kabel (6.2.63) an Pot. 77

(bzw. iber 5-10 pF an Pot. 67) angeschlossen.

Mit dem Trimmer C 33 wird nun eine Schwingspannung

zwischen 7V und 7,5V eingestellt (Abstimmung von

Cmin. kommend).

118

Danach wird mit dem Abgleichkern der Spule L 13 die
Frequenz des Oszillators auf den Sollwert f=233,55 MHz
(+50 Hz) abgestimmt. AnschlieBend ist mit C 33 die
Schwingspannung zu korrigieren.

Frequenzabgleich und Einstellung der Schwingspan-
nung sind solange zu wiederholen, bis beide Werte in-
nerhalb des Toleranzbereiches liegen.

Entsprechend ist

in Schalterstellung 1 (MeBpunkt M 1) mit C 34 und L 14
(f=233,80 MHz),

in Schalterstellung 2 (MeBpunkt M 1) mit C 35 und L 15
(f = 34,05 MHz),

in Schalterstellung 3 (MeBpunkt M 1) mit C 36 und L 16
(f=234,30 MHz),

in Schalterstellung 4 (MeBpunkt M 1) mit C 37 und L 17
(f=234,55 MHz),

in Schalterstellung 5 (MeBpunkt M 2) mit C 46 und L 18
(f=238,45 MHz),

in Schalterstellung 6 (MeBpunkt M 2) mit C 47 und L 19
(f=38,70 MHz), .

in Schalterstellung 7 (MeBpunki M 2) mit C 48 und L 20
(f=38,95 MHz),

in Schalterstellung 8 (MeBpunkt M 2) mit C 49 und L 21
(f=39,20 MHz),

in Schalterstellung 9 (MeBpunkt M 2) mit C 50 und L 22
(f=39,45 MHz) '

zu verfahren, wobei in den Schalterstellungen 5 bis 9
der Frequenzmesser an Pot. 55 (bzw. Gber 5-10 pF an
Pot. 89) angeschlossen werden muf.

6.3.5 Vorbereitungen fiir den Abgleich der
Variometerfrequenzen

Der im Bedienungsfeld befindliche Kleinlautsprecher

muB ausgebaut werden, damit die Rasten-Einstellung zu-

géinglich wird. Danach wird der Schleppansatz des

Variometers gelést und der Einer-Kanalwahlschalter auf

eine beliebige Stellung im UB eingestellt.

Der Frequenzmesser (6.2.2) wird Ober eine Koppetkapa-

zitét von 100 pF (6.2.67) und ein Kabel (6.2.63) an Pot. 68

angeschlossen.

Anmerkung: Die Summenfrequenz kann auch nach Ab-

gleich der Dreikreisfilter (siche unter 6.3.7 und 6.3.8) ge-

messen werden.

6.3.6 Einstellen der Variometer-Rasten
(Einerfrequenzen am Einer-Kanalwahlschalter)

Bei der Einstellung der Frequenzen des Eineroszillators
(Variometer) werden nicht die Einerfrequenzen direkt,
sondern die Summenfrequenzen fEiner + f Zehner ge-
messen. Es ist dabei gleichgiiltig, welche der Zehner-
frequenzen eingeschaltet wird, nur mul dabei beachtet
werden, daf3 das fur den Anschluf3 des Frequenzmessers
unter 6.3.5 angegebene Pot. 68 nur fir die Zehnerfre-
quenzen 0 bis 4 gilt (UB). Werden die Zehnerfrequenzen
5 bis 9 benutzt, dann ist der Frequenzmesser an Pot. 90
anzuschlieBen (OB).



Tabelle der Summenfrequenzen = fEiner +fZehner (entspricht fvar +1Q)
fvar = Variometerfrequenz fq = Quarzfrequenz

Einerfrequenzen

0 1 2 3 5 6 7 8 9
Summenfrequenzen = /> Senderfrequenz in MHz
0. a 376375 37,6625 37,6875 37,7125 37,7375 37,7625 37,7875 37,8125 37,8375 37,8625
S 1 | 37,8875 37,9125 37,9375 37,9625 37,9875 38,0125 38,0375 38,0625 38,0875 38,1125
% 2 5381375 38,1625 38,1875 38,2125 38,2375 38,2625 38,2875 38,3125 38,3375 38,3625
2 3 | 38,3875 38,4125 38,4375 38,4625 38,4875 38,5125 38,5375 38,5625 38,5875 38,6125
© 4 ¥ 38,6375 38,6625 38,6875 38,7125 38,7375 38,7625 38,7875 38,8125 38,8375 38,8625
é 5, # 42,5375 42,5625 42,5875 42,6125 42,6375 42,6625 42,6875 42,7125 42,7375 42,7655
S 6 42,7875 42,8125 42,8375 42,8625 42,8875 42,9125 42,9375 42,9625 42,9875 43,0125
N7 8 43,0375 43,0625 43,0875 43,1125 43,1375 43,1625 43,1875 43,2125 43,2375 43,2625
8 43,2875 43,3125 43,3375 433625 43,3875 43,4125 43,4375 43,4625 43,4875 43,5125
91 43,5375 43,5625 43,5875 43,6125 43,6375 43,6625 43,6875 43,7125 43,7375 13,7625

Es empfiehlt sich, bei der Frequenzmessung zur Einstel-
lung aller 10 Variometerstellungen die benutzte Zehner-
frequenz nicht zu wechseln, da sonst die Ungenauigkei-
ten der Quarzfrequenzen einflieBen. Vor Beginn der
Einstellung muB das SE-Gerdt bei 20° C Umgebungs-
temperatur bereits 15 Minuten eingeschaltet sein.

Der Frequenzmesser (6.2.2) wird auf die jeweilige Sum-
menfrequenz (Solifrequenz) beginnend mit Einerfre-
quenz 0, eingestellt. Bei einmaligen Durchdrehen des
Variometers ergibt sich zweimal die Sollfrequenz
(Schwebungsnull). Die Rastung ist auf das Schwebungs-
null einzustellen, bei dem bei Linksdrehung der Schal-
terachse ein Ansteigen der Frequenz erfolgt. Die Fre-
quenzabweichungen bei mehrmaligen Einrasten sollen
kleiner als 150 Hz sein.

Danach werden die Raststellungen fur die restlichen
9 Frequenzen der Reihe nach bei Linksdrehung der
Schalterachse gemessen und festgelegt.

Zum SchluB3 wird der Schieppanschlag so eingestellt,
daB ein Durchdrehen des Schalterknopfes zwischen
Einerstellen 0 und 9 verhindert wird.

Die vom Einerfrequenz-Oszillator abgegebene Wechsel-
spannung soll, gemessen an Pot. 49 (siehe Bild 72), 2,2
bis 2,8 V betragen.

6.3.7 Abgleich des Dreikreisfilters des Unterbandes
Die Kanalwahlschalter werden auf Kanal 25 eingestelit.
Das uA-Meter (6.2.1) ist mit 300 kQ Vorwiderstand (3-V-
Bereich) an Pot. 70 anzuschlieBen (2. Pol ist Masse). Die
Spulen L 6, L 5 und L 7 (vorher nach Lmin verstimmt)
sind in der angegebenen Reihenfolge, von Lmin. her-
kommend, auf max. Ausschlag am uA-Meter abzuglei-
chen. Wird nach der Verstimmungsmethode abgestimmt,
so ist die induktive, eine Spule mit etwa gleichgroBem
L, parallelgeschaltet, zu wéhlen.

Die Wechselspannung an Pot. 70 soll = 2V sein.

Der Abfall der Bandfilterkurve an den Bandgrenzen
(Kanal 00 und 49) betrdgt etwa 10%.

Bei starker Verstimmung zeigt das uA-Meter nichts an.
In diesem Fall ist am Widerstand R 36, Asl 2 (siehe
Bild 45) die Vorspannung kurzzuschlieBen. Eventuel! ist
bei der Leistungsmessung unter 6.5.7 (Endmessung) noch
ein Feinabgleich dieses Dreikreisfilters notwendig.

Zum SchluB sind die Zehnerfrequenzen 0 bis 4 des
Quarzoszillators zu kontrollieren und notfalls mit den
zugehdrigen Spulen L 13 bis L 17 zu korrigieren (siehe
unter 6.3.4). Potentialhinweise siehe Bild 70.

6.3.8 Abgleich des Dreikreisfilters des Oberbandes
Die Kanalwahischalter werden auf Kanal 75 eingestellt.
Der Abgleich erfolgt an den Spulen L 11, L 10 und L 12,
gemessen an Pot. 92, sinngemdB wie unter 6.3.7 ange-
geben.

Eventuell ist bei der Leistungsmessung unter 6.5.4 (End-
messung) noch ein Feinabgleich dieses Dreikreisfilters
notwendig.

Zum SchluB sind die Zehnerfrequenzen 5 bis 9 des
Quarzoszillators zu kontrollieren und notfalls mit den
zugehdrigen Spulen L 18 bis L 22 zu korrigieren (siche
unter 6.3.4).

6.3.9 Kontrolle des Mikrofonvorverstiirkers

Die Messung fihrt nur dann zu richtigen Ergebnissen,
wenn das gesamte SE-Gerdt ordnungsgemdB abgegli-
chen ist.

Der Eingang des Mikrofonvorverstdrkers Bu 2, Kontakte
F u. H am Bedienungsfeld (Frontplatte), wird mit einem
Widerstand 200 Q/0,5 W Gberbrickt und daran der Ton-
generator (6.2.9) symmetrisch Uber den Abschwécher und
zuséitzlich dazu parallel das NF-Millivoltmeter (6.2.37)
angeschlossen. Bei einer Spannung von 15mV +20%
und 800 Hz muB sich ein Hub von 10,5 kHz ergeben.

6.4 Zusammenfassung der elektrischen Werte des Bausteines 1

6.4.1 Daten des Thermostats

gemessen bei
10° C wdhrend
der ersten
Betriebsminuten.

Heizzeit des Thermostats ca. 60 sec
Kohlzeit des Thermostats ca. 40 sec

Heizstrom des Thermostats ca. 2,1 A bei 12,6 V oder
ca. 1,05 A bei 25,2V

6.4.2 Daten der Quarzoszillatoren (Zehnerfrequenzen)
Schwingspannung der Quarzoszillatoren 7 bis 7,5V an
M 1 und M 2. Frequenzgenauigkeit +50 Hz, gemessen
bei einer Gerdtetemperatur von 25° C bis 35° C nach
15 Minuten Einlaufzeit.
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6.4.3 Daten des Variometer-Oszillators
(Einerfrequenzen)

Schwingspannung des Variometer-Oszillators 2,2 bis

2,8V~ an Pot. 49. Einrastgenauigkeit <150 Hz.

6.4.4 Daten der Dreikreisfilter fir UB und OB
Abfall der Spannung an den Bandgrenzen etwa 10%.

Wechselspannung =2V gemessen an Pot. 70 bzw. 92
(siehe Bild 70).

6.4.5 Daten des Mikrofonvorverstirkers
15 mV +20% 800 Hz an 200 @ missen 10,5 kHz Hub er-

geben.

6.4.6 Gleichspannungen an den Réhren (Richtwerte)

Réhre Anschlu3 an MeBwert MeBbereich Instrument
Elektrode Pot. *) \ \% 10 uA
V1 Uq 44 135 300 +30 MQ Vorwiderstand
EF 80 UQQ 42 85 100 +10 MQ Vorwiderstand
V2 10,5 kHz Hub sollen von einer NF-Spannung 1,4V an
EAA 91 a 1/Pot. T und b 1/Pot. 11, gemessen gegen Masse, erzeugt werden.
V3u. 4 UgP 68 245 300 +30 M Vorwiderstand
ECH 81 Ug2 51 90 100 +10 MQ Vorwiderstand
Ugl 33 =37 10 +1MQ Vorwiderstand
UaTr 51 90 100 +10 MQ Vorwiderstand
*) 2. Pol ist Masse
6.47 Siréme an den AnschluBleisten Asl 1 und Asl 2 (Richtwerfe) »
Anschiuf3 Spannung Pot. MeBwert MefBbereich Instrument
a7, Asl 1 +250V *) 7 12 (14) mA 15 mA Multavi 5
b7, Asl 1 +250V *) 17 12 (14) mA 15 mA Multavi 5
b8, Asl 1 +150V 18 17 (25) mA 60 mA Multavi 5
do, Asl 2 25V 23 36 mA 60 mA Multavi 5
d1, Asl 2 +12,6 V 38 0,6A 6 A Multavi 5
d2, Asl 2 —12,6/+252V 102 (1,05) A 6 A Multavi 5
<2, Asl 2 ~12,6/-252V 10/101 06(27)/06(1,05A  6A Multavi 5

Eingeklammerte Werte gelten bei eingeschaltetem Sen-
der bzw. eingeschalteter Thermostatheizung.

*) Diese Spannungen liegen wechselweise bei UB- oder
OB-Betrieb an.

6.5 Abgleichen des Bausteines 2 und damit erzielbare elektrische Werte

Hierzu gehdren der Sfromlaﬁfplon 53.1014.200-00 Str

(Bild 55 auf Seite 85),
die Schaltteilliste 53.1014.200-00 Sa (Seite 81 bis 83) und

die Bilder 50 bis 54.

Vorbemerkung: Der Abgleich des Bausteines 2 muf in
der Stellung ,G/V/Rs 2 des Betriebsartenschalters vor-
genommen werden. Zuerst wird das Oberband abge-
glichen.

6.5.1 Konirolie der Schaltung

auf Ubereinstimmung mit Stromlaufplan und Schaltteil-
liste.

6.5.2 Abgleichen des Dreikreisfilters des Oberbandes
(Trennstufe)

Die Kanalwahlschalter werden auf Kanal 75 eingestellt.

Das uA-Meter (6.2.1) ist mit 3-MQ-Vorwiderstand (30-V-

Betrieb) an Pot. 72 anzuschlieBen (2. Pol ist Masse).
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Die Spulen L 9, L 8 und L 10 {vorher nach Lmin. ver-
stimmt) sind in der angegebenen Reihenfolge, von Lmin.
herkommend, auf max. Ausschlag am uA-Meter abzu-
gleichen. Die Wechselspannung an Pot. 72 soll =30V
sein.

Bei starker Verstimmung zeigt das uA-Meter nichts an.
In diesem Fall wird am Widerstand R 16 die Vorspan-
nung verkleinert oder kurzgeschlossen.

Eventuell ist bei eingeschaltetem Sender (Verdoppler
und Endstufe in Befrieb) noch ein Feinabgleich des Drei-
kreisfilters erforderlich. Mit den Spulen L 8 und L 10 wird
wechselweise nachgestimmt, bis der Abfall an den Rand-
kandlen (Kanal 50 und 99) <10% ist, also =30 V. Noch
besser ist eine Abstimmung, bei der die Kurvenform
eines Uberkritisch gekoppelten Bandfilters erzielt wird,
Spannungen =30 V. Diese Kurvenform ist mit der Ver-
stimmungsmethode am leichtesten erzielbar.



6.5.3 Abgleich der Verdopplerstufe des Oberbandes
Die Kanalwahlschalter werden auf Kanal 75 eingestellt.
Das uA-Meter (6.2.1) ist mit 3- oder 10-MQ-Vorwider-
stand (30- oder 100-V-Bereich) an Pot. 30 anzuschlieflen
(2. Pol ist Masse). Damit die Verdopplerstufe Anoden-
spannung erhdlt wird eine Verbindung von b 7 an Asl 1
nach b 12 an Asl 2 hergestellt. Nun werden die Spulen
L 11 und L 14 (dabei ist der Trimmer C 43 zundchst auf
maximale Kapazitdt gestellt) und anschlieBend der Trim-
mer C 43 auf moaximale Spannung abgeglichen. Bei
starker Verstimmung (keine Anzeige) ist die Endrdhre
(R 11 und R 17) ab- und das uA-Meter auf kleinere Be-
reiche zuriickzuschalten. Der Spannungsabfall an den
Kanalgrenzen darf 10% betragen. Die Wechselspan-
nung soll =30V sein.

6.54 Abgleich der Endstufe fiir das Oberband

Die Kanalwahlschalter werden auf Kanal 75 eingestellt.
Bei der Abstimmung wird die von der Endstufe abgebe-
ne Leistung gemessen. Dozu wird der Absorber (6.2.4)
entweder vor der HF-Weiche an Pot. 53 oder hinter der
HF-Weiche an den Antennenanschluf3 mit einem HF-Ka-
bel angeschlossen. Nun wird der Anodenkreis der FL 152
mit C 30 und der Antennenkreis mit C 33 und C 34 auf
maximale Leistung abgeglichen.

Die Leistung soll, direki gemessen (Pot. 53), etwa 16,5 W
betragen und an den Randkandlen 15W (10% Abfall)
nicht unterschreiten.

Bei Messung am Antennenanschluf3, also bei einbezo-
gener Weiche, missen die Verluste der Weiche, die an
den Randkandlen 20% betragen dirfen, bericksichtigt
werden. Die erzielbare Leistung betrégt dann etwa 15W
bzw. 12,5 W an den Randkandlen. Eventuell ist zum Er-
reichen der vorgeschriebenen Werte noch ein Feinab-
gleich der Dreikreisfilter und des Verdopplerfilters er-
forderlich (siehe unter 6.3.8, 6.5.2 und 6.5.3).

6.5.5 Abgleich des Dreikreisfilters des Unterbandes
(Trennstufe)

Die Kanalwahlschalter werden auf Kanal 25 eingestellt.

Der Abgleich erfolgt an den Spulen L2, L 1 und L 3, ge-

messen an Pot. 59, sinngemdf wie unter 6.5.2 angegeben.

6.5.6 Abgleich der Verdopplerstufe des Unterbandes
Die Kanalwahlschalter werden auf Kanal 25 eingestellt.
Der Abgleich erfolgt an den Spulen L 4 und L7 und an
dem Trimmer C 40, gemessen an Pot. 30, sinngemdf wie
unter 6.5.3 angegeben (Verbindung fir die Anoden-
spannung: a 7 an Asl 1 mit a 12 an Asl 2).

6.5.7 Abgleich der Endstufe fiir das Unterband

Die Kanalwahlschalter werden auf Kanal 25 eingestellt.
Der Abgleich erfolgt sinngemdfB wie 6.5.4 angegeben,
jedoch wird jetzt der Anodenkreis der Endréhre mit C29
und der Antennenkreis mit C 32 auf maximale Leistung
abgestimmt. Falls die vogeschriebene Leistung nicht er-
reicht wird, muB C 34 nachgestimmt werden. Bevor dies
geschieht muB vorher die Abstimmung nach 6.5.4 wie-
derholt werden.

6.5.8 Messung der Frequenzgenavigkeit des Senders
Vorbedingung: Mindestens 15 Minuten Einlaufzeit.
Gemessen werden die Frequenzen der Kandle 00, 01,
02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 20, 30, 40, 50, 60,
70, 80 und 90.

Zuléssige Abweichung 2,5 kHz bei Umgebungstempe-
ratur von =20° C bis +40° C und bei Schwankung der
Betriebsspannung von 10,8 bis 138V nach jeweils 15
Minuten Einlaufzeit.

Der Frequenzmesser 6.2.2 wird nur lose angekoppelt.

6.5.9 Messung der Stérmodulation des Senders

Die Messung fihrt nur zu richtigen Ergebnissen, wenn
das ganze SE-Gerdt ordnungsgemdfB abgeglichen ist.
Zur Messung wird der Sendereingang, Bu 2 Kontakte K
und L am Bedienungsfeld, mit einem Mikrofon-Ersatz-
widerstand von 100 Q (6.2.53) abgeschlossen und die
Rauschsperre ausgeschaltet. AuBerdem darf der Empfdn-
ger nichts empfangen (volles Rauschen). Unter diesen
Betriebsbedingungen ist die Stérmodulation am groéfBten.
Die im MefBempfénger von der Stérmodulation erzeugte
NF soll mindestens 37 dB unter dem Wert sein, der bei
Modulation des Senders mit 800 Hz 10,5 kHz Hub ent-
steht (dozu MeBempfdnger 6.2.31 und NF-Milivoltmeter
6.2.37). Der MeBBempfdnger wird nur lose angekoppelt.
Als solcher kann auch der Empfdnger eines zweiten SE-
Gerdtes FuG 7a benutzt werden.

6.5.10 Messung des Klirrfakiors des Senders

Diese Messung fihrt nur zu richtigen Ergebnissen, wenn
dos ganze SE-Gerédt ordnungsgemdf abgeglichen ist.
Zur Messung wird der Sendereingang, Bu 2, Kontakte K
und L am Bedienungsfeld, mit 100-Q-Mikrofon-Ersatz-
widerstand (6.2.53) abgeschlossen und parallel dazy der
Tongenerator {6.2.9) angeschaltet.

Am Senderausgang (AntennenanschluB) wird Gber einen
Absorber (6.2.4), der als Abschwdcher dient (40 dB Ab-
griff), der MeBempfdnger (6.2.31), eingestellt auf FM
und 200 kHz Bandbreite, angeschlossen. Am NF-Aus-
gang desselben wird mit der KlirrfaktormeBbricke (6.2.8)
und nachfolgendem Anzeigeinstrument der Klirrfaktor
gemessen. Ersoll bei einer Sendermodulation mit 800 Hz
bei 10,5 kHz Hub, 7% nicht Ubersteigen.

6.5.11 Messung des NF-Gangs des Senders

Diese Messung fihrt nur zu richtigen Ergebnissen, wenn
das ganze SE-Gerdt ordnungsgemdf abgelichen ist.
Der MeBBaufbau ist der gleiche wie bei der Hubmessung
unter 6.9.3. Zundchst wird am Tongenerator (6.2.9) bei
800 Hz eine Modulationsspannung eingestellt, die am
Sender einen Hub von 10,5 kHz erzeugt. Bei gleichblei-
bender Modulationsspannung darf sich der Hub mit der
Modulationsfrequenz wie folgt éndern:

400 bis 2400 Hz +0,1 N = +10%

-02N = -22%
2400 bis 2700 Hz +0,1 N = +10%
-03N = -35%
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6.6 Zusammenfassung der elektrischen Werte des Bausteines 2

Daten der Dreikreisfilter fir OB und UB
(Trennstufen)

Wechselspannung an Pot. 72 bzw. 59 =30 V.

Abfall der Spannung an den Bandgrenzen etwa 10%.

6.6.1

6.6.2 Daten der Verdopplerstufen fir OB und UB
Wechselspannung an Pot. 30 =30 V.
Abfall der Spannung an den Bandgrenzen etwa 10%.

6.6.3 Die Leistung der Senderendstufe,

direkt gemessen, soll in Bandmitte 16,5 W bzw. 15W an
den Bandgrenzen betragen. Die Leistung (bei Berick-
sichtigung der Weichenverluste) an der Antennenan-
schluBbuchse gemessen, soll 15 bzw. 12,5W betragen.

6.6.4 Die Frequenzgenavigkeit des Senders,
gemessen nach mindestens 15 Minuten Einlaufzeit bei

6.6.5 Die Stérmodulation des Senders

ermittelt durch eine Vergleichsmessung der demodulier-
ten NF-Spannungen.

Die von der Stérmodulation erzeugte NF-Spannung am
Ausgang eines MeBempféngers soll mindestens 37 dB
kieiner sein als die von einer Modulation mit 800 Hz und
10,5 kHz Hub erzeugte.

6.6.6 Der Klirrfakior des Senders,
soll bei einer Modulation mit 800 Hz und 10,5 kHz Hub
<7% sein.

6.6.7 Der NF-Gang des Senders

Bei gleichbleibender Modulationsspannung darf sich
der bei 800 Hz mit 10,5 kHz eingestellte Hub in Abhdn-
gigkeit von der Modulationsfrequenz wie folgt dndern:
400 Hz bis 2400Hz +0,1 N = +10%

Umgebungstemperaturen von —20° C bis +40° C und ~02N = -22%
bei 10,8V bis 13,8V Betriebsspannung, soll £+2,5kHz 2400 Hz bis 2700 Hz +0,1 N = +10%
sein. -0,3N = -35%
6.6.8 Gleichspannungen an den Réhren (Richiwerte)
Réhre MefBwert MeBbereich Instrument
Pot.*) \ \% 10 uA
V1vu3 Ug 55/69 190 300 +30 MQ Vorwiderstand
EF 80 Ug2 56/96 155 300 +30 M@ Vorwiderstand
Ug] Bst. 1 21 -1,3 3 +0,3 M@ Vorwiderstand
V2u 4 Uq 63/76 245 300 +30 MQ Vorwiderstand
ECL 80 Ug2 61/74 150 300 +30 MQ Vorwiderstand
Ugn 21 -15 30 +3MQ Vorwiderstand
V5 Uq 3 245 300 +30 MQ Vorwiderstand
FL 152 Ug2 83 245 300 +30 MQ Vorwiderstand
Ug] 23 -26 30 +3MQ Vorwiderstand
*) 2. Pol ist Masse
6.6.9 Strome an den AnschluBleisten Asl 2 his Asl 4 (Richiwerte)
Anschluf Spannung Pot. MefB3wert MeBbereich Instrument
c6, Asl 3 ) +250V (IV) 7 11 (13) mA i5 mA Multavi 5
d7, Asl 4 *) +250V (IA) 17 11 (13) mA 15 mA Multavi 5
d12. Asl 4 +250V (F) 33 28 (36) mA 60 mA Multavi 5
al2, Asl 2 *) 4250 V (iB) 26 (20) mA 60 mA Muttavi 5
b12, Asl 2 *) +250V (IIB) 32 (20) mA 60 mA Multavi 5
al3, Asl 2 +250V (D) 27 (135) mA 300 mA Multavi 5
dil, Asl 3 25V (G) 23 1 mA 6 mA Multavi 5
c8, Asl 4 -12,6/+252V 20 0,7/07 A 15A Multavi 5
b14, Asl 2 +12,6 'V 28 03 A 15A Multavi 5
alé, Asl 2 +12,6V 34 0,7 A 15A Multavi 5
d3, Asl 3 +12,6V 38 0,3 A 15A Multavi 5
d5, Asl 3 -12,6/25,2V 10 0,6/0,6 A 15A Multavi 5

al3 Asl 2 bei Verstérkerbetrieb 120 mA.

Eingeklammerte Werte gelten bei eingeschaltetem Sen-

der.
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*) Diese Spannungen liegen wechselweise bei UB- oder

OB-Betrieb an.



6.7 Abgleichen des Bausteines 3 und damit erzielbare elektrische Werte

Hierzu gehéren der Stromlaufplan 53.1014.030-00 Sir
(Bild 61 auf Seite 99),

die Schaltteilliste 53.1014.030-00 Sa (Seite 87 bis 96) und
die Bilder 56 bis 60.

6.7.1 Kontrolle der Schaltung
auf Ubereinstimmung mit Stromlaufplan und Schaltteil-
liste,

6.7.2 Vorbereitungen fir die Abgleich- u. Priifarbeiten
Wenn es in den einzelnen Abschnitten nicht ausdriick-
lich anders bestimmt wird, bleiben wéhrend der gesam-
ten Prif- und Abgleicharbeiten die Schalter auf dem
Bedienungsfeld (Frontplatte) wie folgt eingestellt:

S 1 auf Wechselsprechen ,WEe“ eventuell , W/V*,

S 2 auf Verstdrkerbetrieb (um bei versehentlichem Ein-
schalten der Senderendstufe in Stellung ,W/V" eine
Zerstérung des Mefisenders zu vermeiden),

$3 auf ,Fern” (damit wird der Lautsprecher Lt 1 abge-
schaltet),

S 4 (Rauschsperre) ,Aus”.

Am NF-Ausgang des Empféngers, Buchse Bu 1, Kon-

takte D und E am Bedienungsfeld, wird mit dem Kabel

6.2.61 ein Multavi 5 (6.2.10) angeschlossen (MeBbereich

6 V~). Befindet sich der Schalter $ 3 in Stellung ,Fern”,

so ist der 6-Q-AbschluBwiderstand dem MeBinstrument

parallelzuschalten. Gleichzeitig werden mit dem Kabel

6.2.61 an Bu 1 die Kontakte H und | Gberbrickt und da-

mit das Gerdt eingeschaltet.

An Bu 1, Kontakte 1 und 2 im Baustein 4 wird das MeB-

instrument 6.2.24 zur Kontrolle des Diskriminatorstroms,

und an die Kontakte 1 und 3 (gleiche Buchse) das Mef3-
instrument 6.2.25 zur Messung des Begrenzerstroms

(1. Begrenzer) mit dem Stecker 6.2.26 angeschlossen.

Das zweite MeBinstrument 6.2.25 wird zur Messung des

Begrenzerstroms der 2. Begrenzerstufe an MeBpunkt

M 4 in Baustein 3 und Masse angeschlossen.

6.7.3 Priifen der NF-Stufe

Die Verstdrkung der NF-Stufe ist einwandfrei, wenn
eine mit dem Tongenerator 6.2.9 an Pot. 166 angelegte
Spannung von 8V und 800 Hz am NF-Ausgang an 6 @
{6.2.61) eine Spannung von 1,7 V erzeugt.

6.74 Abgleichen des 2. ZF-Zuges (1,9 MHz) und Ver-
stéirkungsmessung

Dazu wird der Kondensator C 55 von Pot. 118 gelést, er
bleibt wihrend der Messungen 6.7.4 bis 6.7.7 abgelétet.
Am Gitter der Mischréhre V 4, Pot. 118, wird der 1,9-
MHz-Quarzgenerator 6.2.19 angeschlossen und seine
Ausgangsspannung so eingestellt, daB sich ein gut ab-
lesbarer Ausschlag an den Begrenzerstrom-MeBinstru-
menfen einstellt. Der Ausschlag darf jedoch 40 uA nicht
Uberschreiten, damit die Begrenzerwirkung ausgeschal-
tet und ein eindeutiger (nicht abgeflachter) Maximal-
ausschlag erzieit wird.

Die Kopplungskondensatoren, Trimmer C 67, C 74 und
C 81, werden halb eingedreht.

Da die Bandfilter im 1,9-MHz-Verstérker Uberkritisch
gekoppelt sind, wird der jeweils nicht abzustimmende
Kreis eines Bandfilters durch Einschieben eines HF-Eisen-
kerns verstimmt. Durch wechselseitiges Verdndern der
Induktivitdt der Spulen L15 und L 16, L17 und L 18 sowie

L 19 und L 20 wird nun auf maximalen Begrenzeraus-
schlag abgeglichen. Mit der Wobbeleinrichtung 6.2.15/
6.2.17 und 6.2.18, Mittenfrequenz 9,8 MHz, eingespeist
an Pot. 118, wird anschlieBBend die Bandfilterkurve auf
ihre Symmetrie und Einsattelung Oberprift. Zeigt die
Kurve den gewinschten Verlauf, so ist mit nichtgewob-
beltem MeBsender 6.2.16 im Frequenzbereich 1,9 MHz
50 kHz die Selektionskurve mit 7 Frequenzpunkten quf-
zunehmen (Mittelfrequenz 1,9 MHz, Hécker, Bandbreite
und Selektion bei 50 kHz). Die Bandbreite soll, ge-
messen bis zum 1. Begrenzer 36 kHz, bis zum 2. Begren-
zer 34 kHz betragen.

Abweichungen der Bandbreite werden mit den Kopp-
lungskondensatoren, Trimmer C 67, C 74 und C 81 aus-
geglichen. Die Bandbreite wird gréBer durch Erhdhen
(Eindrehen), sie wird kleiner durch Verringern der Kapa-
zitdt der Trimmer (Herausdrehen). Wenn die Kopplungs-
trimmer nach Abgleich der Spulen L 15 bis L 20 stark
verdndert werden missen, kann ein nochmaliger Fein-
abgleich der Spulen nach der vorher beschriebenen
Methode notwendig sein.

Die Verstdrkung des 1,9-MHz-ZF-Verstdrkers ist ein-
wandfrei, wenn fir 40 uA am 1. Begrenzer eine an
Pot. 118 eingespeiste MeBsenderspannung von 7 mV
£10%, und fir 40puA am 2. Begrenzer eine Spannung
von 0,2 mA +10% erforderlich ist.

Die Selektion soll bei einer Verstimmung von +50 kHz
=40 dB sein.

6.7.5 Abgleichen des Diskriminators

Dazu wird die Ausgangsspannung des 1,9-MHz-Quarz-
generators 6.2.19 am Gitter der Mischréhre V 4, Pot. 118
eingespeist. Das 100-uA-Instrument 6.2.25 wird Uber
einen 500-kQ-Widerstand 6.2.66 zwischen Pot. 72, d 1 an
Asl T und Pot. 0 geschaltet. Der Diodenkreis (L 22 und
C 92/93) wird mit einem 100 pF Kondensator (6.2.67) ver-
stimmt (der Kondensator kann an einen Adapter, der
zwischen die Réhre V 8 und die Réhrenfassung gesetzt
wird, angeldtet werden). Nun wird L 21 auf Maximal-
ausschlag des Instruments abgestimmt.

Nach dem Entfernen des Instrumentes, des Adapters
und des Verstimmungskondensators wird die Spule L22
abgeglichen, und zwar derart, dof3 das Instrument
(6.2.24), mit dem der Diskriminatorstrom gemessen wird,
exakt auf den Nullpunkt einspielt.

6.7.6 Abgleichen des 2. Oszillators

Dazu wird die Ausgangsspannung des 9,8-MHz-Quarz-
generators am Gitter der Mischréhre V 4, Pot. 118 ein-
gespeist und die Regelspannung fir den Nachlauf durch
Abléten des Widerstandes R 61 von Pot. 165 abgeschal-
tet.

Nun wird der Kern der Spule L 23 von innen herausge-
dreht, bis der Diskriminatorstrom genau Null ist.

6.7.7 Diskriminator- und Nachlaufkontrolle

Dazu mufl zundchst die Nachlauf-Regelspannung ab-
geschaltet sein (siehe unter 6.7.6). Der an Pot..118 an-
geschlossene 9,8-MHz-Quarzgenerator (6.2.20) wird um
115 kHz verstimmt., Hierbei muB die Anzeige des Dis-
kriminatorstrom-MeBinstrumentes 5 uA betragen. Wird
nun der Widerstand R 61 wieder an Pot. 165 ange-
schlossen und damit der Nachlauf eingeschaltet, so mufl
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der Diskriminatorstrom auf den halben Betrag, auf
12,5 uA, zurickgehen.

6.7.8 Abgleichen des 1. ZF-Zuges (9,8 MHz} und
Verstéirkungsmessung
Dazu wird der Kondensator C 55 wieder an Pot. 118 an-
gelstet und statt dessen C 19 von Pot, 78 und C 101 von
Pot. 35 getrennt. Es muB darauf geachtet werden, daf3
alle HF- bzw. ZF-Einspeisungen in Potf. 35 und Pot. 78
ber einen 50-pF-Kondensator (6.2.68) erfolgen missen.
Mit den Kanalwahlschaltern wird der Kanal 75 im Ober-
band (bei Betriebsart ,WEe”) eingeschaltet, wobei der
9,8-MHz-Quarzgenerator 6.2.20 am Gitter der Misch-
r&hre fur das Oberband V 1, Pot. 78, angeschlossen
wird.
Jetzt dreht man die Kerne der Spulen L 5 und L 8 bis
L 13, von innen kommend, auf maximale Begrenzer-
stromanzeige. Dabei wird die Ausgangsspannung des
Quarzgenerators so dosiert, daf3 40 pA am Begrenzer-
strom-MeBinstrument (6.2.25) nicht tiberschritten werden
(sieche auch unter 6.7.4).
AnschlieBend wird die Selektion des Empfdngers ein-
gestellt, Nach Verstimmen des 9,8-MHz-Quarzgene-
rators um +30 kHz wird mit C 52, nach Verstimmen um
—30 kHz mit C 45 und nach Verstimmen um £50 kHz mit
C 37, ein Minimum am Begrenzerstrom-MeBinstrument
eingestellt.
Nun wird auf Kanal 25 umgeschaltet, der 9,8-MHz-
Quarzgenerator an das Gitter der Mischrhre fir das
Unterband V 11, Pot. 35, angeschlossen und die Spule
L 29 in der gleichen Art, wie Spule L 5, auf maximale
Begrenzerstromanzeige abgeglichen.
Danach wird statt des Quarzgenerators der MeBsender
6.2.15 an Pot. 35 angeschlossen. Damit die Eichung des
Spannungsteilers vom MeBsender erhalten bleibt, wird
das MeBsenderkabel mit einem 60-Q-Widerstand abge-
schlossen (in dem normal dazugehérigen bereits ein-
gebaut). Wenn der Mischstrom des Oszillators, gemes-
sen am MeBpunkt M 2, etwa 3 pA betrégt, mu3 bei einer
9,8-MHz-ZF-Spannung von 0,08 - 10-3V +20% (also 64
bis 96 uV) ein Strom von 40 pA am 1. Begrenzer flieBen.
40 pA am 2. Begrenzer missen mit einer ZF-Spannung
von 2,5+ 106V £20% (also 2 bis 3 nV) erreicht werden.
Die gleichen MeBwerte missen sich ergeben, wenn der
MeBsender an Pot. 78 angeschlossen wird.

6.79 Abgleichen der HF-Eingangsstufen
Die fiir den ZF-Abgleich geldsten Verbindungen werden

6.7.12 Priifen des NF-Gangs

wieder hergestellt. Der MeBsender 6.2.15 wird Uber die
abgeglichene Weiche an die AntennenanschluBbuchse
Bu 2 im Baustein 4 angeschlossen und die Kanalwahl-
schalter auf Kanal 58 (tiefe Frequenz im Oberband)
eingestellt. Nach dem Abstimmen des Mefsenders (auf
Diskriminatorstrom-Null) werden die Kerne der Spule
L 2 und L 3 auf maximalen Begrenzerstrom abgeglichen.
Der Begrenzerstrom darf 40uA nicht Uberschreiten
(siche unter 6.7.4).

AnschlieBend wird der Kanal 98 (hohe Frequenz im
Oberband) eingestellt, der MeBsender darauf abge-
stimmt und die Spulen L 1 und L 4 auf maximalen Be-
grenzerstrom abgeglichen.

Nun wird das MeBinstrument 6.2.10 am Empféngeraus-
gang (Multavi 5) auf Bereich 300 mV geschaltet und
durch wechselseitigen Feinabgleich der Spulen L 2 und
L 3 auf Kanal 58 und der Spulen 1 und 4 auf Kanal 98
das Rauschminimum am Empfdngerausgang eingestellt.
Sind zwischen Kanal 58 und 98 keine Unterschiede mehr
feststellbar, so ist der Abgleich im Oberband beendet.
Der gleiche Abstimmvorgang wird im Unterband bei
Einstellung auf Kanal 08 und 48 wiederholt. Auf Kanal 08
werden die Spulen L 7 und L 27 und auf Kanal 48 die
Spulen L 6 und L 28 abgeglichen.

Danach muf3 sich auf beiden Bédndern ein Strom von
40puA am 1. Begrenzer mit einer HF-Spannung von
13- 106 V £30%, eingespeist am Bu 2 im Baustein 4, er-
reichen lassen.

Fior 40 uA am 2. Begrenzer werden 04 - 10-8V +30%
bendtigt.

Bild 80 zeigt die gesamten Verstdrkungswerte des Emp-
féngers in Ubersichtlicher Form.

6.7.10 Einstellen des NF-Pegels

Der an Buchse Bu 2 im Baustein 4 angeschlossene Mef3-
sender 6.2.15 wird mit 800Hz und einem Hub von
10,5 kHz moduliert und auf den eingeschalteten Empfdan-
gerkanal abgestimmt. Nun wird der Regler R 36 im Bau-
stein 3 so eingestellt, daB sich bei einer HF-Eingangs-
spannung zwischen 1V und 10 mV eine NF-Ausgangs-
spannung von 1,7 V =10% ergibt.

6.7.11 Priifen der Begrenzerwirkung

Nach dem Einstellen des NF-Pegels wird bei gleicher
MeBsendermodulation (siche Abschnitt 6.7.10) durch
Verkleinern der HF-Eingangsspannung der NF-Pegel
von 1,7V um 10% auf 1,53V verringert. Die dazu noch
bendtigte MeBsenderspannung muB <0,6 uVY sein.

Mit der im Abschnitt 6.7.10 beschriebenen Anordnung
wird der NF-Pegel, 1,7V, eingestellt, anschlieffend der
MeBsender auf Fremdmodulation umgeschaltet und mit
dem Tongenerator 6.2.9 moduliert.

Bei 10,5 kHz Modulationshub sollen sich beim Durch-
stimmen der Tonfrequenzen folgende NF-Spannungen
am NF-Ausgang des Empféngers einstellen:

Frequenz {Hz) 400 2400 2700
NF-Pegel (V) 1,4 bis 1,88 153 bis 1,7 1,4 bis 1,88 1,26 bis 1,88
Abweichungen in N -0,2 bis +0,1 —-0,2 bis +0,1 0,3 bis +0,1
(N=Neper)
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6.7.13 Priifen des Klirrfaktors
Wie im Abschnitt 6.7.10 beschrieben, wird am NF-Aus-
gang eine NF-Spannung von 1,7 V eingestellt. Danach

wird mit der KlirrfaktormeBbriicke 6.2.8 und dem Milli-
volimeter 6.2.37 der Klirrfaktor ermittelt. Er soll bei
800 Hz und 10,5 kHz Hub <7% sein.

q)UNF-Ausg, 628 sl
[ 6210 N Klrrrfa!(ltor— UVN®
mefbriicke 6.29
Mef3sender ‘__Tongene-
FuG 7a SMAF rator
(frequenzmodu-|
liert)
4 6215
Stromver- Diskr.  Begr.
sorgung 6.224 6225

Bild 81 MeBschaltung zum Prifen des Klirrfaktors

6.7.14 Pristen des Rauschabstandes

(Verhiilinis der Nuiz- zur Rauschspannung)
Wie im Abschnitt 6.7.10 beschrieben, wird zunéichst der
NF-Pegel, 1,7V, kontrolliert. Danach schaltet man die
Modulation des MeBsenders aus und verringert die von
diesem abgegebene HF-Spannung, bis die am NF-Aus-
gang des Empféngers gemessene Rauschspannung auf
170 mV (das sind 20 dB weniger als der normale NF-
Pegel mit 1,7 V) angestiegen ist. Die HF-Spannung, bei
der sich 170 mY Rauschspannung einstellen, soll <1V
sein.
Bei 10 uV HF-Spannung soll der Rauschabstand =40 dB
(entsprechend 17 mV Rauschspannung] sein.
Diese Werte fir den Rauschabstand missen auf allen
100 Kandlen erreicht werden.

6.7.15 Einstellen der Rauschsperre

Der Schalter S 3 auf dem Bedienungsfeld (Frontplatte)
ist in Stellung ,Ort” (Lautsprecher ein) umzuschalten,
der Lautstdrkeregler voll aufzudrehen, die Rauschsperre
(Schalter S 4) einzuschalten und der 6-Q-AbschluBwider-
stand zu entfernen. Danach wird, wie im Abschnitt 6.7.14
beschrieben, die Rauschspannung hochgeregelt. Dabei
ist der Regler R 17 im Baustein 4 so einzustellen, daf
der Lautsprecher Lt 1 bei 200 mV {—20%) Rauschspan-
nung von der Rauschsperre abgeschaltet wird (siehe
auch Ausfohrungen unter 6.9.14).

6.7.16 Prisfen der Stérspannung (Brumm)

Mit dem auf den eingestellten Kanal abgestimmien
MeBsender 6.2.15 wird an der AntennenanschluBibuchse
soviel HF-Spannung (unmoduliert) eingespeist, da3 am

6.7.17 Einstellen der NF-Kompensation

Auf dem Bedienungsfeld des Bausteins 1 sind der Be-
triebsartenschalter S 1 auf ,G/V/Rs 2, die Schalter S 2
auf Funkbetrieb ,Fu” und S 4 (Rauschsperre) auf ,Aus”
zu schalten. Der Schalter S 3 bleibt in Stellung ,Fern”
(damit ist der Lautsprecher abgeschaltet). Die AnschluB-
schnur 6.2.61 bleibt an Bu 1 am Baustein 1. Der Mef3sen-
der 6.2.15 ist mit unmoduliertem HF-Tréger und 50 mV
Ausgangsspannung Uber den 60-Q-Absorber 6.2.4 mit
ca. 60 dB Ddmpfung an den Antennenanschiu Bu 2 im
Baustein 4 anzuschlieBen und auf den eingeschalteten
Empféngerkanal abzustimmen.

Danach werden vom Tongenerator (6.2.9) 150 mY und
1000 Hz mit dem AnschluBBkabel 6.2.53 an den NF-Ein-
gang des Senders, Bu 2, Kontakte K und L, Baustein 1
gelegt und der Sender durch Kurzschlieflen der Kontakte
B und C, Bu 2 (KurzschlieBer an 6.2.53) eingeschaltet.
Der Modulationshub von 10,5 kHz mu3 mit einem Hub-
messer (6.2.3) kontrolliert werden, der an den 40-dB-
AnschluB des Absorbers angeschlossen wird.

Bei Transceiverbetrieb wird durch den gemeinsam be-
nutzten Oszillator nicht nur die Senderfrequenz, sondern
auch die Zwischenfrequerz des Empféngers mit einem
Hub von 10,5 kHz moduliert. Deshalb wird das am Em-
pféngerausgang auftretende NF-Signal von 1,7 V durch
den 2. Oszillator Giber ein Phasendrehglied kompensiert.
Diese NF-Kompensation wird mit dem Regler R 65 im
Baustein 3 auf NF-Spannungsminimum, etwa < 140 mVY,
eingestellt (NF-Ausgang abgeschlossen mit 6 @ 6.2.61).
Nach dem Einpegeln mit R 65 missen sich beim Durch-
stimmen des Tongenerators folgende NF-Werte ergeben:

1. Begrenzer ein Strom von 50 pA flieBt. Die dabei am Frequenz 400 Hz 1000 Hz 3000 Hz
NF-Ausgang mit dem Millivoltmeter 6.2.37 gemessene
Brummspannung mufl <10 mV sein (dazu S 3 auf ,Fern” Soll 1:4 1:12 1:7
und 6-Q-AbschluBwiderstand wieder anschlieien). Soll <425 mV <140 mV <250 mV
UNF-Ausg.  UNF-Eing,

6.2.10 6237 _ 823 6.2.15

4 4 Tongene ~ Mefsender
rator SMAF

Absorber

unmoduliert

FuG 7a 60dB

A

Stromver-| Diskr.  Begr.
sorgung 6224 6225

Hubmesser

Bild 82 MeBschaltung zum Einstellen der
NF-Kompensation
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6.7.18 Prisfung der Gesamtselektion

Der Mefisender 6.2.15 wird mit unmoduliertem Tréger
tber die Eichleitung 6.2.22, bei der 100 dB eingestellt
sind, an den Antennenanschluf3 Bu 2 im Baustein 4 an-
geschlossen und auf den eingeschalteten Empfénger-
kanal abgestimmt.

Mit dem Spannungsteiler des Mefisenders sind nun
170 mV Rauschen (20 dB Rauschabstand) am NF-Aus-
gang des Empféngers einzustelien. Dabei muB darauf
geachtet werden, daf keine HF-Streuungen direkt vom
Mef3sender in den HF-Eingang gelangen. Danach wird
der Mefsender wieder von der Eichleitung gelést und
mit dem Hubmesser 6.2.3 zusemmengeschaltet, der auf
Mittelfrequenzabweichung Null eingestellt wird.

Anschlieend wird der Mefsender um +50kHz (nach
dem Diskriminatorinstrument des Hubmessers) verstimmt
und danach wieder an die Eichleitung angeschlossen.
Durch stufenweises Abschalten der Ddmpfung der Eich-
leitung wird nun die Rauschspannung wieder auf den
Ausgangswert 170 mV verringert. Die Differenz zwischen
100 dB und dem jetzt an der Eichleitung ablesbaren dB-
Wert ist die Ddmpfung (Selektion) der HF-Spannung
bei £50kHz Verstimmung. AbschlieBend soll die Fre-
quenz des MeBsenders noch einmal mit dem Hubmesser
kontrolliert werden, um MefBfehler, die durch Frequenz-
dnderungen entstehen kénnen, auszuschalten. So ge-
messen missen sich fir die Gesamtselektion folgende
Werte ergeben:

Verstimmung  Ddmpfung
UNF-Ausg. (Selektion)
6.2.10 Mef3sender
[ ] smar +40 kHz > 80 dB
822 +50 kHz >100 dB
Eichleitun 6.2.15
FuG 7a z=somoo§s
% 6.2.3
Stromver- SDiZSkZZ sezg;s —>| Hubmesser Bild 83 Mefschaltung zum Prifen
sorgung -2 2. .
der Gesamtselektion

6.7.19 Prijfung der ZF-Durchschlagsfestigkeit
MefBanordnung und MeBvorgang entsprechen denen
des Abschnittes 6.7.18.

An der Eichleitung 6.2.22 werden 100 dB eingeschaltet
und mit dem auf die Empfangsfrequenz abgestimmten,
unmodulierten Mefsender 170 mV Rauschspannung ein-
geregelt. AnschlieBend stimmt man den MeBsender bei
gleichbleibender Ausgangsspannung auf 9,8 MHz ab
und verringert durch stufenweises Abschalten der Eich-
leitungsddmpfung die Rauschspannung wieder auf
170 mV. Die Differenz zwischen 100 dB und dem jetzt an
der Eichleitung ablesbaren dB-Wert ist die Démpfung
der Zwischenfrequenz gegeniber der Empfangsfre-
quenz.’

Die Ddmpfung soll >100dB sein, sie wird mit ZF-Durch-
schlagsfestigkeit bezeichnet.

6.7.20 Prifung der Spiegelwellenselektion
MeBanordnung und MefBvorgang entsprechen im we-
sentlichen denen des Abschnittes 6.7.18.

An der Eichleitung 6.2.22 werden 80 dB D&mpfung ein-
geschaltet und mit dem auf die Empfangsfrequenz ab-
gestimmten, unmodulierten MeBsender (6.2.15) 170 mV
Rauschspannung eingeregelt.

Die Spiegelfrequenz liegt bei der Betriebsart ,WEg"
{Wechselsprechen) im Unterband 19,6 MHz @ber, und im
Oberband 19,6 MHz unter der Empfangsfrequenz. Auf
diese Spiegelfrequenz wird nun der MeBsender abge-
stimmt. Danach verringert man durch stufenweises Ab-
schalten der Eichleitungsdémpfung die Rauschspannung
wieder auf 170 mV. Die Differenz der eingesteliten dB-
Werte ist die Ddmpfung der Spiegelfrequenz gegeniiber
der Empfangsfrequenz, sie soll >70 dB sein.

6.7.21 Ermitteln und Messen von Nebenempfangsstellen
Die Nebenempfangsstellen werden auf Kanal 25 und 75
ermjttelt.

MeBanordnung und MefBivorgang entsprechen im we-

sentlichen denen des Abschnittes 6.7.18. Einstellung der
Eichleitung und des MefBsenders wie unter 6.7.20 be-
schrieben.

Anschlielend schaltet man die Eichleitung auf 10 dB
und stimmt den MefBisender von 40 MHz bis 180 MHz
langsam durch. Dabei darf die Rauschspannung bei
keiner Frequenz (mit Ausnahme der Empfangsfrequenz)
geringer als 170 mV werden. Ist eine Nebenempfangs-
stelle me3bar (Rauschspannung <170 mV), so muf3 ge-
pruft werden, ob diese nicht durch eine Oberwelle des
Mefisenders, die im Bereich der Empfangsfrequenz liegt,
vorgetduscht wird; dazu moduliert man den HF-Trager
mit 800 Hz und 10,5 kHz Hub. Bei einer echten Neben-
empfangsstelle betrégt dann das NF-Signal 1,7 V, wdh-
rend es bei Empfang einer Oberwelle einen vielfachen
Wert von 1,7 V erreicht (Hubvervielfachung). Das Mes-
sen der Nebenempfangsstellen wird wesentlich erleich-
tert, wenn am NF-Ausgang des Empfdngers noch zu-
sdtzlich ein Oszillograph (6.2.17) angeschlossen wird.

6.7.22 Messen der Dimpfung der Interkanalmodulation
Die HF-Spannungen zweier gleich stark empfangener
Sender im einfachen und doppelten Kanalabstand, die
durch Kreuzmodulation an der ersten Empféngermisch-
stufe bedingt einen Sender auf der Empfangsfrequenz
vortduschen, indem sie ein Absinken der Rauschspan-
nung auf z. B, 170 mV bewirken, missen mindestens
70 dB groBer sein als die dozu erforderliche HF-Span-
nung eines Senders auf der Empfangsfrequenz.

Zwei MeBsender 6.2.15 werden symmetrisch iber das
HF-T-Stlick 6.2.33 und die Eichleitung 6.2.22 an den An-
tennenanschlufl Bu 2 im Baustein 4 angeschlossen (siehe
Bild 84). An der Eichleitung werden 80 dB und am SE-
Gerdt der Kanal 23 eingeschaltet. Danach stimmt man
den MefBsender | auf den eingestellten Kanal ab und
stellt mit dem Spannungsteiler des Mefisenders 170 mV
Rauschspannung (20 dB Rauschabstand) am NF-Ausgang
des Empfdngers ein. Die gleiche Einstellung wird mit

127




UNF-Ausg.
6.2.10

1

60 0
Eichleitung
FuG7a Z=600 100dB
6.2.22 600

iF

Diskr.
6.2.24

Stromver-]
sorgung

Begr.
6225

dem MeBsender Il auf Kanal 24 wiederholt. Anschlie-
Bend wird das SE-Gerdt auf die Sollfrequenz, Kanal 25,
umgeschaltet und durch stufenweises Abschalten der
Eichleitungsdémpfung die Rauschspannung auf 170 mV
verringert. Die ermittelte Differenz zwischen 80 dB und

HF T-Stiick 6.2.33

6.2.15

MefRsender I
SMAF

unmoduliert

Mefsenderil
SMAF

unmoduliert

Bild 84 Schaltung zum Messen der
Interkanalmodulationsddmpfung

6.2.15

dem jetzt an der Eichleitung ablesbaren Wert soll
>70 dB sein.

AnschlieBend wird die Messung auf Kanal 75 im Ober-
band wiederholt.

6.8 Zusammenfassung der elekirischen Werte des Bausteines 3

6.8.1 Daten des NF-Verstiirkers

Fisr 1,7V NF-Spannung an 6 Q am Empfdngerausgang
werden 8V, 800 Hz am Gitter des NF-Verstdrkers (Pot.
166) benstigt.

6.8.2 Daten des 2. ZF-Verstirkers (1,9 MHz)

For 40pA am 1. Begrenzer werden 7 - 103V £10%
(1,9 MHz) an Pot. 118 benétigt.
Fir 40 uA am 2. Begrenzer werden 0,2 - 10-3V £10%

(1,9 MHz) an Pot. 118 benétigt.

Verstdrkung bis 1. Begrenzer 1,2 - 103-fach +10%
Verstérkung bis 2. Begrenzer 4 - 104-fach £10%
Bandbreite bis 1. Begrenzer 36 kHz +0,5 —1,0 kHz
Bandbreite bis 2. Begrenzer 34 kHz +0,5 ~1,0 kHz
Selektion 40 dB +2 dB bei 250 kHz

6.8.3 Daten des 1. und 2. ZF-Verstiirkers
(zusammengeschaltet)

For 40 uA am 1. Begrenzer werden 0,08 - 1083V £20%
(9,8 MHz) an Pot. 35 oder 78 ben&tigt.
For 40 uA am 2. Begrenzer werden 2,5 - 10-6V £20%

(9,8 MHz) an Pot. 35 oder 78 bendtigt.
Verstdrkung bis 1. Begrenzer 1 - 105-fach £20%
Verstdrkung bis 2. Begrenzer 3,3 - 106-fach £20%
Bandbreite bis 2. Begrenzer 30 kHz +1 kHz
Selektion =100 dB bei £50 kHz

> 80 dB bei 40 kHz
(die Selektion erh&ht sich durch Vorschalten der HF-Stufe
nicht mehr.)

6.8.9 NF-Gang
10wV HF-Eingangsspannung,

6.8.4 Verstiirkungswerte der HF-, der 1. und 2. ZF-Stufe
zZusammen

Fir 40 A am 1. Begrenzer werden 13 - 10-6 V UHF £30%o
am HF-Eingang bendtigt.

Fir 40 uA am 2. Begrenzer werden 0,4+ 10-6 VUHF +30%
am HF-Eingang benétigt.

Verstdrkung bis 1. Begrenzer 6 - 105-fach £30%
Verstdrkung bis 2. Begrenzer 2 - 107-fach £30%

6.8.5 Diskriminatorsteilheit
Bei *+15kHz Verstimmung = £5uA (bei abgeschalte-
tem Nachlauf).

6.8.6 Nachlauf des Empféngeroszillators
Bei *15kHz Verstimmung, Nachlauf auf £25uA Dis-
kriminatorstrom-Anzeige.

6.8.7 NF-Pegel (NF-Ausgangsspannung)
Zwischen 1 uV und 10 mV HF-Eingangsspannung, modu-
liert mit 800 Hz und £10,5kHz Hub =17V —-10% ge-

messen an 6 Q.

6.8.8 Klirrfaktor des Empféingers

Der Klirrfaktor der, von einer HF-Eingangsspannung
zwischen 1V und 10 mV, moduliert mit 800 Hz und
+10,5 kHz Hub, erzeugten NF-Ausgangsspannung soll
<7% sein.

moduliert mit £10,5 kHz

Hub sollen bei verschiedenen Modulationsfrequenzen

folgende NF-Pegel erzeugen:

Frequenz (Hz} 400 800 2400 2700
NF-Pegel in (V) 1,4 bis 1,88 1,53 bis 1,7 1,4 bis 1,88 1,26 bis 1,88
Abweichung in (N, Neper}  =2,0 bis +0,1 - -0,2 bis +0,1 0,3 bis +0,1
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Schwéichung der NF bei 1000 Hz = 1:12 (auf 140 mV)

6.8.10 Begrenzerwirkung =1:]
Schwéichung der NF bej 3000 Hz = 1.7 (auf 250 mV)

10% NF-Abfall bei HF-Eingangsspannung <0,6 uV.,

6.8.15 ZF-Durchschlagsfestigkeit

6.8.11 Rauschabstand
=100 dB

Das Verhdltnis der Nutz- zur Rauschspannung soll

= 20 dB bei HF-Eingangsspannung <1 uV betragen.
6.8.16 Spiegelwellenselektion

6.8.12 Schaltpunkt der Rauschsperre =70 dB

Bei richtiger Einstellung (R 17) schaltet die Rauschsperre

bei 200 mV -20% Rauschspannung den Lautsprecher ab. 6.8.17 Nebenempfangsstellen
=70 dB gedémpft

6.8.13 Stérspannung

Bei einer HF-Eingangsspannung, die einen Strom von 6.8.18 Interkanalmodulation

S0 A am 1. Begrenzer erzeugt, soll die Stérspannung Démpfung fir zwei gleichstarke Stérsender, die im ein-
<10 mV sein. fachen und doppelten Kanalabstand empfangen wer-
den, ist =70 dB (gemessen bei 20 dB Rauschabstand).

6.8.14 NF-Kompensation
Schwdchung der NF bei 400 Hz = 1:4 (auf 425 mV)

6.8.19 Zusammenstellung der Stréme und Spannungen des Bousteines 3 (Richtwerte)

|

|

|

Multavi 5

stufe | Réhre [ Anschlu3 an MeBwert | MeB- | Instrument
Funktions- | } Elektrode |  Pot* | | bereich :
_ S | _
U ( 65 250 V 30V | 10uA +30MQ Vorwiderst.
Vi Uy 64 75V 100V | 10pA +10MQ Vorwiderst.
ECC 85 Uy 55 19V 6V Multavi5
S N S - 03V | 6V | Multavis .
2 Uy 4 | 250V 300V 10 A +30 MQ Vorwiderst.
K V1 Uy 4 75V | 100V 10uA +10MQ Vorwiderst.
£ ECC 85 Un i} / 19V | 6V Multavi 5

—_———e — kﬁz N R —
i MeBpunkt 1 35uA 10 pA
R *7777L‘Meﬁpunkt 2 3-5 A 10 pA |
5 V2 | U 122V 300V 10 pA +30 MQ Vorwiderst.
I e v 95V 300 V 10uA +30MQ Vorwiderst,
= 1V Multavi 5
;f , V3 122V 10 uA +30 MQ Vorwiderst.
N HF 94 | Uy, L4 95V 10pA +30 MQ Vorwiderst,
= LU s v Multavi 5
TL Uy Triode 122 138V 10puA +30MQ Vorwiderst.
. va4 I Uy Hexode 120 10uA +30 MQ Vorwiderst,
5 } ECH 81 101A +30 MQ Vorwiderst.
é’ | - Multavi 5
S | v 104A +30 MQ Vorwiderst,
o ’ HF 94 10uA +30 MQ Vorwiderst.
[ Multavi 5
[ MeBpunkt 3 10 uA
| v o 140 101A +30 MQ Vorwiderst,
g 02 Uy 139 104A +30MQ Vorwiderst.
5 ' HF 94 U, 136 Multavi 5
5 | ve I U, 147 10uA +10 MR Vorwiderst,
= ' HF 94 Ugo 146 100V 10 A +10 MQ Vorwiderst.
:. V7 U, 157 f 300V 10 A +30 MQ Vorwiderst,
| HF 94 Uga 170 | 57V 100V 10uA +10MQ Vorwiderst
Loy U, pent 168 231V 300V 10 A +30 MQ Vorwiderst.
S 5 Vo
> .x ECL Ugo 164 225V 300V 10uA +30 MQ Vorwiderst.
Lo 80 N 1731 105V | 6V | Multavi 5
*) 2. Pol ist Masse
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6.820 Stréme an der AnschluBleiste Ast 1, Baustein 3 (Richtwerte)

Anschluf3 Spannung Pot. MeBwert MeBbereich Instrument
c2 *) +250V 7 9 (10) mA 15 mA Multavi 5
d2 *) +250V 17 9 (10) mA 15 mA Multavi 5
c5 12,6/ +25,2V Heiz. 20 1515A 6A Multavi 5
c8 +125V 40 30 (35) mA 60 mA Multavi 5
d8 +250V 33 18 {19) mA 60 mA Mulfavi 5
c10 +150V 18 11 mA 15 mA Multavi 5
d5 -12,6/252V 10 0,3/0,3 A 15A Multavi 5
c9 +126V 38 18A 6A Multavi 5

Eingeklammerte Werte gelten bei eingeschaltetem Sender.
*) Diese Spannungen liegen wechselweise bei UB- oder OB-Betrieb an.

6.9 Abgleichen des Relaisteiles von Baustein 4 und damit erzielbare

elektrische Werte

Hierzu gehéren der Stromlaufplan 53.1014.040-00 Str
Bild 68 auf Seite 107),

die Schaltteilliste 53.1014.040-00 Sa (Seiten 101 bis 103)
und die Bilder 62 bis 67.

6.9.1 Kontrolle der Schaltung
auf Ubereinstimmung mit Stromlaufplan und Schaltteil-

liste.

69.2 Vorbereitung fisr die Abgleich- und Priifarbeiten
An die mit 100 Q abgeschlossene AnschluBleitung 6.2.53
an Bu 2/K und L, Baustein 1, sind der Tongenerator 6.2.9,
— und zwar Uber den Abschwdcher am symmetrischen
Ausgang — und das NF-Millivoltmeter 6.2.37 anzuschlies-
sen und eine Spannung von 150 mV und 800 Hz einzu-
stellen.

Der AntennenanschluB ist mit dem Absorber 6.2.4 abzu-
schlieBen und an dessen 40-dB-Sonde der Hubmesser
623 zusammen mit dem Oszillografen 6.2.17 anzu-
schlieflen.

Zum Einstellen der Pegelregler wird das Typschild auf
dem Bedienungsfeld (Frontplatte) des SE-Gerdtes ent-
fernt.

Der Betriebsartenschalter S 1 ist auf ,G/V/Rs 2" und der
Schalter § 2 auf ,Fu” einzustellen.

An Buchse 1 des Bausteines 4 ist an die Kontakte 4 und 5
der Ersatzwiderstand 6.2.39, an 1 und 3 das Begrenzer-
instrument, 6.2.25, und an 1 und 2 das Diskriminatorin-
strument 6.2.24, die beiden letzteren mit dem Uber-
gangsstecker, anzuschlieBen.

6.9.3 Priifen und Einstellen des Senderhubs
Vorbereitungen zu dieser Messung siehe unter 6.9.2.
Bei eingeschaltetem Sender (mit 6.2.53) und der unter
6.9.2 angegebenen NF-Eingangsspannung soll der Hub
10,5 kHz +10°% betragen. Abweichungen werden mit
dem Potentiometer R 4 berichtigt.

Der am Hubmesser angeschlossene Oszillograf muf3 ein
einwandfreies Sinusbild zeigen. Bei Abflachung der
Spitzen ist die Einstellung des Hubbegrenzers falsch.
Zur Berichtigung muB das Potentiometer R 11 des Bau-
steins 4 zuriickgedreht werden (siehe unter 6.9.4).

130

6.9.4 Priifen und Einstellen der Hubbegrenzung
Vorbereitungen zu dieser Messung siehe unter 6.9.2.

Die NF-Eingangsspannung ist am Tongenerator auf
190 mV zu erhohen. Bei richtiger Einstellung {von R 4)
ergibt sich dadurch ein Hub von 15kHz —~10%. Nun wird
der Hubbegrenzer mit R 11, Baustein 4, so eingestellt,
dafl bei Erhohung der Eingangsspannung auf 775 mV
nicht mehr als 10% AmplitudenvergréBerung eintreten
(optisch geschétzt nach dem Schirmbild des Oszillogra-
fen). Die Einstellung der Hubbegrenzung kann auch auf
andere Weise vorgenommen werden:

Bei 210 mV NE-Eingangsspannung werden 15 kHz Hub
eingestelli und die Amplitudenhdhe am Oszillografen
gemessen, danach auf 775 mV erhsht und mit R 11 auf
die 210 mV am Oszillografen ermittelte Amplitudenhéhe
zurickgeregelt.

6.9.5 Priffen und Einstellen der Ruffrequenzen und
deren Amplituden
Vorbereitung zu dieser Messung im wesentlichen wie
unter 6.9.2.
Beim Dricken der Ruftasten werden der Sender und
gleichzeitig der Ruftonoszillator eingeschaltet.
Mit dem MeBempfénger 6.2.31 wird der Ruf 1, 1750 Hz,
abgehért, mit einer Stimmgabel oder einem Tongenera-
tor verglichen und mit dem Potentiometer R 29, Bau-
stein 4, bei Abweichungen auf Schwebungsnull abge-
glichen. Die zuldssige Toleranz betrédgt =20 Hz. Die
Frequenz des 2. Ruftones, 2135 Hz, soll dann ebenfalls
innerhalb dieser Toleranz liegen.
Die Amplitude des Rufs 1 ist mit R 28, Baustein 4, so ein-
zustellen, daB sich ein Hub von 15kHz ~30% ergibt.
Die Amplitude des 2. Ruftons soll dann den gleichen
Hub bewirken.
AnschlieBend ist die Sinusform beider Rufténe zu kon-
trollieren.
Die Rufténe kdnnen auch mit dem Mefsender 6.2.15,
der (frei strahlend oder Gber 60 dB am Absorber) auf die
Empfangsfrequenz des Empfdngers abgestimmt ist, bei
abgetrennter oder verstimmter NF-Kompensation im
Lautsprecher des SE-Gerdtes hdrbar gemacht werden



und so einen Frequenzvergleich und damit Abgleich
ermdglichen.
Die Spannungen an der Ruftonoszillatorrshre V 3, 2. Sy-
stem, sollen

Ua~ =50V,

Ug~ =75V und

U~ am Abgriff des Pot. R 28 ca. 3V
betragen.

6.9.6 Priifen und Einstellen des Senderhubs bei Be-
triebsart Rs 1 (kleine Relaisstelle)
Vorbereitungen zu dieser Messung im wesentlichen wie
unter 6.9.2,
Dazu Schalter S 3 in Stellung ,Fern”. Ferneinschaltung
des SE-Gerdtes erfolgt mit der an Buchse Bu 1, Bau-
stein 1, angeschlossenen AnschluBBschnur 6.2.61.
Die Ausgangsspanaung des MeBsenders 6.2.15 wird am
60-dB-AnschluB des Absorbers 6.2.4 eingespeist, deren
Frequenz auf die Empfangsfrequenz des SE-Gerdtes ab-
gestimmt, mit 800 Hz moduliert und ein Hub von 10,5 kHz
eingestellt, so daf3 am NF-Ausgang, Baustein 1, Bu 1/D
und E, eine NF-Spannung von 1,7V mit Multavi5 (6.2.10)
bei Verwendung der AnschluBschnur (6.2.61, 6Q Be-
lastung) gemessen wird.
Hierauf wird der Betriebsartenschalter S 1 auf ,Rs 1°
gestellt (dabei darf sich der NF-Pegel des Empfédngers
nicht oder nur unwesentlich dndern, anderenfalls ist die
NF-Kompensation nicht richtig abgestimmt). Mit dem Po-
tentiometer R 6, Baustein 1, wird nun ein Senderhub von
10,5 kHz eingestellt. Solite dieser Hub nicht einstellbar
sein, so ist eine Verpolung der NF-Ausgangsspannung
zu vermuten. Richtige Polung ist vorhanden, wenn sich
bei abgeschalteter NF-Kompensation (d 10, an Asl 2,
Baustein 4) bei der Umschaltung des Betriebsartenschal-
ters § 1 von ,G/V/Rs2* auf ,Rs1” die NF-Ausgangs-
spannung um etwa 50% verringert.

6.9.7 Priffen des Mikrofonverstiirkers

Die Spannungen sind mit dem NF-Millivoltmeter 6.2.37
zu messen. Die angegebenen Werte gelten fir 10,5 kHz
Senderhub (bei Funkbetrieb) oder 8,5 W NF-Leistung
(bei Verstdrkerbetrieb).

die Eingangsspannung Ugl soll 55 mV~ +5%,

die Ausgangsspannung Ua soll 2,3V~ +5% betragen.

6.9.8 Priffen des NF-Verstéirkers (Treiberstufe)

Dazu Hinweise unter 6.9.7 beachten,

Die Eingangsspannung Ugl soll 2,2V~ 5%,

die Augangsspannung Ua soll 15V~ +5% betragen.

6.9.9 Priifen der Phasenumkehrstufe

Dazu Hinweise unter 6.9.7 beachten.

Die Eingangsspannung Ugl soll 2,5V~ 5%,

die Ausgangsspannungen Ual und Ua2 sollen 14 V~
5% betragen.

6.9.10 Priifen und Einstellen der Leistung des 10-W-
NF-Verstéiirkers (Senderendstufe bei Verstiirker-
betrieb , V”

Dazu sind der Betriebsartenschalter S 1 auf , W/V” oder

~G/V/Rs 2" und der Schalter S 2 auf ,V* einzustellen.

Dem Ersatzwiderstand 6.2.39 angeschlossen an Buchse

Bu 1, Baustein 4, wird dos Multavi 6.2.10 parallelge-

schaltet (MeBBbereich 30 V~).

Die Mikrofon-Eingangsspannung  soll 150 mV  und

800 Hz, wie fur 10,5 kHz Senderhub erforderlich, betra-

gen (AnschluB und Einspeisung wie unter 6.9.2 beschrie-
ben).

Bei eingeschaltetem Sender {als NF-Verstdrker) wird
mit dem Potentiometer R 5, Baustein 1, am Ersatzwider-
stand eine Spannung von 11,3V eingestellt, die daran
{15Q) einer Leistung von 85W entspricht. Der Klirr-
faktor soll <10% sein. Die Gitterwechselspannung an
b 11 Asl 2 im Baustein 4 soll 15V~ betragen.

Beim Dricken einer der beiden Ruftasten soll am Ersatz-
widerstand eine NF-Spannung von 12,75 V anliegen, die
einer Leistung von 10,8 W entspricht. Bei fehlendem Ab-
schluB des 10-W-NF-Verstérkers (nicht angeschlossener
Ersatzwiderstand 6.2.39) muB der Stabilisator Gl 1 im
Baustein 2 zinden (Uberlastungsschutz fir Tr 1 im Bau-
stein 2).

Messen der Stérspannung des 10-W-NE-
Verstiirkers

Bei der nach 6.9.10 eingestellten Verstirkung (der NF-
Eingang des Senders, Buchse Bu 2/K und L am Bedie-
nungsfeld, mu3 dabei mit dem 100-Q-Ersatzwiderstand
6.2.53 abgeschlossen sein), soll die Stérspannung
<35mV betragen, gemessen am 15-Q-Ersatzwider-
stand 6.2.39,

6.9.11

Stérspannung 50 dB

Nutzspannung
AuBerdem soll die Zunchme der Stérspannung bei
stark rauschendem Empfénger (kein Empfang, Rausch-
sperre ausgeschaltet) kontrolliert werden. Die Zunahme
soll geringfigig sein.

6.9.12 Messen des Frequenzganges des
10-W-NF-Verstiirkers

Hierzu wird die unter 6.9.10 angegebene MeBschaltung

hergestellt.

Der Abfall der NF-Spannung am Ersatzwiderstand soll

bei 250 und 4000 Hz gemessen und bezogen auf die

Spannung bei 1000 Hz <3 dB (entsprechend einem Ver-

hdltnis von 1:1,41) sein.

6.9.13 Leistungskontrolle des 10-W-NF-Verstirkers
bei Betriebsart ,Rs 1”
Dazu Schalter S 2 in Stellung , V”.
Bei Aussteverung des Empféngers durch den MeBsen-
der 6.2.15 mit 10,5 kHz Hub ergibt sich eine NF-Span-
nung von 1,7V. Diese Spannung stevert bei der Be-
triebsart ,kleine Relaisstelle, Rs 1” den 10-W-NF-Ver-
stéirker, der dabei eine Leistung von 8,5W=11,3V an
15Q abgeben muB. Sendereinschaltung ist nicht erfor-
derlich, sie erfolgt durch die Rauschsperre. Bei abge-
schalteter Rauschsperre ist der Sender dauernd einge-
schaltet.

6.9.14 Priifen und Einstellen der Rauschsperre

Siehe dazu Bilder 85 und 86 auf Seite 132.

Die praktische Prifung und Einstellung ist schon unter
6.7.15 beschrieben. Vorbedingung fur die richtige Ein-
stellung ist jedoch die Rauschabstandsmessung nach
6.7.14. Bei Relaisstellenbetrieb sollte man aber das An-
sprechen der Rauschsperre auf 100 mV Rauschen bei
T uV Eingangsspannung festlegen. AuBerdem ist noch
die Funktion der Ein- und Ausschaltung der Rausch-
sperre auf der Frontplatte (S 4) zu kontrollieren. Die
Ansprechempfindlichkeit soll von 0,3 bis T uV Eingangs-
spannung einstellbar sein. Die gréBte Ansprechempfind-
lichkeit der Rauschsperre liegt bei ca. 9000 Hz. Sie wird
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folgendermaBen gemessen: die Rauschsperre ist nach
6.7.15, also auf 200 mV —20% Rauschspannung, einzu-
stellen. An dem AnschluB d3, Asl 3 im Baustein 4, ist
der Tongenerator 6.2.9 anzuschlieBen und eine NF-
Spannung von 0,7V einzustellen. Die Ansprechbreite
liegt dann bei ca. 7000 bis 11000 Hz. Die Ansprechzeit
und Nachwirkzeit soll etwa 5 ms betragen. Die Verzbge-
rung kann bei einiger Ubung gehdrmaBig festgestellt
werden, unter Umsténden aber auch mit einer elektri-
schen Stoppuhr (6.2.51). Zur Messung mit der Stoppuhr
sind folgende MeBschaltungen erforderlich:

angeschlossen in Baustein 4 an

d2 d3 b6
Q d2mitds
verbinden
Anschtiisse
der Schaltuhr

1.1 @

o &

7000 Hz

Taste

Bild 85 MeBschaltung und AnschluB der elektrischen
Stoppuhr zur Messung der Ansprechzeit der Rausch-
sperre (Abschaltung des Lautsprechers durch das K- und
das KH-Relais).

angeschlossen in Baustein 4 an
d2 d3 b6
9 Q@ d2mitds

verbinden

Anschlisse
der Schaltuhr

7000 Hz

Bild 86 MeBschaltung und AnschluB der elekirischen
Stoppuhr zur Messung der Nachwirkzeit der Rausch-
sperre (Einschaltung des Lautsprechers durch das K- und
das KH-Relais).

6.9.15 Kontrolle der Funktion des KH-Relais

Wird ein Sender (Trdger) empfangen, so muf3 bei ein-
geschalteter Rauschsperre (S 4 am Bedienungsfeld in
Stellung ,R”) das Rauschsperrenrelais K angezogen,
das KH-Relais abgefallen und damit der Lautsprecher
eingeschaltet sein.

An Bu 2/A, Baustein 1, mufl in Betriebsartenschalterstel-
lung ,W/V* und ,G/V/Rs 2" +12/24 V anliegen, bei ab-
geschalteter Rauschsperre ,Aus” muf3 diese Spannung,
1+12/24V, auch ohne Trdger da sein (+12V oder
+24V, je nachdem auf welche Betriebsspannung bzw.
Heizspannung SE-Ger&t und Stromversorgung einge-
stellt sind).
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Bei Betriebsart ,Rs 1“ wird mit dieser Spannung Uber
S 1, Ebene ¢, bei Empfang der Sender eingeschaltet.
Bei abgeschalteter Rauschsperre und Betriebsart ,Rs 1°
ist daher der Sender immer eingeschaltet.

69.16 Kontrolle der G-W-Schaltung (Gegen- und
Wechselsprechen) und des UW-Relais (ohne
Sendereinschaltung)

Bei Betriebsart ,G g und Wg" bzw. ,G/V/Rs 2 und W, “

(abgekirzt ,G* und ,W*).

a) Zehnerkanalwahlschalter 0—4, Betriebsartenschalter

S 1 auf ,G*, Baustein 4, Asl 3, ¢ 5 keine Spannung.
b) Zehnerkanalwahlschalter 0—4, Betriebsartenschalter
S 1 auf ,W*, Baustein 4, Asl 3, ¢ 5 +12/24 V.

<) Zehnerkanalwahlschalter 5--9, Betriebsartenschalter
S 1 auf ,W”, Baustein 4, Asl 3, ¢ 5 keine Spannung.

d) Zehnerkanalwahlschalter 5-9, Betriebsartenschalter
$ 1 auf ,G*, Baustein 4, Asl 3, ¢ 5 +12/24 V.

2. Pol ist Masse.

69.17 Kontrolle der G-W-Schaltung bei eingeschal-
tetem Sender

Bei Betriebsart ,G/V/Rs 2* und ,W/V" (abgekirzt ,G*

wnd ,W").

a) Zehnerkanalwahlschalter 0—4, Betriebsartenschalter
S 1 auf ,G*, Baustein 4, Asl 3, ¢ 5 keine Spannung.

b) Zehnerkanalwahlschalter 04, Betriebsartenschalter
S 1 auf ,W”, Baustein 4, Asl 3, ¢ 5 keine Spannung.

¢) Zehnerkanalwahlschalter 5-9, Betriebsartenschalter
S 1 auf ,W*, Baustein 4, Asl 3, ¢ 512/24 V.

d) Zehnerkanalwahlschalter 5-9, Betriebsartenschalter
S 1 auf ,G*, Baustein 4, Asl 3, ¢ 5 12/24 V.

2. Pol ist Masse.

Bei Betriebsart ,W* und eingeschaltetem Sender muf3

das K-Relais abfallen, das KH-Relais ansprechen und

damit den NF-Empfdngerausgang vom Lautsprecher ab-

und an R 34, Baustein 4, anschalten.

6.9.18 Kontrolle der Funktionen des UNH-Relais und
des ET-Relais des Bausteins 4

Baustein 4 a7 b7 all b10
Asl 1/2

bei
6.9.16 a)
6.9.16 b)

69.16 o)
69.16 d)

bei
6.9.17 a)
6.9.17 b)

6.9.17 <)
6.9.17 d)

In Stellung ,GE" und ,Wg" kann der Sender nicht ein-
geschaltet werden. Spannung an a 10 bzw. b 10=0.

+250V
+250V

4250V
+250'V

+250V
+250V

+250 V
+250V

+250V
+250V

+250V
+250V

6.9.19 Kontrolle der Funktionen des UN-Relais, der
Weichenrelais We T bis We 3 und des UH-Relais
Diese Relais liegen an der gemeinsamen Steuerleitung
(H) Asl 3, ¢ 5, in Baustein 4. Die Umschaltungen sind
aus 6.9.16 und 6.9.17 zu ersehen.
Die Phasenumschaltung durch das UN-Relais wird mit
einem Oszillografen — angeschlossen an Asl 1, a 1 und
b 1, Baustein 4 — beobachtet.



Die Umschaltung der Weichenrelais We 1 bis We 3 und
des UH-Relais im Baustein 3 wird mit einer Senderlei-
stungs- und Empfdngerempfindlichkeits-Messung kon-
trolliert.

6.9.20 Kontrolle der Funktionen des UV-Relais

Bei Verstdrkerbetrieb, Betriebsartenschalter in Stellung
G/V/Rs 2", W/ oder ,Rs 1“ und Schalter $ 2 in Stel-
lung ,V”, ist das UV-Relais erregt. Dadurch werden fol-
gende Yorgdnge verhindert bzw. ausgeldst:

Daos ET-Relais im Baustein 4 darf bei Sendereinschaltung
(Einschalten des 10-W-NF-Verstdrkers), z. B. mit der
Sprechtaste, nicht ansprechen, kontrollierbar an ¢ 5,
Asl 3, Baustein 4. Der Betriebsartenschalter S T muf3 da-
bei in Stellung ,W/V* geschaltet sein.

Der Ausgang des NF-Verstdrkers im Baustein 4 muf3
umgeschaltet werden, kontrollierbar mit einem Oszillo-
grafen, der, an b 11, As! 2, Baustein 4, angeschlossen,
bei Besprechung des Mikrofons die anliegende NF-
Spannung zeigt.

Der Gitterwiderstand der Fl 152, V 5, Baustein 2, wird

zur Verminderung der negativen Gittervorspannung
(Ubergang von C-Betrieb beim Senden auf A-Betrieb
bei Verstdrkerbetrieb) umgeschaltet, Um dies zu kon-
trollieren, wird der Spannungsriickgang gemessen.

Der Ausgang des 10-W-NF-Verstdrkers wird zur Buchse
Bu 1, Kontakte 4 und 5 (Anschlisse des Kommandolaut-
sprechers) durchgeschaltet, kontrollierbar an diesen
Kontakten mit dem Leitungspriifer.

NF-Ausgang durchgeschaltet — Durchgang,
NF-Ausgang abgeschaltet — kein Durchgang.

6.9.21 Kontrolle der Funktion des SH-Relais

Das SH-Relais schaltet die Heizspannung der nur beim
Senden in Betrieb befindlichen Rohren bei den Nur-
Empfangs-Betriebsarten ab.

In den Betriebsartenschalterstellungen ,Gg" oder ,W ¢
darf das SH-Relais nicht anziehen. Kontrolle zwischen
a 6/b 14, Asl 1/2, Baustein 4 (keine Spannung). Die Réh-
ren V 2,V 4 und V 5 im Baustein 2 und die Réhren V 1,
V 2 und V 3 im Baustein 4 dirfen nicht geheizt werden.

6.10 Zusammenfassung der elektrischen Werte des Relaisteiles von Baustein 4

6.10.1 Senderhub.

150 mV und 800 Hz an dem mit 100  abgeschlossenen
NF-Eingang des Senders sollen 10,5 kHz £10% Hub be-
wirken.

6.10.2 Hubbegrenzung

Die Begrenzung soll bei einer Eingangsspannung von
190 mV, 800 Hz — entsprechend 15 kHz —~10% Hub —
einsetzen und bei Erhdhung der Eingangsspannung auf
775 mV den Hub auf etwa 15 kHz halten.

6.10.3 Senderhub beim Rufen, Daten des Rufton-
oszillators

Die Ruffrequenzen sollen 1750 Hz und 2135 Hz +20 Hz

betragen und einen Hub von 15 kHz —30% erzeugen.

Wechselspannungen an V 2/2, Baustein 4

Ua~ =50V,

Ug~=75YV,

U~ am Abgriff von R 28 ca. 3 V.

6.10.4 Senderhub bei Betriebsart ,kleine Relaisstelle,
Rs 1"

Beim einem MeBsenderhub von 10,5 kHz, eingespeist

am Empfdngereingang, soll die Senderendfrequenz

durch den Empfdnger mit ebenfalls 10,5 kHz Hub modu-

liert werden (Empféinger NF=1,7 V).

6.10.5 Daten des Mikrofonverstirkers
Eingangsspannung 55 mV~ +5%,
Ausgangsspannung 2,3V~ £5%.

6.10.6 Daten des NF-Verstirkers, Baustein 4
Eingangsspannung 22V~ +5%,
Ausgangsspannung 15V~ +5%.

6.10.7 Daten der Phasenumkehrstufe
Eingangsspannung 25V 5%,
Ausgangsspannung 1,4V 5%,

6.10.8 Leistung des 10-W-NF-Verstéirkers

Bei 150 mV und 800 Hz an dem mit 100 Q abgeschlos-
senen NF-Eingang des Senders muB der Verstdrker
85W = 11,3V an 15Q abgeben; Klirrfaktor <10%.
Beim Dricken der Rufknépfe soll eine Spannung von
12,75V an 15Q entsprechend 10,8 W vom Verstdrker
abgegeben werden.

6.10.9 Stérspannung des 10-W-NF-Verstdrkers
Die Stérspannung soll <35 mV sein, gemessen an 15 Q.
Sendereingang mit 100 Q abgeschlossen.

6.10.10 NF-Gang des 10-W-NF-Verstirkers

Der Spannungsabfall soll bei 250 Hz und 4000 Hz, be-
zogen auf 1000 Hz, <3 dB entsprechend 1:1,41 sein.
6.10.11 Leistung des 10-W-NF-Versidrkers bei
Betriebsart ,Rs 1"

Ein Trdger, moduliert mit 10,5 kHz Hub, eingespeist am
Empfdngereingang, muf3 eine Verstdrkerleistung von
11,3V an 15Q=8,5W bewirken.

6.10.12 Daten der Rauschsperre

Abschaltung des Lautsprechers erfolgt

bei 200 mV Rauschspannung oder 100 mV Rauschspan-
nung bei Relaisstellenbetrieb;

Einschaltung des Lautsprechers erfolgt

bei ca. 150 mV Rauschspannung oder ca. 50 mV Rausch-
spannung bei Relaisstellenbetrieb.

Weitere Angaben und Erkldrungen siehe unter 6.9.14.
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6.10.13 Ro&hrengleichspannungen (Richiwerte)

R& Nr. AnschluB an MeBwert MeBbereich |  Instrument 10 pA
Elektrode | Pot. *) ‘
U, 100 160V 300V +30 MQ Vorwiderstand
V1 ECCS8I Uy 108 19V 3V +0,3MQ Vorwiderstand
al 82 65V 100V +10 MQ Vorwiderstand
126 40-160V 300V +30 MQ Vorwiderstand
V2 12AL5 Upr+a 59 3,0-12V 30V + 3 MQ Vorwiderstand
U2 58-60 25-10V 30V + 3 MQ Vorwiderstand
Ugt Y 200V 300V +30 MQ Vorwiderstand
V3 ECC 8l Ug 56 28V 30V + 3 MQ Vorwfders’rand
Ugo 71 17 (10) V 30V + 3 MQ Vorwiderstand
a2 64 245V 300V +30 MQ Vorwiderstand
Uy 85 210V 300V +30 MQ Vorwiderstand
V4 ECC S8l Uk 125 20V 3V +0,3MQ Vorwiders’rand
() 76 105/195V 300V +30 MQ Vorwiderstand
Ugo 75 1,2-4V 10V + 1 M@ Vorwiderstand

*) 2. Pol ist Masse.

6.10.14 Sirdme an der AnschluBleiste Asl 3 und am Stecker St 1 (Richtwerte)

Anschluf3 ‘ Spannung ‘ Pot, ‘ MefB3wert } MefB3bereich \ Instrument
c1 =25V (G) 23 0,2mA ") 6 mA Multavi 5
do9 +250V (F) 33 11,5 (13,5) mA 15 mA Multavi 5
d 9 mit ‘

a7, c4 +250 V (F) 33 44 (52) mA 60 mA Multavi 5
St 1 (4) +250 V (M) 57 (7) (10,5) mA 2) 15 mA Multavi 5
c3 +12,6V 38 0,15 (0,6) %) A 6 mA Multavi 5
dé -12,6/252V 10 0,15 (0,6) A 1,5A Multavi 5

1} bei Ruf und b 13 aufgetrennt, sonst 1 mA.
2) mit Ruf.
%) a8 und a 13 abgeklemmt, sonst 1,6 A.

Eingeklammerte Werte gelten bei eingeschaltetem Sender.

6.11 Abgleichen der HF-Weiche des Bausteines 4 und damit erzielbare

elektrische Werie

Hierzu gehdren der Stromlaufplan 53.1014.040-00 Str
(Bild 68 auf Seite 107),

die Schaltteilliste 53.1014.040-00 Sa {Seiten 101 bis 103)
und (die Bilder 62 bis 67).

Siehe dazu auch 4.4.5.

6.11.1 Vorbereitungen zum Abgleichen der HF-Weiche
An der HF-Weiche und dem Kreuzschalter sind Pot. 109
und 121 aufzutrennen. An den Potentialen 109 und 121,
in Richtung Weiche, sind die Priftkabel 6.2.54 anzu-
schlieBen. Der AntennenanschluB Pot, 115 ist ber das
HF-Zwischenstick {6.2.13) mit 60Q (6.2.30) abzuschlie-
Ben.

6.11.2 Einstellen der Sperrung der Weichenzweige
Siehe dazu Bild 87

a) Unterband (Pot. 121-115)
Der MeBempfdnger ESM 180 (6.2.31) wird auf die Sperr-
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frequenz 86,2 MHz eingestellt (vorher Eichkontrolle der
Frequenz durchfiihren, sowie Betriebsartenschalter auf
Stellung AM ungeregelt und Bandbreitenschalter auf
40 kHz schalten) und der Mefisender SMAF (6.2.15) auf
diese Frequenz (Abstimmanzeige des ESM 180) abge-
stimmt (50 mV  Ausgangsspannung). Die Eichleitung
6.2.22 und der HF-Regler des ESM 180 sind auf einen
ablesbaren Wert am Eingangsspannungsinstrument ein-
zuregeln. Dann ist mit C 15 auf groBte Sperrung, also
auf Spannungsminimum am MeBempfdnger, abzuglei-
chen.

Die Sperrung soll =45dB sein, meBbar mit der Eich-
leitung durch Uberbrickung der Weiche.

b) Oberband (Pot. 109-115) Il

MefBsender und MeBempfédnger werden auf die Sperr-
frequenz 76,4 MHz eingestellt. Dann ist mit C 17 auf
grofBte Sperrung abzugleichen.

Die Sperrung soll =45 dB sein.



Eingangs- Abstimm -
HF- Weiche spannung anzeige
5| Pot12t Pot. 109 @ ®
MeBsender Eichleitung Mef 4oxHz
SMAF 22601100 dB evem= N
10% pfanger ung;r
@ 6.2.22 ESM 180
6.2.15 6.2.31

Bild 87 Mefschaltung zum Einstellen der Sperrung der
Weichenzweige.

6.11.3 Einstellen der Weichenzweige auf DurchlaB
{Anpassung)

a) Oberband (Pot. 109-115) ||

Das Oberband muf3 zuerst aquf Anpassung abgeglichen
werden, da das Léngsglied C 16 ein Festkondensator ist.
Das Prifkabel am Pot. 109 wird an das Anpassungs-
mefigerdt 6.2.29 und das Pritkabel am Pot. 121 an den
MeBempfénger ESM 180 6.2.31 angeschlossen. Der Mef3-
empfénger ESM 180 wird auf die mittlere DurchlaBfre-
quenz 86,2 MHz eingestellt und der LeistungsmeBsender
SMLM 6.2.32 auf diese Frequenz abgestimmt. Danach
wird der Weichenzweig auf Anpassung abgeglichen.
Dabei ist bei gréBter LeistungsmeBsenderspannung die
Anzeige des Fehlanpassungsinstrumentes auf Minimum
einzustellen.

Der Anpassungsabgleich erfolgt wechselweise mit C 19
(und C 21) *). Die Fehlanpassung erhdlt man bei einer

6.2.30
Uberbriickungskabel

bestimmten Senderspannung aus einer Eichkurve des
verwendeten AnpassungsmeBgeridtes. Fehlanpassung
<10%.

b) Unterband ({Pot. 121-115) |

Die beiden Prifkabel werden vertauscht: Pot. 121 an
das AnpassungsmeBgerdt und Pot. 109 an den MeB-
empfdnger ESM 180.

Der MeBempfénger und der LeistungsmeBsender wer-
den auf die mittlere DurchlaBfrequenz 76,4 MHz einge-
stellt. Danach wird dieser Weichenzweig auf Anpassung
abgeglichen.

Der Anpassungsabgleich erfolgt mit Kondensator C 14
{und C 20) *).

*) €20 und C 21 bei Gerdten ab Fabrik-Nr. 900 2091.
Wenn die geforderte Anpassung nicht erreicht wird,
versucht man durch zusétzliche Abstimmung der Spule
L 5 (Deformierung) die Verhélinisse zu verbessern.

Eingangs-  Abstimm-
Anpassungs- spannung  anzeige
mefigerat Pot. 109
Leistungs- =7 = = 600 ® 0)
1 Mine - Weiche [ ]
mef3sender N 1 a0 MeBem- “kHz
SMLM 6.2.29 Pot. 121 - pfinger ﬁ?.‘gh
ESM180
6.2.32 6.2.31

Bild 88 MeBschaitung zum Einstellen der Weichenzweige auf DurchlaB

6.11.4 Elektrische Sollwerte der HF-Weiche

Unterband
DurchlaBbereich

DurchlaBBverlust auf Leistung bezogen
DurchlaBverlust auf Spannung bezogen
Fehlanpassung im Sollbereich

Sperrbereich

Sperrddmpfung im Sollsperrbereich

Oberband
DurchiaB3bereich

75,2-77,6 MHz
<18%

< 9%

m <1,35
85,0-87,4 MHz
=>25dB

85,0-87,4 MHz

DurchlaBverlust auf Leistung bezogen <18%

Durchlafverlust auf Spannung bezogen
Fehlanpassung im Sollbereich

Sperrbereich

Sperrddmpfung im Sollsperrbereich

< 9%

m <1,35
75,2-77 6 MHz
=25dB
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6.11.5 Vorbereitungen zum Priifen des Kreuzschalters
{Relais We 1 bis We 3)

An den aufgetrennten Potentialen 109 und 121 sind die

Prifkabel 6.254 in Richtung zum Schalter und an die

Pot. 53, 105 und 106 die Prijfkabel 6.2.12 (evil. mit Schel-

len verldngern) anzuschlieBBen.

Die Relais We 1 bis We 3 sind auf ihre Schaltfunktionen

zu prifen. Erregung erfolgt mit £12/24V an Pot. 98

und 10.

6.11.6 Messen der Sperrung des Kreuzschalters
Zur Messung genigt es, eine Frequenz von etwa 80 MHz Die ermittelten 4 Ddmpfungswerte, verglichen mit dem,

einzustellen. Die Ausgangsspannung des Mefsenders der sich ergibt, wenn der MeBsender SMAF direkt an
SMAF soll 50 mV betragen. Der MeBempfénger ESM 180 die Eichleitung angeschlossen wird, bezogen auf gleiche

ist auf die Betriebsart ,AM" ungeregelt und 40 kHz Anzeige am MeBempfénger ESM 180, sind ein Maf} fir

Bandbreite einzustellen. die Sperrung des Kreuzschalters. Sie soll =70 dB sein.

Folgende Messungen sind durchzufihren:

SMAF an Pot. 53 ESM 180 an Pot. 109 60 an Pot. 121

SMAF an Pot. 106 ESM 180 an Pot. 121 460Q an Pot. 109

SMAF an Pot. 105 ESM 180 an Pot. 109 60Q an Pot. 121 (Relais We 1-We 3 angezogen)
SMAF an Pot. 53 ESM 180 an Pot. 121  60Q an Pot. 109 (Relais We 1-We 3 angezogen)

Pot. 106 Eot. 109 Eichleitung -
ot Z-600.100dB Mef3
6215 Pot 105 / empfanger
- N~ 7 6.2.22
\)\/ - ESM 180
~N
MeBsender Pots3,” A Pot121 _ 600
———1—0 > 6.2.31
SMAF e I |
ha! i 6.2.30
- [N
Bild 89 MeBschaltung zum Ermitteln der Sperrung des Kreuzschalters
6.11.7 Messen der Anpassung des Kreuzschalters eine bestimmte Senderspannung wird die Fehlanpas-
Zur Messung geniigt es, eine Frequenz von etwa 80 MHz sung ermittelt. Sie soll 5% sein.
einzustellen. GroBere Fehlanpassungen kénnen durch kleine Kon-
Mit Hilfe der Eichkurve des AnpassungsmeBgerdtes fir densatoren von 1 bis 5 pF abgeglichen werden.

Folgende Messungen sind durchzufihren:

AnpassungsmeBgerdt an Pot. 53 60Q an Pot. 121

AnpassungsmeBgerdt an Pot. 53 60 Q an Pot. 109 (Relais We 1-We 3 angezogen)
AnpassungsmeBgerdt an Pot, 105 60 Q an Pot. 121 (Relais We 1-We 3 angezogen)

AnpassungsmeBgerdt an Pot, 106 60 Q an Pot. 109

Pot 106 Pot.109
~
Pot. 105 /
i - s

Leistungs Anpassungs- S/

mef3sender mefgerat P
SMLM Pot53,” ~ ~a Pot.121 s0n
—l Mine |—>—:l——0———>O-—E—E]
6.2.30

6.2.32 6.2.29
Bild 90 MeBschaltung zum Ermitteln der Anpassung des Kreuzschalters
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6.11.8 Priifen der HF-Weiche und des Kreuzschalters

zusammen

Messen der Anpassung

Dazu MeBschaltung Bild 88, unter 6.1 1.3, sinngeméf an-
wenden. Es sind folgende Anpassungsmessungen mit

fuhren (siehe Tabelle rechts)

Messen der Sperrung

Dazu MeBschaltung Bild 87, unter 6.11.2, sinngemdB an-

wenden.

Es sind folgende Démpfungsmessungen mit der Mittel-
und den beiden Grenzfrequenzen durchzufihren {siche

Tabelle unten):

Frequenz

85,0
86,2
874

85,0
86,2
87,4
75,2
76,4
77,6
752
76,4

Frequenz [Anpassungs- [ Relgi |
] I ] elais 60 Q
j ”;iﬁ%g;‘.“ | Uber Pot. “ We 1 bis We 3 ( an Pot.
850 || | | |
86,2 }/ 106 | 109 15
874 )| ;
der Mittel- und den beiden Grenzfrequenzen durchzu- 85.0 | ‘} | |
) 1 !
86,2 }( 53 / 109 | angezogenf 115
874 ) :
V; [ ‘
75,2 ; |
76,4 } 53 21| RIE
77,6 [ i
! J
75,2 | "
76,4 }( 105 | 121 | angezogen| 115
77,6 |
|‘ SMAF | ESM 180 | 60Q i Relais
| onPot. | an Pot. | Uber Pot. | an Pot. | Gber Pot. | We1 bis We 3
1 I
g ns | 53 121 106 # 109
| | | ’ f
[ | | | |
| 15 | 105 | 121 f‘ 53 } 109 angezogen
{ | |
I
/ nso10s | 109 / 53 / 121
i |
|
15 53 | 109 { 105 121 angezogen

77,6

6.11.9 Elekirische Sollwerte der HF-Weiche und des
Kreuzschalters zusammen
Unterband fiir beide Schaltwege

Durchchbereich. 75,2 bis 77,6 MHz

DurchlaBverlust auf Leistung bezogen <20%
DurchlaBverlust auf Spannung bezogen <10%
Fehlanpassung im DurchlaBbereich m<l4
Sperrbereich 85,0 bis 87,4 MHz
Sperrddmpfung im Sperrbereich =20 dB

Oberband fiir beide Schaliwege

DurchlaBBbereich 85,0 bis 87,4 MHz

DurchlafBverlust auf Leistung bezogen <20%
DurchlaBverlust auf Spannung bezogen <10%
Fehlanpassung im DurchiaBbereich m<14
Sperrbereich 75,2 bis 77,6 MHz
Sperrdémpfung im Sperrbereich =20 dB

Diese Werte sind einzuhalten. Die Werte der Messun-
gen nach den Abschnitten 6.11.4, 6.11.6 und 6.11.7 k&n-
nen etwas abweichen, Sie missen sich jedoch durch die
Zysammenschaltung ausgleichen.,
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6.12 Funktionsprifung des SE-Gerdites

6.12.1 Priifen der Weiche

Bei 20 dB Rauschabstand darf durch Einschalten {Tasten)
des eigenen Senders eine Verringerung des Rauschab-
standes um maximal 1 dB eintrefen.

Die zur Messung notwendige Schaltung ist unter 6.7.17
gezeigt, wobei jedoch Tongenerator und Hubmesser
nicht bendtigt werden.

Die Profung ist auf den Kandlen 10, 25, 40, 60, 75, 90 bei
Gegensprechen durchzufihren (G/V/Rs 2).

6.12.2 Priifen der Morsetaste

Beim Dricken des Einschaltknopfes (weil) muf der Sen-
der eingeschaltet und beim Dricken der Morsetaste mit
dem Ruf 1, 1750 Hz, moduliert werden (S 1 in Stellung
W),

6.12.3 Priifen der Stromversorgungswerte bei
Netzbetrieb 220 V~

Bei eingeschaltetem Sender werden an den MefBbuchsen

der Netzstromversorgung mit dem Pr 0, 6.2.64, die

Strome und Spannungen gemessen. Die Werte sollen

15 bis 20 pA (Skalenteile) betragen.

Die Stromaufnahme der Netzsiromversorgung soll

0,75 A (0,9 A) betragen (eingeklammerter Wert gilt bei

geheiztem Thermostat).

6.12.4 Priifen der Stromversorgungswerte bei
Baiteriebetrieb 12,6 V=

Die Prifung ist sinngemdB nach 6.12.3 durchzufihren.

Die Stromaufnahme der Batteriestromversorgung soll

etwa 135 A (154 A) betragen, gemessen mit dem

Amperemeter 6.2.65.

Bei kleiner Empfangsfeldstérke ist die Gite der Zer-

hackerentstdrung bei ein- und ausgeschaltetem Sender

zu kontrollieren. Zerhackerstérungen dirfen nur bei ein-

geschaltetem Sender geringfigig horbar sein.

Dazu Mefschaltung nach 6.7.17.

6.125 Klirrfaktor Gber Strecke (Sender und Empféinger)
MeBschaltung fir das sendende SE-Gerdit nach 6.5.10,
wobei MeBempfinger und Klirrfaktormesser nicht be-
ndtigt werden.

MeBschaltung for das empfangende SE-Gerdit nach 6.7.2
und 6.7.13.

Tongenerator und MeBsender entfallen.

Der Klirrfaktor soll bei 10,5kHz Hub, 800 Hz Modu-
|ationsfrequenz und einer Empfénger-HF-Eingangsspan-
nung von 104V gemessen <10% sein.

6.12.6 NF-Gang iber Strecke (Sender und Empfiinger)
MeBschaltung fir das sendende SE-Gerdt nach 6.5.11,
Hubmesser entfdllt. MeBschaltung for das empfangende
SE-Geriit 6.7.2 und 6.7.12, Tongenerator und MeBsender
entfallen.

Bei einem Hub von 10,5kHz und bezogen auf eine
Modulationsfrequenz von 800 Hz darf sich die NF-Aus-
gangsspannung von 1,7 V =10% wie folgt dndern:

400 bis 2400 Hz +0,2N=1,7V - 1,22=205V~
—0,4N=17V :1,49=1,14V~

2400 bis 2700 Hz +0,2N=17V - 1,22=1,05V~
—0,6N=1,7V :1,82=093V~
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6.12.7 Sprechprobe bei Betriebsart ,Gegensprechen”
(WzV)

Hierzu gehéren 2 SE-Gerdte des gleichen Frequenz-

bereiches, die zur Vermeidung akustischer Rickkopp-

lungen in getrennten Rédumen aufzustellen sind.

Schalter S 1 auf ,G/V/Rs 27,

Schalter S 2 auf ,Fu”,

Schalter S 3 auf ,Ort" bzw. bei Fernbedienung auf

JFern”,

Lautstérkeregler zum rechten Anschlag drehen,

Rauschsperrenschalter auf ,Ein”,

Kanalwahlschalter bei Gerdt 1 auf Kanal 25,

bei Gerdt 2 auf Kanal 75.

An Bu 2, Baustein 1, ist der Handsprechhérer 6.2.58 und

an den AntennenanschluB der Glihlampenabsorber

6.2.57 anzuschlieBen.

Mit diesem Aufbau muB beim Gegensprechen (gleich-

zeitiges Sprechen und Héren, Sender dauernd einge-

schaltet) eine gute Sprechverbindung méglich sein.

6.12.8 Sprechprobe bei Betriebsart ,Wechselsprechen”
(WzW)

Vorbereitungen dazu wie unter 6.12.7 angegeben, fe-
doch Betriebsartenschalter S 1 in Stellung ,W/V* und
Kanalwahlschalter beider Gerdte cuf den gleichen
Kanal, z. B. 25, schalten.

Mit diesem Aufbau muB beim Wechselsprechen (wech-
selweises Sprechen oder Hren bzw. Senden oder Emp-
fangen) eine gute Sprechverbindung méglich sein. (Wird
dabei der uwi2-Kontakt Gberbrickt, so kann beim ,Sen-
den” in den Gegensprechkanal hineingehért werden.)

6.12.9 Prisfen der Betriebsart ,Kleine Relaisstelle”
Hierzu gehéren 3 SE-Gerdite des gleichen Frequenz-
bereiches, die zur Vermeidung akustischer Rickkopp-
lungen und zur Vermeidung eines Empfanges durch
Stérstrahlung in getrennten R&umen (Abstand ca. 10 m)
aufzustellen sind.

Bei einem SE-Gerdt (mdglichst bei dem in der Mitte
stehenden) ist der Betriebsartenschalter S 1 auf ,Rs 17,
bei den beiden anderen, den Endgerdten, auf ,G/V/Rs 2°
zu schalten.

Die Rauschsperrenschalter sind bei allen SE-Gerdten
auf ,Ein” und die Schalter S 2 auf ,Fu” zu stellen.

Die Lautsprecher der Endgerdte kdnnen auf ,Laut”, der
des Relaisstellengerdtes muB auf ,Leise” eingestellt
werden. .

An den Antennenanschliissen sind Glihlampenabsorber
6.257 und an den Endgerdten, Bu 2, Baustein 1, Hand-
sprechhérer 6.2.58 anzuschliefen.

Die Kanalwahlschalter des Relaisstellen-Gerdtes wer-
den auf Kanal 25, die der Endstellengerdte auf Kanal 75
eingestellt.

Die Verbindung ist, obwohl tber 2 Kandile gefihrt, eine
Wechselsprechverbindung. Es kann immer nur wechsel-
seitig gesprochen oder gehdrt bzw. gesendet oder emp-
fangen werden.

Der Aufbau muB eine gute Sprechverbindung ohne Auf-
treten von Heuliénen ermdglichen. Der Sender des
Relaisstellengerdtes wird durch den empfangenen Tré-
ger tber die Rauschsperre eingeschaltet. Bei abgeschal-
teter Rauschsperre ist der Sender dauernd eingeschaltet.



61210 Prijfen der Betriebsart ,,Grofle Relaisstelle”
Hierzu gehéren 4 SE-Gerdite des gleichen Frequenzbe-
reiches, die, wie unter 6.12.9 angegeben, in drei ver-
schiedenen Rdumen unterzubringen sind. In den mitt-
leren Raum werden 2 SE-Gerdite gestellt, die NF-mdBig
an den Buchsen By 1 und Bu 2, Baustein 1, mit dem
Relaisstellenzusatz 6.2.59 verbunden, eine ~Grof3e
Relaisstelle” bilden.

Alle Betriebsartenschalfer S 1 sind auf ,G/V/Rs 2%,

alle Rauschsperrenschalter auvf ,Ein“ ynd

alle Schalter § 2 quf ~Fu” zu schalten,

Die Lautsprecher der Endgerdte kénnen «Laut’ oder
JLeise”, die der Relcissfe”engerdfe missen ,Leise” ein-
gestellt werden, Dje Kanalwahlschalter des einen ersten
Endgerdtes werden auf Kanal 25, das zugehdrige
Relaisstellengerdt auf Kanal 75, das zweite Relaisstel-
lengerdt auf Kangl 80 und das zweite Endgerdt quf
Kanal 30 eingestellt.

An den Antennenanschliissen sind die Glihlampen-
absorber 6.2.57 und an den Buchsen By 2, Baustein 1,
der Endsteilengerdte Handsprechhérer 6.2.58 anzy-
schlieBen,

Der Aufbau muB eine gute Sprechverbindung im Ge-
gensprechverkehr, quch bej mehreren Relaisstellen, ohne
Auftreten von Heulténen erm8glichen. Die Sender der
Relaisstellengerdite werden durch dije empfangenen Trd-
ger Uber die Rauschsperre eingeschaltet, Bej abgeschal-
teten Rauschsperren sind die Sender davernd einge-

schaltet. Am Relaisstellenzusatz ist das Mithéren und

Mitsprechen zy prifen, In der Schalfer-MiHelsteHung ist
ein Mithdren in beiden Richtunger méglich, in den
Scholfersei’rensfellungen ein Mitsprechen nach je einer
Richtung.

61211  Prijfen der Betriehsart nVersttirkerbetrieh”
Dazu ist

der Betriebsartenschalter S 1 auf Vv,

der Rauschsperrenschalter auf ,Ein” und

der Lautstdrkeregler auf ~Leise” einzustellen.

An Bu 2, Baustein 1, ist der Handsprechhérer, an den
Antennenanschiufl eine Antenne oder der MeBsender
SMAF 6.2.15 und an Bu 1, Kontakt 4/5, Baustein 4, mit
dem Ubergangsstecker 6.2.26 der Kommcndolautspre-
cher 6.2.38 anzuschliefBen, Der Kommandoluufsprecher
ist zur Vermeidung akustischer Rickkopplungen in einem
anderen Raum unterzubringen. Beim Dricken der
Sprechtaste und Besprechen des Mikrofons muB3 der
Kommcndolqufsprecher die Sprache deutlich (unver-
klirrt) abstrahlen,

Durch Umschalten des Betriebsartenschalters § 1 auf
~Rs 1" ist quch die Ubertragung von Funk auf den Kom-
mandolautsprecher zy Uberprifen. Der empfangene
Tréger wird mit dem modulierfen Mef3sender SMAF
nachgebildet.

6.12.12 Schijttelpriifung

Das SE-Gerdt ist mit +1 mm Amplitude und 10 bis 50 Hy
Sinusform, 10 Minuten im Montagerahmen stehend, zy
schitteln. Hierbei sind die Sender-, Empféinger- und Ver-
stérkerfunktionen abwechselnd zy Uberwachen,

6.12.13  Funkiionskontrolle des Bediengeriites

Mit angeschlossenem Bediengerdt 6.2.70 sind die Funk-
tionen ,Anlage Ein/Aus”, Sendereinschalfung, Lautspre-
cherobschalfung, Ldufsfdrkeregelung, Rauschsperren-
Ein/Aus-Scthung sowie Ruf 1 und Ruf 2 zu kontrol-
lieren.

6.13 Messuhg der Ober- und Nebenwellen sowie der Storstrahlung

6.13.1 Messung an der AntennenanschluBbychse

Frequenz :
Gemessen wird quf den Kandlen 0, 25, 49, 50, 75 u. 99.
die 1. und 2. Oberwelle fa - 2 und fa -3,

die Nebenwellen f4 - Va2, TA -3, fA +1 . fv und

fa +2 - fv und die Stérstrahlung fA - Y, und fA (bei
abgeschaltetem Sender).

fa =Antennenfrequenz fv :Variomeferfrequenz

MeBschaltung

An das SE-Gerdt werden das Sendereinschaltkabel
6.2.62 (By 1, Baustein1) und der Absorber 6.2.4 (Anten-
nenbuchse), und an die 40-dB-Sonde des Absorbers der
MeBempfanger ESM 180 (6.2.31) oder der ESM 300
(6.2.50) oder der ESD 6.2.46 angeschlossen, letzterer yn-
ferZwischenschoHung eines Symmefrieﬂberfrcgers 6.2.48
oder 6.2.49,

Zur Messung werden auvBerdem der MeBsender SMAF
6.2.15 und die Eichleitung 6.2.22 bendtigt,

Messung

Bei eingeschaltetem Sender (Oberwellen, Nebenwe”en)
bzw. bei abgeschaltetem Sender (Stérstrahlung) werden
die Amplituden der im vorstehenden Absgiz genannten
Frequenzen gemessen. Dazu ist der MeBempfanger quf
diese Frequenz abzustimmen und so einzuregeln, daB
sich ein gut ablesbarer Wert (ohne Regelung) am Span-
nungsanzeiger ergibt,

Nach jeder einzelnen Messung ist der Sender auszu-
schalten und der MeBempfanger vom Absorber abzy-
nehmen und eventuell unter Zwischenscholfung der Eich-
leitung an den MeBsender SMAF anzuschlieBen. Nuyn
wird der Mefisender quf die Frequenz des MeBempfén-
gers abgestimmt und durch Regeln seiner Ausgangs-
spannung die vorher am MeBempfanger gemessene
Spannung eingestellt,

Es ergibt sich dann qus:

30V {d.i. Usender an 60 2 bei f4

= die Démpfung
UMeBsender SMAF bei fOb. od. Neb.

der jeweils gemessenen Frequenz als Verhdltniszahl,
deren Umrechnung in dB anhand von Tabeller: oder
nach den bekannten Umrechnungsformeln vorgenom-
men wird.

Geforderte Werte

Ddmpfung der Oberwellen >575 dB,

Démpfung der Nebenwellen =75,0 dB

(bezogen auf 15 WSenderleisfung bei fA=30V an 40 Q),
die Sférsfrczhlung soll <50 1V sein,

6.13.2 Messung ither Antennen im Abstand von 30 m

Frequenzen
Wie unter 6.13.1.
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MeBschaltung

An das SE-Gerdt Bu 1, Baustein 1, wird das Senderein-
schaltkabel 6.2.62 und an Bu 2, Baustein 4, die Antenne
6.2.55, die auf dem Antennenmast befestigt ist, ange-
schlossen.

In 30 m Entfernung werden Empfangsdipol 6.2.42 bzw.
45 und die Zusatzteile 6.2.43, 44 und 47 aufgebaut. Das
Antennenkabel wird an den der jeweils zu messenden
Frequenz entsprechenden MeBempfdnger 6.2.31, 46 oder
50 (evil. Gber den Symmetrietbertrager 6.2.48 und 49)
angeschlossen.

Bei den Messungen mit den MeBempféngern ESM 180
und ESM 300 sind fir den Spannungsvergleich wieder
der MeBsender SMAF 6.2.15 und die Eichleitung 6.2.22
erforderlich (dazu 6.2.56 verwenden) .

Messung

Der MeBdipol ist auf jede zu messende Frequenz einzu-
stellen. Seine Ldnge soll 1/2 —5% betrager und die
Polarisation mit der Mastantenne Gbereinstimmen
(senkrecht).

Bei eingeschaltetem Sender (Grundwelle, Oberwellen,
Nebenwellen) bzw. abgeschaltetem Sender (Stdrstrah-
fung) werden die Amplituden der Grundfrequenz fA
und anschlieBend die der unter 6.13.1, erster Absatz, ge-
nannten Frequenzen gemessen. Dazu ist der jeweils be-
nutzte MeBempfdnger auf diese Frequenzen abzustim-
men und so einzuregeln, daB sich ein gut ablesbarer
Wert (ohne Regelung) am Spannungsanzeiger ergibt.
Nach jeder einzelnen Messung ist der Sender auszu-
schalten und der MeBempfénger vom MeBdipol abzu-
nehmen und an den MeBsender SMAF anzuschliefen.
Nun wird der MeBsender auf die Frequenz des MeB-
empféngers abgestimmt und durch Regeln seiner Aus-
gangsspannung die vorher am MeBBempfdnger gemes-
sene Spannung eingestellt.

Das in den fetzten beiden Sétzen Genannte ist bei der
Verwendung des ESD nicht erforderlich.

Die Feldstdrke wird aus der Eingangsspannung des
MeBempfingers bzw. der Ausgangsspannung des MeB-
senders und den MeBempféngern bei gegebenen Kor-
rektorkurven errechnet (siche auch die diesbeziglichen
MeBgerd’rebeschreibungen). Aus dem Verhdltnis der
Feldstérken der Grundwelle zu dem der Ober- bzw.
Nebenwellen ergeben sich die Ddmpfungswerte.

Geforderte Werte

Dampfung der Oberwellen =60 dB;

Dampfung der Nebenwellen >77,5 dB;

bezogen auf eine Grundwelle von 15W=30V an 60Q
am Antennenanschluf3 des SE-Gerdtes;

die Stérstrahlung bei abgeschaltetem Sender soll in

30 m Entfernung <30 uV/m sein.

6.13.3 Messung der Gehdusestrahlung des SE-Geriéites
im Abstand von 30 m

Frequenzen
Wie unter 6.13.1.

MeBschaltung
Wie unter 6.13.2, jedoch wird am Antennenanschluf3 des
SE-Gerdtes staft der Mastantenne der Absorber 6.2.4

angeschlossen.

Messung der geforderten Werte

.Die Messung ist, wie unter 6.13.2 angegeben, durchzu-

fihren.
Die Démpfungswerte sind die gleichen, wie unter 6.13.2

angegeben.

Bei diesen Messungen ist die Lage des SE-Gerdtes am
Ort solange zu verdindern, bis am MeBdipol maximale
Feldstiirke gemessen wird.

6.14 Erweiterte Giltigkeit der Prifvorschrift

Diese Prifvorschrift gilt sinngemdB auch for das SE-
Gerdt FuG 7a-1. Bei diesem SE-Gerdt, Frequenzbereich
72, 75 bis 75,2 und 82,55 bis 85,00 MHz, werden abwei-
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Kandlen 110 und 140 bzw. 160 und 190 abgestimmt.



7 Sonderausfihrung FuG7a-1

Abweichend vom Normalgerdt liegen bei dieser Aus-
fohrung die Sende- und Empfangsfrequenzen tiefer
{Frequenzverteilungsplan siehe unter 7.4).

Die Sonderausfihrung FuG 7a-1 ist durch Umristung
des Normalgerdtes FuG 7a entstanden.

Mit Ausnahme von zwei neu hinzukommenden Konden-
satoren (C 45 in Baustein 2 und C 147 in Baustein 3),
deren Lage im Stromlaufplan im Folgetext genau be-
schrieben ist, ergeben sich keine Anderungen der Strom-

7.1 Elektrische Umriistung

Die elektrische Umristung erfaBt den Austausch der
Oberwellenquarze und die Verlegung der Schwing-
kreisfrequenzen mehrerer Schwingkreise durch Erhshung
der Schwingkreiskapazitéten.

Baustein 1 .

Die Oberwellenquarze der Zehnergruppe 0 his 9 wer-
den in entsprechender Reihenfolge gegen die neuen
Oberwellenquarze Kr 0 bis Kr 9 ausgetauscht.

Baustein 2

Ein neu eingefihrter 6-pF-Kondensator C 45 wird vom
Gitter der V 2 Pot. 58 nach Masse Pot. 0 geschaltet,

Baustein 3
Der Kondensator C 6 wird gegen einen 25-pF-Konden-
sator ausgetauscht.

7.2 Mechanische Umriistung

Die Verlegung der Sende- und Empfangsfrequenzen
macht eine Anderung der Kanalnummern erforderlich,
damit eine Verwechslung mit den Kandlen der Aus.
gangstype FuG 7a vermieden wird. Aus diesem Grunde
muBB die Skalenscheibe der Zehnerdekaden gedndert

laufpldne gegeniber den Stromlaufpléinen der Aus-
gangstype FuG 7a. Aus diesem Grunde sind der Be-
schreibung der Sonderausfihrung FuG 7a-1 keine
Stromlaufpléne beigegeben.

Um alle elektrischen Abweichungen von der Ausgangs-
type FuG 7a zu erfassen, ist nachfolgend die elekirische
und die mechanische Umristanweisung aufgenommen
worden.

Der Kondensator C 15 wird gegen einen 40-pF-Kon-
densator ausgetauscht.

Der Kondensator C 31 wird gegen einen 20-pF-Konden-
sator ausgetauscht.

Ein neu eingefihrter 10-pF-Kondensator C 147 wird
parallel zum Kondensator C 58 von Pot. 25 nach Pot. 21
geschaltet. Der AuBenbelag (schwarzer Ring) des Kon-
densators muB3 an Pot. 21 liegen.

Der Kondensator C 64 wird gegen einen 20-pF-Konden-
sator ausgetauscht.

Baustein 4

Der Kondensator C 16 wird gegen einen 32-pF-Konden-
sator ausgetauscht,

Die Spule 5 ist auszutauschen.

werden. Die Kandle der Sonderausfihrung FuG 7a-1
haben die Nummern 100 bis 199.

AuBerdem ist auf dem Typschild entsprechend der ge-
dnderten Type die Bezeichnung FuG 7a in FuG 7a-1 zu
ergdnzen.

7.3 Neu aufgenommene oder zum Austausch benétigte elektrische Teile

Baustein 1

Kr0 Oberwellenquarz
Kr1 Oberwellenquarz
Kr2 Oberwellenquarz
Kr3 Oberwellenquarz
Kr 4 Oberwellenquarz
Kr5 Oberwellenquarz
Kré Oberwellenquarz
Kr7 Oberwellenquarz

S 56 (Fassung QY-1-A)
f=32,2875 MHz Zehnergruppe 0
S 56 (Fassung QY-1-A)
f=32,5375 MHz Zehnergruppe 1
S 56 (Fassung QY-1-A)
f=32,7875 MHz Zehnergruppe 2
S 56 (Fassung QY-1-A)
f=33,0375 MHz Zehnergruppe 3
S 56 (Fassung QY-1-A)
1=233,2875 MHz Zehnergruppe 4
S 56 (Fassung QY-1-A)
f=37,1875 MHz Zehnergruppe 5
S 56 (Fassung QY-1-A)
f=237,4375 MHz Zehnergruppe 6
S 56 {Fassung QY-1-A)
f=237,6875 MHz Zehnergruppe 7
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Kr 8 Oberwellenquarz
Kr9 Oberwellenquarz
Baustein 2

C 45 Keramik-Rohrkondensator

Baustein 3

C 6 Keramik-Rohrkondensator
C 15 Keramik-Rohrkondensator
C 3 Keramik-Rohrkondensator
C 64 Keramik-Rohrkondensator

C147 Keramik-Rohrkondensator

Baustein 4
C 16 Keramik-Kleinkondensator
L5 Spule

S 56 (Fassung QY-1-A)
f=37,9375 MHz Zehnergruppe 8
S 56 (Fassung QY-1-A)
f=238,1875 MHz Zehnergruppe 9

N 033/IB 6 pF £0,5 pF
Rkd 3x10 500 V-

N 033/IB 25 pF £2%
RF 3x12 500 V—

N 150/1B 40 pF 2%
R 3x12 500 V—

N 033/IB 20 pF 2%
RF 3x10 500 V~

N 033/IB 20 pF £2%
R 3x10 500 V—

N 033/IB 10 pF +0,5 pF
RF 3x10 500 V—

N 033/1B 32 pF 2%
R 3x12 500 V
53.1007.043-01

7.4 Frequenzplan der Funksprechanlage FuG 7a-1
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Konal- und Frequenzverteilung der Funksprechanioge Fu 6 7a —1 fir die
Gegensprech-Betriebsarten ,6e”, ,,6/V/Rs 2" und ,Rs 1"
Bei den Wechselsprech-Betriebsarten , We* und , W/V" ist die Empfangsfrequenz (E)

wie die

Senderirequenz {S)

ST 1 72,750 | yaq 73,250
B 10055550 | 19 837050

73,750 | 1an 74,250 | 1ap 74750
120 o370 | 130 847050 | 140 84/550

S: 72,800 73,300
101 m 837100

73,800 | 1ay 74,300 | 171 74,800
121 gye00 | 131 847100 | 147 84600

S: 10772850 | 112 73,350
E. W252°650 | 11283150

73,850 | 1ap 74,350 | 129 74,850
122 g3eso | 132 847150 | 142 84650

S 102 72,900 | 17a 73,400
E: 10855700 | 113 83)200

“10q 73,900 74,400 | 124 74,900
123 83700 | 133847200 143 84,700

St xpp 72,950 | 314 73,450
E. 10455750 | 1M 83250

73,950 74,450 74,950 |
124 55750 1184 g4/050 | 144 54750

St 1o 73,000 | 115 73,500
g 105 55300 | 115 83,300

“og 74,000 74,500 75,000
125 g3'a00 135 84,300 145 87/800

St y0p 73,050 73,550
E: 106 55850 | 16 53350
St v 73,100 | 149 73,600
E: W7 55900 + W7 53400

74,050 74,550 75,050
126 g3'a50 | 136 847350 | 146 82,850

74,100 74,600 | 147 75,100
127 53900 | 187 847400 | 147 84,900

5+ 105 73,150 | 11 73,650
E: 198551050 | 18 83450
10973200 | 179 73,700
$ 10963700 | 117 83,500

74,150 | 3aq 74,650 75,150
128 53950 | 138 84450 | 148 54950 |

74,200 | 39g 74,700 | 149 75,200
129 54000 | 37 847500 | 17 85,000

82,550 | 140 83,050

83,550 | 1ap 84,050 | 10p 84,550
170 75750 180 747250 | 1%0 74750

: 82,600 83,100
;151 72°800 | 181 737300

83,600 | yqq 84,100 84,600
71 73800 181 74300 | 191 74800

82,650 | 169 83,150

S
E

51 150

£, 150 70750 | 160 737050
S

E

5t 152

E: 772,850 | 73,350

83,650 | 1pq 84,150 ' 1q0 84,650 |
17275550 1182 74350 | 192 74850

s ea 82700 | 174 83,200
; 15372900 | 163 73,400

83,700 84,200 | 194 84,700
173 73900 | 183 747400 | 173 74,900

: 82,750 83,250
T 154757950 | 164 737450

82,800 |45 83,300

83,750 | 1aq 84,250 | 10z 84,750
V475550 | 18474450 | 194 74,950

83,800 | ne 84,300 | 195 84,800 |
V75 75000 | 185 747500 | 175 75,000

: 82,850 | 154 83,350

: 156 73'050 | 166 737550

“vp 83,850 | 10x 84,350 | 195 84,850
176 73'050 | 186 747550 | 196 75,050

82,900 | 447 83,400

S
E
5
E
St 435
E. 135 737000 | 1% 73500
5
E
5
E 73,600

: 157 73700

4 83,900 84,400 84,500
77 71700 | 187 742600 | 197 75.100

: yeg 82,950 83,450
: 19875150 | 168 73,650
722 83,000 | <4q 83,500
: 159 73900 | 169 737700

83,950 | 1mm 84450 | 10q 84,950
18 73750 188 74'650 | 198 75,150

84,000 | 12q 84.500 109 85,000
179 74200 |89 74700 1% 75,200

Korrespondierende Kanal-Nr. bei Gegensprech-Betrieb == Kangl-Nr = 50



