1 GERATEBESCHREIBUNG

1.1 Allgemeine Angaben

1.1.1 Bezeichnung des Gerétes

Die beschriebenen Gerdte haben die Bezeichnung "’ Allwellen-Empfanger E 1500’ und ""Allwellen-
Empfanger E 1501",

1.1.2 Verwendungszweck des Gerétes

Die Empfanger sind zur Verwendung als Such- und Uberwachungsempfianger vorgesehen. Sie eignen
sich fiir die Betriebsarten Al, A2, A3, A3J, A3A und A3H.

Nur fir E 1501:

Fiir A3B- und A7B-Betrieb ist die Zusatzbaugruppe DE 1500 erforderlich.
Fiir F1-, F4- und F6A-Betrieb muB die Zusatzbaugruppe TD 1500 eingesetzt werden. Hierbei kann

zur Empfangsverbesserung die Zusatzbaugruppe AD 1500 eingesetzt werden, die einen Diversity-
Empfang ermoglicht.

1.1.3 Aligemeine Beschreibung des Gerites

Das Gerat ist als Einschub in 19" Breite (DIN 41 494) ausgefiihrt. Alle Bedien- und Anzeigeelemente
sowie die AnschluRbuchsen fiir den Kopfhorer befinden sich an der Frontplatte. Diese bildet zusam-
men mit dem Bedienteil eine in sich abgeschlossene, abnehmbare Baugruppe, welche zur Fernbedie-

nung des Empféangers bis 50 m abgesetzt werden kann.

Die einzelnen Baugruppen sind als Einschiibe ausgefiihrt und von hinten in das Gerdt eingesetzt. An
ihrer Riickseite befinden sich alle externen Steckverbindungen (siehe auch Abschnitt 2.2.1).

Fiir Batteriebetrieb des Empféngers wird die Baugruppe NS 1500 (Netzstromversorgung) durch die
Baugruppe BS 1500 (Batteriestromversorgung) ersetzt.

1.1.4 Besondere Merkmale

Aufbau nach dem Baugruppenprinzip mit Steckverbindungen.
Quasikontinuierliche Frequenzeinstellung in 10-Hz-Schritten.

Arretierung der eingestellten Empfangsfrequenz mdglich.

Hohe Frequenzkonstanz durch Synthesizer mit eingebautem Frequenznormal.

Vollelektronische Abstimmung mit Einknopfbedienung fiir genauen Such- und Uberwachungsbetrieb
mit schnellem Frequenzlauf in beiden Richtungen und zwei wéhlbaren Abstimmgeschwindigkeiten.

Hohe Treffsicherheit, die nur durch die Auflésung der Frequenzanzeige begrenzt ist.
Elektronische flimmerfreie Frequenzanzeige durch Halbleiter-Ziffernanzeige-Elemente (LED).

Speicherung der Frequenzeinstellung bei Netzausfall.
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Bedienteil kann vom Empfénger bis zu 50 m abgesetzt werden.
AnschluBmoglichkeit fiir digital gesteuertes Tochter-Frequenzanzeigegerét.
AnschluBmoglichkeit fiir Frequenzkommandierung (BCD-Code).

Geringe Intermodulation durch extrem lineare Mischer und Verstarker.
Hochselektive ZF-Verstarkung durch umschaltbare mechanische Filter.

Anpassung an alle vorkommenden Betriebsarten durch verdnderbare Bandbreite.
Austauschbarer Stromversorgungseinschub fiir Netz oder Batterie.
Austauschbares HF-Teil fiir Anschluf von Panoramazusatzgerét.

Nur fir E 1501:

Bei Frequenzumtastbetrieb (F1 oder F6) als Abstimmbhilfe Sichtanzeige mit Leuchtdioden.
AnschluBmoglichkeit fiir Schreibmaschine und Recorder.

Demodulation von Schmalband-Telegraphiesendungen.
Rechnergesteuerter Betrieb.

1.2 Gliederung des Geridtes
1.2.1 Standardausfiihrung (Lieferumfang)
Stiick Benennung Sach-Nummer
1 Allwellenempfanger E 1500 im Tischgehduse 52.1360.951.00
oder
1 Allwellenempfanger E 1501 im Tischgehduse 52.1373.951.00
1 NetzanschluBkabel mit Schutzkontaktstecker 5L.4582.001.17
2 Antennenstecker fiir Antennenkabel RG 223 U,
RG 58CU oder RG 55 BU 5M.4521.220.53
10 Netzsicherungen T 0,5 B 5N.4811.072.01
1 Beschreibung 5X.0172.208.15
1.2.2 Sonderzubehor  (nur auf besondere Bestellung)
Stiick Benennung Sach-Nummer
1 Baugruppe HF-Teil HT 1510 LH
mit Breitbandausgang 10,7 MHz 52.1364.410.00
1 Baugruppe HF-Teil HT 1510 LH
mit Breitbandausgang 525 kHz 52.1364.420.00
1 Baugruppe Batteriestromversorgung BS 1500 52.1378.200.00
1 Zusatzbaugruppe ISB-Demodulator DE 1500 52.1360.500.00
1 Zusatzbaugruppe Telegraphie-Demodulator TD 1500 52.1364.000.00
1 Zusatzbaugruppe Tontaste (zu TD 1500) 52.1364.280.00
2
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Stiick Benennung

Sach-Nummer

1 Zusatzbaugruppe Antennen-Diversity AD 1500
+ Verb. Kabel

Zusatzbaugruppe Vorselektion VS 1500
Filterstreifen FZ 230 (+ 0,05 kHz)
Filterstreifen FZ 241 (+ 0,15 kHz)
Filterstreifen FZ 250 (+ 0,3 kHz)
Filterstreifen FZ 260 (+ 0,75 kHz)
Filterstreifen FZ 271 (£ 1,5 kHz)
Filterstreifen FZ 281 (+ 3,0 kHz)
Filterstreifen FZ 231 (+ 0,075 kHz)
Filterstreifen FZ 261 (+ 0,5 kHz)
Filterstreifen FE 223 (+3,0, OSB)
Filterstreifen FE 213 (-3,0, USB)

Satz Service-Zubehdr, bestehend aus
Adapterkarten, KurzschluBstecker, Ausziehwerkzeug

= e e e et e et e e b e

52.1364.700.00
52.1378.000.00
52.1537.800.00
52.1537.820.00
52.1537.300.00
52.1537.840.00
52.1537.320.00
52.1537.340.00
52.1537.803.00
52.1537.843.00
52.1537.380.00
52.1537.360.00

AuBerdem:  (siehe auch Abschnitt 2.2.1)

fiir Steckanschliisse Pos. Nr. Erforderlicher Sach-Nummer
an der Riickwand in Bild 2 Kabelanschlufy
Antenneneingang 2 HF-Stecker "N (MIL 71) 5M.4521.220.53
(MW, LW und KW) und fiir Kabel
6 RG 223 U
RG 58 CU oder
RG 55 BU
ZF-Ausgang 8 HF-Stecker "BNC” (MIL 39012) 5M.4521.220.52
fiir Kabel
R 58 C/U
RG 223/U
RG 141 A/U oder
RG 142 B/U
NF-Leitungsausgang 1 5pol. NF-Stecker 5L..4531.001.28
(600 Q) fur
5pol. NF-Kabel,
max. 5,5 mm?
Empfangssperrung 7 3pol. NF-Stecker 5L.4531.001.26
(Break-in) fiir
3pol. (bzw. 2pol.)
NF-Kabel,

max. 5,5 mm?
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Fiir Steckanschliisse Pos. Nr. Erforderlicher Sach-Nummer
an der Riickwand in Bild 2 Kabelanschluf
Eingang fiir externes 4 HF-Stecker 5M.4521.220.52
Frequenznormal 2 MHz "BNC"” (MIL 39012)
fiir Kabel

R 58 C/U

RG 223/U

RG 141 A/U oder

RG 142 B/U
Ausgang fiir digitale 3 37pol. NF-Stecker 5L.4561.001.74

Frequenz (BCD-Code)
bzw. Kommandoeingang

fur
37pol. NF-Kabel

Nur fir HT 1510 LH/10,7 MHz bzw. /525 kHz:

Oszillator 1-Ausgang
(42,01...72,2 MHz)

ZF-Breit-Ausgang

Nur fiir E 1501:
Tontastausgang

Fernschreibausgang

Antennen-Diversity

17

16

11

12

13 bis
15

HF-Stecker "BNC” (MIL 39012)
fiir Kabel

R 58 C/U

RG 223/U

RG 141 A/U oder

RG 142 B/U

HF-Stecker
"BNC™ (MIL 39012)
fiir Kabel
R 58 C/U
RG 223/U
RG 141 A/U oder
RG 142 B/U

5pol. NF-Stecker
fiir

5pol. NF-Kabel,
max. 5,5 mm?

8pol. Rechteckstecker
fiir
8pol. NF-Kabel

wie "Antenneneingang”’
(LW, MW, KW)

5M.4521.220.52

5M.4521.220.52

5L.4531.001.28

5L.4541.005.03

Fiir Steckanschliisse
an der Frontplatte

Pos. Nr.
in Bild 1

Erforderlicher
KabelanschluB

Sach-Nummer

Doppelkopfhorer
(ohne Kabel)

11
10

Kabel mit Klinkenstecker PL 55
Kabel mit Bananenstecker

5L.7711.001.49

5L.4582.001.39
5L.4582.001.40
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1.2.3

Ersatzteile  (nur auf besondere Bestellung)

Stiick

Benennung

Sach-Nummer

10
10

10

Antennenstecker "N" (MIL 71)
ZF-Stecker BNC 3/7
NF-Stecker (600-2-Ausgang)

Sicherungen T4D
Sicherungen T1B

Sicherungen T 0,125 B
Trockenbatterie (Quecksilberbatterie 5,4 V)
Fernschreibstecker (nur fiir E 1501)

5M.4521.220.53
5L.4521.001.18
5L.4531.001.28

5N.4811.080.02
5N.4811.075.01

5N.4811.066.01
5M.7311.220.03
5L.4541.005.03
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1.3 Technische Daten

Die technischen Daten werden bei einer Temperatur von 25 °C + 15 °C gemessen.

1.3.1 Elektrische Daten

Frequenzbereich:

Betriebsarten:

Nur fiir E 1501:

Frequenzabstimmung
am Drehknopf
bei > 3 Umdreh./s.
bei <3 Umdreh./s.

elektronischer, schneller Frequenz-
lauf durch Kippschalter:

Frequenzanzeige:

Auflosung:
Anzeigefehler:

Bandbreiten und Selektion der
Filter (Standardbestiickung):

10 kHz bis 30 MHz

Al tonlose Telegraphie
A2 tonmodulierte Telegraphie
A3 Telephonie

A3J, A3A und A3H Einseitenband-Telephonie

In Verbindung mit der Zusatzbaugruppe DE 1500:

A3B Einseitenband-Telephonie mit zwei
unabhédngigen Seitenbdndern
A7B Einseitenband-Telegraphie mit zwei

unabhdngigen Seitenbdndern

In Verbindung mit der Zusatzbaugruppe TD 1500:

F1 2-Frequenz-Umtastung (Fernschrei-
ber, Multiplex)

F4 2-Frequenz-Umtastung (Faksimile,
Wetterkarten)

F6A 4-Frequenz-Umtastung Kanal A

Bei Verwendung der Zusatzbaugruppe AD 1500 ist Zweifach-
Antennendiversityempfang fiir F1 und F6A mdglich.

18 kHz/Umdrehung
1,8 kHz/Umdrehung

1) 300 kHz/s
2) 3 MHz/s

Siebenstellige, flimmerfreie Anzeige durch Ziffernanzeige-
Elemente (LED)

10 Hz
entspricht Genauigkeit des Frequenznormals
6-dB-Bandbreite

Nennbandbreite 60-dB-Bandbreite

in kHz in kHz in kHz

+ 0,05 =+ 0,05 <*0,25
+0,15 =+0,15 <z*0,5

+3,0 =>+3,0 <*4,0

+7,0 =>16,0 <*25

+ 3 (OSB) < +0,25/= +3,0 >-0,25/<+3,5

Es kdnnen max. 6 Filterstreifen eingebaut werden (siehe
Abschnitt 4.2.3).
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Werden auf Grund spezieller Betriebs- und Empfangsarten
andere Bandbreiten als die vorgenannten bendtigt, so stehen

zur Auswahl:

Nennbandbreite 6-dB-Bandbreite

60-dB-Bandbreite

in kHz in kHz in kHz

+0,075 =* 0,075 <*0,4

+0,3 =*0,3 <*0,85

+0,5 =*0,5 <z1,0

+0,75 =*0,75 <t1,25

1,5 =*15 <*2,0

- 3 (USB) =-0,25/<-3,0 <+0,25/=-3,5

Es ist zu beachten, daB die Zuordnung von Bandbreite zu Schalterstellung des Bandbreitenschalters
beschrankt ist, wie nachstehende Tabelle zeigt:

Stellung des Bandbreite (kHz)
Schalters
BANDBREITE | £0,05 £0,075 +0,15 +0,3 *05 +0,75 +1,5 *3,0 7,0 +3 -3
1
2 + + +
3 + +
4 + + +
5 +
6 + + + +
7 + + + + +
Ungenauigkeit des Frequenznormals
fiir +10 °C bis 40 °C Temperatur-
anderung und bei * 10%
Netzspannungsdnderung: <3 X107
Alterung pro Jahr: <1X10%
Eingang fiir externes Frequenznormal
Frequenz: 2 MHz
Spannung: >100 mV bis<2 V
Widerstand: 50 Q
HF-Eingang (Antenne)
Zuldssige Uberspannung: <30V EMK

Widerstand:

Rauschzahl im
Frequenzbereich 1,6 bis 30 MHz:

Frequenzbereich 10 kHz bis 1,6 MHz:

Oszillatorstérspannung an 50 Q:

ZF-Schmal-Ausgang
Frequenz-Nennwert:

Spannung an 50 Q
bei automatischer Regelung:
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Spannungsdanderung
bei automatischer Regelung:

Bandbreite:

ZF-Breit-Ausgang
bei HT 1510 LH/10,7 MHz:
Frequenz-Nennwert:

Verstdrkung bis ZF-Breit-Ausgang:

Bandbreite (-3 dB):

bei HT 1510 LH/525 kHz:
Frequenz-Nennwert:

Verstarkung bis ZF-Breit-Ausgang:

Bandbreite (-6 dB):

Oszillator 1-Ausgang
(nur bei HT 1510 LH/10,7 MHz bzw, /525 kHz)

Frequenzbereich:
Spannung an 50 Q:

Frequenzanzeige-Ausgang

Informationsdarstellung:
Pegel fiir "High”’

Pegel fiir ""Low"
Widerstand:

Frequenz-Kommando-Eingang

Informationsdarstellung:
Pegel fiir "High”
Pegel fiir ""Low™

Regelspannungs-Ausgang
bei max. Verstarkung:
bei min. Verstarkung:
Widerstand:

Spiegelfrequenzselektion:

ZF-Durchschlagsfestigkeit:

Intermodulation
Frequenzbereich 1,6 bis 30 MHz:

<+ 3 dB fiir 0,5 uV bis 100 mV EMK
entsprechend dem gewédhlten ZF-Filter

10,7 MHz
typisch 30 dB
etwa + 0,5 MHz

525 kHz
typisch 30 dB
etwa + 90 kHz

42,210 bis 72,200 MHz
100 mV

BCD-Code
5V
<04V

~ 10 kQ

BCD-Code
>3,5V
<1V bei-0,5 mA

etwa +2 V EMK

etwa +5 V EMK

etwa 10 kQ

> 80 dB, im Mittel 90 dB

>80 dB, im Mittel 90 dB

2 unmodulierte Storsender erzeugen einen Stoérabstand von

= 20 dB bei:
Antennen-EMK Verstimmung
Mittelwert
Nutzsender 100 uV 0
Storsender 1 >30mV + 30 kHz
typisch 50 mV
Storsender 2 >30 mV + 60 kHz

typisch 50 mV
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Kreuzmodulation
Frequenzbereich 1,6 bis 30 MHz:

Reziprokes Mischen:

NF-Ausgdange
Lautsprecher:

Kopfhorer
19 mm Buchsenabstand bzw.
Klinkenbuchse:

NF-600-2-Ausgang
(Leitungsausgang)
Pegel:

Pegeldnderung
(bei autom. Regelung):
Widerstand:

Klirrfaktor:
Welligkeit:

Al-Uberlagerer:
Handregelung:
Rauschsperre:
Storbegrenzer:

Stromversorgung bei Netzbetrieb

Spannung:
Frequenz:
Leistungsaufnahme:

Stromversorgung bei Batteriebetrieb
(nur auf besondere Bestellung)

Nur fiir E 1501:

Ein modulierter Stérsender erzeugt durch Kreuzmodulation
einen Stoérabstand von 20 dB bei:

Antennen- Modulations- Verstimmung
EMK grad
Nutzsender 100 uV 50% 0
Stérsender >400 mV* 50% * 30 kHz

typisch 700 mV
* Bei HF-Teil mit Breitbandausgang: ~>300 mV, typ. 600 mV
Bei einem Nutzsignal von 100 uV EMK und einer Bandbreite

von 3 kHz ist bei Anwesenheit eines Stortragers von 300 mV
EMK im Abstand von 30 kHz der Rauschabstand = 20 dB.

eingebaut, 0,5 W maximal

Uyss = 6,3 V bei R, = 150

0 dBm (max. +10 dBm)

<t3dB
600 Q *10%

< 5% bei 0 dBm und 10 mV Antennen-EMK, m = 0,5
<+ 3dB

regelbar um * 1,4 kHz
Regelumfang > 100 dB
Ansprechschwelle kontinuierlich einstellbar

schaltbar

110/220 V + 10%
45 bis 480 Hz
etwa 50 VA, mit Zusatzbaugruppen bis 75 VA

24 V (21,5 bis 30 V) erdfrei

Zusatzbaugruppe Telegraphie-Demodulator TD 1500

Linienabstand:

Tastgeschwindigkeit:
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Sichtanzeige:
Abstimm-Mitte (rot):
Bereich 1:

Bereich 2:

Ausgédnge:
Einfachstrom:
umschaltbar auf Doppelstrom:

Dyn. Innenwiderstand:
Eigenverzerrung:

Begrenzungsfaktor:

21 flimmerfreie Leuchtdioden
+10 Hz

< 20 Hz/Diode

<100 Hz/Diode

40 bis 60 mA
20 bis 30 mA

> 5000 Q
50 Bd < 5%
200 Bd < 8%
2000 Bd < 20%
>40dB

Tontastausgang (nur auf besondere Bestellung)

Pegel:
Tonfrequenz:

Nur fiir E 1501:

einstellbar bis max. +15 dBm
1000, 1700, 5000 Hz, einstellbar

Zusatzbaugruppe Antennen-Diversity AD 1500

HF-Eingange (Antenne):

Frequenzbereich:
Zulassige Uberspannung:
Widerstand:

Anpassung an 50 Q:
Sperrdampfung:
Umschaltzeit:

Suchzeit:

Wartezeit:

Diversityschwelle:

Betriebskontrolle:

1.3.2 Mechanische Daten

Temperaturbereich:

Feuchtigkeitsfestigkeit:

10

2
1,6 bis 30 MHz

<10V EMK

50 £ unsymmetrisch
<15

>40dB

<50 us

1,5 ms (Verweilzeit auf einer Antenne mit ungeniigender
Spannung)

40 ms (Zeit zwischen Ende und Beginn zweier Schaltzyklen)

einstellbar, bezogen auf ZF-Normalpegel von 5%, 10% und
15%

Anzeige der durchgeschalteten Antenne durch Leucht-
dioden links im Frequenzanzeigefeld

-20 °C bis + 50 °C funktionsféhig,
-40 °C bis + 70 °C lagerfahig.

96stiindiger Betrieb bei einer relativen Luftfeuchte von 90%
und einer Temperatur von +40 °C ist zuléssig. Uber die ge-
samte Lebensdauer des Gerdtes ist im Mittel eine relative
Luftfeuchte von 75% zulassig.
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Erschiitterungs- und StoRfestigkeit: Es entstehen keine Schiaden, wenn das Gerit im eingeschalte-
ten Zustand mit 10 bis 30 Hz und einem Hub von + 0,5 mm
oder im Bereich von 30 bis 70 Hz mit einer Beschleunigung
von 2 g geschiittelt wird.

Das Gerat bleibt funktionsfahig, wenn es mit 5 Hz und einem
Hub von * 1 mm geschiittelt wird.

Es entstehen keine Schiden, wenn das Gerit im eingeschalte-
ten Zustand einem StoB von 10 ms Dauer und einer Be-
schleunigung von 10 g ausgesetzt wird.

1.3.3 Abmessungen und Gewicht
Hoéhe Breite Tiefe Gewicht
mm mm mm kg
E 1500 im Gehause 160* 544 400 etwa 14
E 1501 im Gehé&use 160* 544 400 etwa 17**
* iiber alles, einschlieRlich GummifiiRe
*k mit simtlichen Zusatzbaugruppen
1.4 Technische Beschreibung (hierzu Anlagen 1.1 und 1.2)

Der Allwellen-Empfanger E 1501 ist bereits ohne Zusatzbaugruppen voll einsetzbar. Durch die Zu-
satzbaugruppen DE 1500, TD 1500 und AD 1500, die auch nachtréglich in das gemeinsame Gehiuse
eingesetzt werden kdnnen, wird er fiir weitere Betriebsdaten verwendbar.

In folgendem wird zunéchst die Funktion des E 1500 bzw. des Gru ndgerdates E 1501, anschlieRend
die der Zusatzbaugruppen beschrieben.

1.4.1 E 1500 bzw. Grundgerit E 1501

Der Allwellen-Empféinger E 1500 bzw. E 1501 ‘st fiir den Empfang im Frequenzbereich von 10 kHz
bis 30 MHz vorgesehen. Dieser Empfangsbereich ist in die zwei Unterbereiche von 10 kHz bis

1,6 MHz und 1,6 MHz bis 30 MHz geteilt, fiir die jeweils ein besonderer Antenneneingang vorgesehen
ist. Die Umschaltung zwischen beiden Unterbereichen erfolgt automatisch in Abhingigkeit der ein-
gestellten Empfangsfrequenz.

Im HF-Teil HT 1510 LH gelangt das Lang- und Mittelwellensignal iiber einen TiefpaR zur 1. Misch-
stufe (Dioden-Ringmischer), wo es auf die 1. ZF von 42,2 MHz umgesetzt wird.

Das Kurzwellensignal durchliuft einen BandpaR (1,6 bis 30 MHz) und einen Vorverstirker, dessen
Verstarkung mit PIN-Dioden regelbar ist, und gelangt zur 1. Mischstufe des Kurzwellen-Signalweges,
einem aus vier Feldeffekt-Transistoren aufgebauten Ringmischer, in dem ebenfalls eine Umsetzung
auf die 1. ZF von 42,2 MHz stattfindet.

Uber einen elektronischen Umschalter, der automatisch bei 1,6 MHz umschaltet, gelangt das Signal

eines der beiden Eingénge iiber ein Quarzfilter (42,2 MHz), einen sehr rauscharmen Vorverstirker
und einen geregelten ZF-Verstarker zur 2. Mischstufe, eine Gegentaktschaltung aus zwei Feldeffekt-
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Transistoren. In dieser 2, Mischstufe wird die 1. ZF durch eine feste Oszillatorfrequenz von 42,0 MHz

auf eine neue ZF von 200 kHz umgesetzt, so daR iiber einen Trennverstarker am Ausgang des HF-
Teiles die 2. ZF von 200 kHz liegt.

Bei Verwendung eines HF-Teils HT 1510 LH/10,7 MHz oder HT 1510 LH/525 kHz, das einen zusitz-
lichen Breitband-Ausgang enthélt, wird das aus den beiden 1. Mischstufen kommende ZF-Signal von
42,2 MHz erst einem Trennverstarker zugefiihrt. Einer der beiden Ausginge dieses Trennverstirkers
speist das Quarzfilter, von wo aus der Signalverlauf wieder mit jenem des HT 1510 LH identisch ist.

Der zweite Ausgang des zusitzlichen Trennverstérkers liefert das breitbandige ZF-Signal nach weiterer
Verstarkung und Bandbegrenzung an einen Mischer, der die 1. ZF von 42,2 MHz auf die gewiinschte
Frequenz von 10,7 MHz umsetzt. Nach zusatzlicher Siebung und Verstdrkung steht das breitbandige
ZF-Signal fiir externe Verwendung an der Riickseite des Empféngers (BU 411) zur Verfiigung

(HT 1510 LH/10,7 MHz).

Das HF-Teil HT 1510 LH/525 kHz enthélt einen zusitzlichen Frequenzumsetzer fiir den Breitband-
ausgang, wodurch die urspriinglich vorhandene Ausgangs-ZF von 10,7 MHz auf 525 kHz umgesetzt
wird (BU 411).

Beide HF-Teile mit Breitband-Ausgang liefern auBerdem das fiir externe Weiterverwendung vorge-
sehene 1. Oszillatorsignal (BU 412). Siehe auch Anlage 33, Blatt 1.

In der ZF-Filterbaugruppe FI 1510 wird das 200-kHz-Signal iiber einen Verstirker einem der sechs
steckbaren mechanischen Filter zugefiihrt, das durch den Bandbreitenschalter ausgewdhlt wird. Eine
direkte Durchschaltung (ohne mechanisches Filter) ergibt die groBtmdgliche Bandbreite von etwa

t 6 kHz, die allein durch das vorgeschaltete Quarzfilter in der 1. ZF von 42,2 MHz bestimmt wird.

Uber einen Trennverstarker wird das 200-kHz-Signal dem Demodulator DE 1500 zugefiihrt. Es ge-
langt liber einen geregelten Verstarker und einen BandpaR auf einen Trennverstirker, von dem die
ZF auf einen besonderen Ausgang auf der Geréteriickseite gefiihrt wird. Der eigentliche Signalweg
fithrt bei A2- und A3-Betrieb iliber einen weiteren Verstarker zum Demodulator, einem Hiillkurven-
Detektor. Hierbei wird auch die Regelspannung (mit kleiner Zeitkonstante) erzeugt. Bei Al- und
A3J-Betrieb wird das Signal einem anderen Demodulator, einem Produkt-Detektor, zugefiihrt und
dort demoduliert. Bei Al-Betrieb geschieht die Umsetzung mit Hilfe des variablen A1-Oszillators,
wahrend bei A3J-Betrieb der erforderliche Tragerzusatz (200 kHz) vom Synthesizer AO 1500 gelie-
fert wird.

Ein am Ausgang der Demodulatoren liegender Umschalter schaltet je nach gewéhlter Betriebsart den
entsprechenden Demodulatorweg ein. Ebenso wird durch die Wahl der Betriebsart die jeweils be-
notigte Regelspannung (mit kleiner bzw. groBer Zeitkonstante) auf die Regelleitung geschaltet.

Die NF wird dann iiber ein TiefpaRfilter, einen schaltbaren Stérbegrenzer und eine Rauschsperre
geleitet, deren Einsatzpunkt bei Stellung des Kippschalters fiir Regelart auf '’"Rauschsperre’” mit dem
Stellwiderstand ""HF-Regelung’’ eingestellt werden kann. Uber einen Pegeleinsteller und einen Trenn-
verstdrker gelangt das NF-Signal unmittelbar an die Buchse NF-Leitungsausgang, auRerdem iiber den
Lautstarkeregler an der Frontplatte zum Abhdrverstarker mit abschaltbarem Lautsprecher und Kopf-
horer-Ausgiangen (Bananen- und Klinkenstecker).

Der Synthesizer AO 1500 liefert fiir die 1. Mischstufe die von 42,2 bis 72,2 MHz durchstimmbare
Oszillatorfrequenz und fiir die 2. Mischstufe die feste Oszillatorfrequenz von 42,0 MHz. Bei Einseiten-
bandempfang wird dem Synthesizer der Tragerzusatz (200 kHz) entnommen. Die beiden Festfre-
quenzen werden aus dem 2-MHz-Frequenznormal durch Vervielfachung bzw. Frequenzteilung ge-
wonnen,

Vom Synthesizer AO 1500 wird die siebenstellige Frequenzanzeige gesteuert. Sie besteht aus LED-
Elementen.

Bei Netzausfall wird die eingestellte Empfangsfrequenz automatisch gespeichert. Hierzu dient ein

CMOS-Speicher, der aus einer leicht ersetzbaren Trockenbatterie (Quecksilberbatterie 5,4 V) ver-
sorgt wird.

12 E 1500/E 1501



Die Netzstromversorgung NS 1500 liefert drei stabilisierte Spannungen:
+12V,-12 V und +5 V sowie eine Spannung +80 V.

Das Anzeigeinstrument zeigt die relative Antennenspannung (bei Automatikregelung) bzw. den ZF-
Pegel (bei Handregelung) oder nach Umschaltung den NF-Pegel an.

1.4.2 Baugruppe ISB-Demodulator DE 1500

Fiir die Betriebsarten A3B und A7B (ISB-Betriebsarten) ist zur gleichzeitigen Demodulation des
2. Kanals die Baugruppe Demodulator DE 1500 zweimal im Gerit vorhanden. Das Signal gelangt je-
weils auf den dafiir vorgesehenen Demodulator (Produkt-Detektor) der beiden Baugruppen DE 1500.

Den hierbei erforderlichen Tragerzusatz (200 kHz) liefert der Synthesizer AO 1500.

Die am Ausgang der Demodulatoren stehenden Signalspannungen werden auf einen Umschalter an

der Frontplatte gefiihrt, mit dem man die Information des OSB oder des USB wahlweise auf den NF-
Verstarker mit Lautsprecher bzw. Kopfhérer geben kann. An den NF-Leitungsausgingen kdnnen
beide Informationen getrennt gleichzeitig abgehort bzw. weiterverarbeitet werden.

1.4.3 Baugruppe Telegraphie-Demodulator TD 1500

Mit dem Telegraphie-Demodulator TD 1500 erfolgt die Demodulation frequenzumgetasteter Signale
durch direkten Vergleich mit einer von der Normalfrequenz abgeleiteten Festfrequenz.

Das aus dem ZF-Verstarker des Empfiangers kommende Signal wird zur Unterdriickung von Amplitu-
denstérungen und kurzzeitigen Pegelschwanku ngen einem Begrenzerverstarker zugefiihrt und in einem
Phasendiskriminator mit der im Verhiltnis 210:1 heruntergeteilten Frequenz eines Oszillators

(42 MHz) verglichen. Die Regelabweichung wird einer Kapazitats-Variations-Diode zugefiihrt, so daR
sich die Oszillatorfrequenz entsprechend der augenblicklichen Zwischenfrequenz einstellt. Durch
diese Vervielfachung wird fiir den nachfolgenden Diskriminator das Verhiltnis Linienabstand zu
Tastgeschwindigkeit giinstiger, da anschlieRend in zwei Kippstufen ein Vergleich mit zwei Festfre-
quenzen, die einen Phasenunterschied von etwa 90° haben, stattfindet. Die Ausgangssignale der
Kippstufen sind Differenzfrequenzen, die je nach Frequenzlage des Nachrichtensignals zur Nullpunkt-
frequenz einen Phasenunterschied von plus oder minus 90° haben. Das Vorzeichen der Phase wird
anschlieBend in einer weiteren Kippstufe demoduliert, so daB an deren Ausgang bereits der Nach-
richteninhalt des frequenzumgetasteten Signals erscheint. Das nach dem Demodulator zur Einengung
der Rauschbandbreite (auf ein durch die Tastgeschwindigkeit gegebenes MaB) notwendige TiefpaR-
filter ist ein digitales Transversalfilter. Durch Anderung seiner Taktfrequenz, die aus der ZF des Emp-
fangers abgeleitet wird, kann in einfacher Weise die wirksame Grenzfrequenz verédndert werden. Nach
einem Schwellwertdetektor folgt eine Schaltstufe zur Zeichenumkehr des bindren Signals.

Am Ausgang der Schaltstufe steht fiir den direkten AnschluB einer Fernschreibmaschine eine opto-
elektronisch isolierte Einfach-/Doppelstromquelle mit hohem dynamischen Innenwiderstand zur Ver-
fligung sowie eine Tontasteinrichtung, die auf besondere Bestellung eingebaut bzw. nachgeliefert
werden kann,

Zur schnellen und genauen Einstellung von F1/F4-Signalen ist eine opto-elektronische Sichtanzeige
vorgesehen. Sie besteht aus einer Anzahl von griinleuchtenden Dioden, die entsprechend der Frequenz-
ablage des empfangenen Signals aufleuchten. Die Tragermitte ist hierbei durch eine rotleuchtende
Diode markiert. Mit dieser Anzeige ist nicht nur eine auf < + 10 Hz genaue Einstellung, sondern auch
die Beurteilung und Beobachtung stérender Sender mdaglich. Da nur eine begrenzte Anzahl von Dio-
den verwendet wird, ergibt sich von Diode zu Diode ein Frequenzschritt von etwa 20 Hz bzw. 100 Hz,
wenn man in zwei Bereichen die im Funkverkehr iiblichen Linienabstinde darstellen will. Die Um-
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wandlung der Differenzfrequenz in eine frequenzproportionale Gleichspannung erfolgt mit einem
einfachen Flipflop-Frequenz-Spannungswandler und einem aktiven RC-TiefpaR. In einem mehrstu-
figen Schwellenkomparator wird anschlieRend das zu einer bestimmten Eingangsspannung gehéren-
de Diodenpaar ausgewdhlt und mit Hilfe des demodulierten Signals die linke oder rechte Diode ent-
sprechend der unter- oder oberhalb der ZF-Mitte liegenden Frequenz angesteuert.

Am Anzeigeinstrument kann bei entsprechender Schalterstellung der Fernschreibstrom oder die Ton-
tastspannung abgelesen werden.

1.4.4 Baugruppe Antennen-Diversity AD 1500

Reicht die Antennenspannung nicht mehr aus (z.B. Schwund), so hat die Antennen-Diversity-Bau-
gruppe AD 1500 beim Empfang von F1-Sendungen die Aufgabe, den Empfanger auf eine zweite
Antenne umzuschalten (Raum- oder Polarisationsdiversity). Die Baugruppe AD 1500 vergleicht die
augenblickliche ZF-Spannung des Empfangers mit einer festen Schwelle. Wird diese durch einen
schnellen selektiven Schwund, den der Empfanger nicht mehr ausregeln kann, unterschritten, dann
wird unmittelbar {iber eine Kippstufe und einen elektronischen Antennenschalter die zweite Antenne
auf den Eingang des Empfangers durchgeschaltet. Auf Grund der Korrelationsstatistik der Empfangs-
spannungen erhdlt nun nach einer Umschaltzeit von etwa 100 us der Empféanger eine Spannung mit
besserem Signal-zu-Rauschabstand. Sollte dies jedoch einmal nicht der Fall sein, so wird iiber eine
gleichzeitig aktivierte monostabile Kippstufe mit einer Verzogerungszeit (Suchzeit 2 ms) die erste
Antenne wieder auf den Empfénger geschaltet und gepriift, ob sich hier inzwischen die Empfangs-
spannung erhoht hat. Trifft dies nicht zu, so wird ein weiteres nutzloses Umschalten der Antenne,
das bei kleinem, aber noch brauchbarem Storabstand des Signals zusédtzliche Fehler bringt, durch
eine zweite monostabile Kippstufe (Wartezeit 40 ms) verhindert. Versuche haben ergeben, daf bei
Telegraphiegeschwindigkeiten bis zu 200 Bd und einer bei etwa 5% des ZF-Normalpegels liegenden
Schwelle mit den angegebenen Such-Wartezeiten die besten Ergebnisse erzielt werden. Sie reduzieren
die Fehlerzahlen im Grenzbereich des notwendigen Storabstandes auf etwa 20%. Die jeweils auto-
matisch oder von Hand durchgeschaltete Antenne wird mit zwei Leuchtdioden angezeigt, die links
im Feld der Frequenzanzeige des Empfangers angeordnet sind.
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2 BEDIENUNGS- UND BETRIEBSANLEITUNG

2.1 Besondere Unfallverhiitungshinweise

Beim AnschluB und Betrieb des Gerites ist eine der Schutzarten nach VDE 0100 (Nullung, Erdung,

Schutzschaltung) anzuwenden.

Achtung!  Vor Offnen des Gerédtes Stromversorgungsleitung abziehen!

2.2 Aufbau und Abbau des Gerites

2.2.1 Belegung der Steckanschliisse und Erlduterung der Symbole auf der Geriteriickseite

(hierzu Bild 2)

Positions-Nr.  Beschriftung und

in Bild 2 Symbol Erlduterung Bemerkungen
2 Y 0,01-1,6 MHz Antenneneingang fir MW und LW
6 Y 1,6 - 30 MHz Antenneneingang fiir KW
7 T_ Empfangssperrung
__f. (Break-in)
17 G i‘e Ausgang 1. Oszillator
BU 412 nur bei
HT 1510 LH/10,7 MHz
16 BU 411 Breitbandausgang bzw./525 kHz
10,7 MHz oder 525 kHz
3 F | o000 Ausgang fiir digitale Fre-
quenz (BCD-Code) bzw.
Kommandoeingang
4 2 MHz Eingang fiir externes Fre-  durch Kippschalter abschaltbar
50 Q quenznormal 2 MHz
>100 mV

200 kHz

10 SilTO0,5B

E 1500/E 1501

Trockenbatterie fur Fre-
quenzspeicherung

NF-Leitungsausgang
(600 ©) mit Pegelein-
steller

ZF-Ausgang

Netzsicherung

Kontaktbelegung:

1-3 Ausgang NF 600 ©

2  Masse

4 Ausgang Anzeige ZF-Pegel
5  Ausgang Regelspannung
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Positions-Nr.  Beschriftung und

in Bild 2 Symbol Erlduterung Bemerkungen
9 Stl NETZ } SteckanschluB fiir Netz-
110/220 V kabel

Nur fir E 1501:

11 F~ Tontastausgang 1-3 Tontastausgang
2  Masse
12 Q Fernschreibausgang 1-4  Fernschreibanschluf3

(Einfach- oder Doppel-
strom-Ausgang)

8  Masse
13 Y Y Antennenausgang zum jeweiligen Antennenan-
+ schluB im HF-Teil HT 1510 LH
14 Y‘ Antenne 1
15 Yz Antenne 2
2.2.2 StromversorgungsanschluB (9 und 10 in Bild 2 sowie Bild 11)

Der Empfanger wird mit einer Netzspannung von 110 V~ + 10% oder 220 V~ * 10% betrieben. Es
ist darauf zu achten, daR das Gerdt beim AnschlieBen der Stromversorgung ausgeschaltet ist.

Der NetzanschluB erfolgt mit dem mitgelieferten NetzanschluBkabel des Empfiangers. Das Netzan-
schluBkabel hat auf der Netzseite einen 2poligen Netzstecker mit Schutzkontakt.

Das Gerit ist bei Lieferung auf Netzbetrieb 220 V~ eingestellt. Zum Umschalten wird nach Ziehen
des Netzsteckers die Baugruppe Netzstromversorgung NS 1500 aus dem Gerit herausgezogen. Da-
zu werden die 4 Befestigungsschrauben der Baugruppe an der Riickseite des Gerates gel6st. Die Ein-

stellung auf die richtige Netzspannung wird mit dem Kippumschalter innerhalb des NS 1500 vorge-
nommen.

Bei Umschaltung auf 110 V~ muB die Netzsicherung von 0,5 A auf 1 A geindert werden. Ebenso
muB beim Riickschalten auf 220 V~ die zugehérige Sicherung 0,5 A wieder eingesetzt werden. Ein
Satz Sicherungen fiir 220 V~ ist im Lieferumfang enthalten.

2.2.3 AnschlieBen der Antenne (2 und 6 sowie 13, 14 und 15 in Bild 2)

Der Empfanger ist fiir den Anschluf an Antennen mit einem Quellwiderstand von 50 © ausgelegt, ge-
trennt fiir LW/MW und KW. Fiir Empfangsfrequenzen von 10 kHz bis 1599,99 kHz ist die obere An-
tennenbuchse, fiir Empfangsfrequenzen von 1,6 MHz bis 30 MHz die untere Antennenbuchse zu ver-
wenden. Die mitgelieferten Antennenstecker passen zum HF-Kabel RG 223 U, RG 58 CU oder

RG 55 Bu.

Ist die Zusatzbaugruppe AD 1500 eingebaut, dann sind die beiden Empfangsantennen an die obere
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und untere Antennen-Eingangsbuchse des AD 1500 anzuschlieRen (14 und 15 in Bild 2).

Von der mittleren Buchse (Antennen-Ausgang) ist das kurze Antennen-Verbindungskabel zum je-
weiligen Antennen-Eingang des HF-Teiles HT 1510 LH zu fiihren.

Bei Einbau der Zusatzbaugruppe Vorselektion VS 1500 wird auf die besondere Beschreibung
5X.0172.208.07 verwiesen.

2.2.4 NiederfrequenzanschluB (600 ) (1in Bild 2)

Die Kontaktbelegung des niederfrequenten Nachrichtenausganges ist aus Abschnitt 2.2.1 zu entneh-
men.

2.2.5 Empfangssperrung (Break-in) (7 in Bild 2)

Bei Simplexbetrieb kann der Empfanger wahrend der eigenen Sendung gesperrt werden. Fiir diese Be-
triebsform ist an der externen Buchse des HF-Teils ein KurzschluBkontakt entsprechend nachstehen-
der Skizze zu schalten. Bei geschlossenem KurzschluBkontakt wird der Empfinger gesperrt.

An Stift 1 liegt (gegen
Masse) folgendes

O Schaltsignal:
Q f<1,6 MHz: etwa +5V
f 21,6 MHz: oV

Stift 2: Masse

2.2.6 Fernschreibausgang (12 in Bild 2) (nur fir E 1501)

Durch interne Umlétung zweier Drahtbriicken kann wahlweise Einfachstrom oder Doppelstrom ein-
gestellt werden.

2.2.7 Frequenzeinstellung

Fiir die Einstellung der Empfangsfrequenz sind im E 1501 vier Abstimmgeschwindigkeiten vorgese-
hen:

Bei langsamer Drehung (< 3 Umdr./s) der Abstimrakurbel (18 in Bild 1) entspricht eine Umdrehung
einer Frequenzdnderung von 1,8 kHz.

Bei schneller Drehung (> 3 Umdr./s) der Abstimmkurbel entspricht eine Umdrehung einer Frequenz-
dnderung von 18 kHz,

Wird der linke Kippschalter (3 in Bild 1) betatigt, dann dndert sich die Abstimmung um 300 kHz/s.
Bei Betédtigung des rechten Kippschalters (4 in Bild 1) betrdgt die Anderung 3 MHz/s.
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2.3 Uberpriifen des Gerédtes vor dem ersten Einschalten

Vor dem ersten Einschalten des Empfangers ist zu kontrollieren, ob der Empfénger auf die richtige
Netzspannung eingestellt ist.

Falls eine Umschaltung der Netzspannung erforderlich wird, muR die Netz-Sicherung gewechselt wer-
den (siehe Abschnitt 2.2.2).

Auf der Gerateriickseite ist der feste Sitz der Befestigungsschrauben der einzelnen Baugruppen-Ein-
schiibe sowie aller Steckverbindungen zu priifen.

Zur Priifung der im Synthesizer AO 1500 untergebrachten Trockenbatterie ist nach Abschnitt
2.4.2.1.1.2 zu verfahren.

2.4 Inbetriebnahme und Bedienung des Gerétes

2.4.1 Funktion der Bedienelemente (hierzu Bild 1)

Pos. Nr. in Beschriftung und

Bild 1 Symbol Bezeichnung Erlauterung
12 Kippschalter
@ °
O Gerat AUS
@ Gerat EIN
14 Drehschalter BANDBREITE (kHz)

@
n\ +0,05 kHz Standardbestiickung.

Andere Bandbreiten siehe
+0,15 kHz Abschnitt 1.3.1

* 3,0 kHz
1t 7,0 kHz

* 3,0 kHz (OSB)

OJOISISIONS

16 Stellwiderstand Al-UBERLAGERER
@
n %
~f f=-1,5kHz
0 f=0
+f f=+1,5kHz
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Pos.Nr, in

Beschriftung und

Bezeichnung

Erlduterung

Bild 1 Symbol
13 Drehschalter BETRIEBSART Fiir E 1500 entfallt A3B,
@ A7B, F1, F4
A3 A3B
- - 4 grofRe Regelzeitkonstante
(AGC)
A2A F
0 /. _1 kleine Regelzeitkonstante
(AGC)
1 Drehschalter INSTRUMENTEN-
@ UMSCHALTER
U= bei Automatik-Regelung: rela-
tive Antennenspannung
bei Handregelung: ZF-Pegel
U= NF-Pegel
Nur fiir E 1501:
J L Fernschreibstrom
F~ Tontastpegel (bei AbschluB des
Ausgangs mit 600 Q)
17 Stellwiderstand NF-REGELUNG Lautstarke (Lautsprecher bzw.
[l Kopfhorer)
B
15 Stellwiderstand HF-REGELUNG nur wirksam bei Betriebsart
H mit HF-Handregelung
P
18 Drehknopf ABSTIMMUNG bei langsamer Drehung
2] (<3 Umdr./s 1,8 kHz/Umdr.)
/42 bei schneller Drehung
= (> 3 Umdr./s 18 kHz/Umdr.)
3 Kippschalter ABSTIMMUNG 300 kHz/s
o SCHNELL
Y.
DE
4 Kippschalter ABSTIMMUNG 3 MHz/s
$ P SCHNELL
5 Kippschalter ABSTIMMUNG
@ frei
®
O arretiert Die eingestellte Frequenz ist

gegen Verstellen geschiitzt
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Pos.Nr. in  Beschriftung und

Bezeichnung

Erlduterung

Bild 1 Symbol
7 Kippschalter
L[ AUTOMATISCHE HF- Einsatzschwelle der Rausch-
REGELUNG und sperre regelbar mit Stellwider-
5 RAUSCHSPERRE stand Pos. 15
= AUTOMATISCHE
HF-REGELUNG
£
= HAND-HF-REGELUNG HF-Pegel regelbar mit Stell-
widerstand Pos. 15
8 Kippschalter
L~ STORBEGRENZER
® EIN
[J
O AUS
9 Kippschalter LAUTSPRECHER
[e]
EIN
®q
O AUS
10 Buchsen KOPFHORER AnschluR mit 2 Bananenstek-
k&l @ kern oder 1 Doppelstecker
m
11 Q KOPFHORER AnschluB mit Klinkenstecker

PL 55

Nur fur E 1501:

22 Kippschalter LINIENABSTAND bei Betriebsart F1 und F4
M schmal
| breit
20 Kippschalter UMSCHALTUNG
OSB/USB
A3B Il Kanal 2 (OSB) wird abgehort
A3B | Kanal 1 (USB) wird abgehort
21 Kippschalter ZEICHENUMKEHR Fernschreiber
S NORMAL
®
O AUS
L INVERS
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Pos.Nr. in  Beschriftung und

Bild 1 Symbol Bezeichnung Erlauterung
19 Kippschalter ANTENNENUM-
SCHALTUNG
Y1 ANTENNE 1

Y

Y
4%- DIVERSITY

Y, ANTENNE 2
2.4.2 Bedienung
2.4.2.1 Erstes Einschalten

Gerdt mit Kippschalter (12) einschalten. Die Frequenzanzeige (6) leuchtet auf, das Gerit ist sofort
empfangsbereit.

Nach

2.4.2

etwa 15 Minuten sind bei Raumtemperatur die Garantiedaten erreicht.

1.1 Inbetriebnahme eines Gerites nach lingerer Lagerzeit

Soll ein Gerdt nach langerer Lagerzeit (iiber ein Jahr) in Betrieb genommen werden, dann sind alle
Schalter mehrmals zu betédtigen und alle Steckverbindungen mehrmals anzuschlieBen und abzuziehen.
Hierdurch sollen etwa entstandene Oxidschichten beseitigt werden.

Dariiber hinaus sind folgende Punkte zu beachten:

1.

Einlaufen des Gerates bei verminderter Betriebsspannung

Das Gerat wird iiber einen Stelltransformator 0...220 V, 100 VA, an das Netz angeschlossen, wo-
bei das Netzteil auf 220 V eingestellt sein muB. Am Stelltransformator ist etwa 100 V einzustel-
len. In dieser Stellung wird der Empfinger 2 Stunden betrieben. Danach kann das Geriit bei
Nennspannung betrieben werden.

Uberpriifung der Trockenbatterie
Hierbei ist wie folgt vorzugehen:

Gerdt einschalten. Beliebige Frequenz zwischen 10 kHz und 30 MHz einstellen. Angezeigte Fre-
quenz notieren. Gerét abschalten. Etwa 30 Sekunden warten. Danach Gerit einschalten: Es
muf dieselbe Frequenz angezeigt werden.

Ist ein Auswechseln der Trockenbatterie erforderlich, dann ist nach Abschnitt 3.2.3.1 zu ver-
fahren.

Kontrolle der Normalfrequenz

Diese Uberpriifung gestattet nur eine grobe Kontrolle des Frequenznormals. Eine genaue Prii-
fung ist in Abschnitt 4 beschrieben.
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Der Empfénger ist nach einer Einlaufzeit von mindestens einer Stunde bei Nennspannung auf
eine moglichst hohe Normalfrequenz eines WWV- oder MSF-Senders (2,5, 5, 10, 20 oder

25 MHz) einzustellen. Betriebsart auf A3J (groRe Zeitkonstante) und Handregelung. NF-Rege-
lung voll aufdrehen. Abhdren mit Kopfhorer. Der Empfanger muR auf Schwebungs-Null abge-
stimmt sein. Ist ein Uberlagerungston zu horen, dann muB das Frequenznormal mit dem Trim-
mer C 651 nachgeglichen werden. Hierzu ist das Gerit aus dem Gehiuse zu ziehen. Der Trim-
mer C 651 ist dann von oben her auf der Baugruppe AO 1500 zugénglich. Zum Abgleich nur
isoliertes Werkzeug verwenden!

2.4.2.2 Empfang bei verschiedenen Betriebsarten

Die Ziffern hinter den Bedienelementen entsprechen den Hinweisziffern in Bild 1.

.1.  Al-Betrieb

Modulationsart: Das Signal mit der Nennfrequenz des Senders wird im Rhythmus

der zu libertragenden Nachrichten getastet.
Nachrichtenquellen: Morse-Handtelegraphie,
Maschinen-Schnelltelegraphie,
Funkbakensignal,
Senderkennung.

Nachrichtenausgang: NF-Ausgang (600 ),

Lautsprecher,
Kopfhorerausgang.

Einstellung: Bedienelement Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN

.2. AZ2-Betrieb

Modulationsart:

Nachrichtenausgang:

22

ABSTIMMUNG (18)

Al-UBERLAGERER (16)
BANDBREITE (14)

BETRIEBSART (13)
HF-REGELUNG (7)
NF-REGELUNG (17)

Die frequenzkonstante Modulation eines Trigers wird im Rhyth-

Nennfrequenz des Senders
nach Frequenzanzeige ein-
stellen

+0,5f

+ 3,0 kHz bei Suchen
+ 0,05 kHz bei Betrieb

Al
automatisch
2 bis 3

mus der zu libertragenden bindren Nachricht getastet.

NF-Ausgang (600 Q),
Lautsprecher,
Kopfhérerausgang.

E 1500/E 1501



Einstellung:

.3. AZ3-Betrieb

Modulationsart:

Nachrichtenausgang:

Einstellung:

4. A3J-Betrieb

Modulationsart:

Nachrichtenausgang:

Einstellung:

Bedienelement Stellung

HAUPTSCHALTER (12) EIN

ABSTIMMUNG (18) Nennfrequenz des Senders
nach Frequenzanzeige ein-
stellen

BANDBREITE (14) *+ 3 kHz

BETRIEBSART (13) A2/A3

HF-REGELUNG (7) automatisch

NF-REGELUNG (17) 2 bis 3

BANDBREITE (14) Bandbreite so weit verkleinern,

wie es der Modulationston des
Senders zulaRt,

Das Signal mit der Nennfrequenz des Senders wird von der Nach-
richt amplitudenmoduliert.

NF-Ausgang (600 Q),

Lautsprecher,

Kopfhorerausgang.

Bedienelement Stellung

HAUPTSCHALTER (12) EIN

ABSTIMMUNG (18) Nennfrequenz des Senders nach
Frequenzanzeige einstellen

BANDBREITE (14) * 3 kHz

BETRIEBSART (13) A2/A3

HF-REGELUNG (7) automatisch

NF-REGELUNG (17) 2 bis 3

In die Hochfrequenz umgesetztes Sprachband. Es liegt entweder
iber (OSB) oder unter (USB) der Nennfrequenz des Senders. Auf
der Nennfrequenz erfolgt keine Ausstrahlung.

NF-Ausgang (600 Q),

Lautsprecher,
Kopfhorerausgang.
Bedienelement Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN
ABSTIMMUNG (18) Nennfrequenz des Senders nach
Frequenzanzeige einstellen
BANDBREITE (14) *+ 3 kHz bei Suchen
+ 3 kHz (OSB) bei Betrieb*
BETRIEBSART (13) A3J _L bei Suchen
A3J A bei Betrieb
HF-REGELUNG (7) automatisch
NF-REGELUNG (17) 2 bis 3

* bzw, =3 kHz (USB), falls USB-Filter eingebaut ist
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.5. A3A-Betrieb

Modulationsart:

Nachrichtenausgang:

Einstellung:

.6. A3H-Betrieb

Modulationsart:

Nachrichtenausgang:

Einstellung:

In die Hochfrequenz umgesetztes Sprachband. Es liegt entweder
iiber (OSB) oder unter (USB) der Nennfrequenz des Senders. Auf
der Nennfrequenz wird ein Signal (Trdgerrest) ausgestrahlt, das
gegeniiber dem Sprachband um einen gewissen Betrag geschwacht
ist.

NF-Ausgang (600 ),

Lautsprecher,
Kopfhorerausgang.
Bedienelement Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN
ABSTIMMUNG (18) Nennfrequenz des Senders nach
Frequenzanzeige einstellen
BANDBREITE (14) + 3 kHz bei Suchen,
+ 3 kHz (OSB) bei Betrieb *
BETRIEBSART (13) A3J _L bei Suchen
A3J _m_bei Betrieb
HF-REGELUNG (7) automatisch
NF-REGELUNG (17) 2 bis 3

In die Hochfrequenz umgesetztes Sprachband. Es liegt entweder
iiber (OSB) oder unter (USB) der Nennfrequenz des Senders. Auf
der Nennfrequenz des Senders wird ein Signal (Trdger) ausge-
strahlt.

NF-Ausgang (600 ),

Lautsprecher,
Kopfhorerausgang.
Bedienelement Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN
ABSTIMMUNG (18) Nennfrequenz des Senders nach
Frequenzanzeige einstellen
BANDBREITE (14) *+ 3 kHz bei Suchen
+ 3 kHz (OSB) bei Betrieb *
BETRIEBSART (13) A3J _L bei Suchen
A3J B bei Betrieb
HF-REGELUNG (7) automatisch
NF-REGELUNG (17) 2 bis 3

* pzw, =3 kHz (USB), falls USB-Filter eingebaut ist
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Nur fur E 1501:

.7. A3B-Betrieb

Nur méglich mit der Zusatzbaugruppe 1SB-Demodulator DE 1500.

Modulationsart:

Nachrichtenausgang:

Einstellung:

.8. A7B-Betrieb

Einseitenband mit vermindertem Trédger und zwei unabhédngigen
3 kHz breiten Telephoniekanalen.

2 NF-Ausgédnge (600 Q),

Lautsprecher,

Kopfhdrerausgang.

Bedienelement Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN

ABSTIMMUNG (18)

BANDBREITE (14)

BETRIEBSART (13)
HF-REGELUNG (7)

UMSCHALTUNG OSB/USB
(20)

NF-REGELUNG (17)

Nennfrequenz des Senders nach
Frequenzanzeige einstellen

Wird nicht bendtigt, da mit der
Wahl! der Betriebsart automa-
tisch das richtige Filter gewéahlt
wird

A3B

automatisch

Fiir Abhorzwecke (Lautsprecher
oder Kopfhorer)

Kanal |  (OSB) oder

Kanal Il (USB)

2 bis 3.

Nur mdglich mit der Zusatzbaugruppe ISB-Demodulator DE 1500.

Modulationsart:

Nachrichtenausgang:

Einstellung:

E 1500/E 1501

Ein bzw. zwei unabhdngige Seitenbdander mit vermindertem Tra-
ger. Der Nachrichteninhalt der Seitenbédnder ist ausschlieBlich

ein Mehrfachtelegraphiesystem.

NF-Ausgang (600 ),

Lautsprecher,

Kopfhdrerausgang.

Bedienelement Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN

ABSTIMMUNG (18)

BANDBREITE (14)

BETRIEBSART (13)
HF-REGELUNG (7)

UMSCHALTUNG OSB/USB
(20)

NF-REGELUNG (17)

Nennfrequenz des Senders nach
Frequenzanzeige einstellen

Wird nicht bendtigt, da mit der
Wahl der Betriebsart automa-
tisch das richtige Filter gewahlt
wird

A7B

automatisch

Fir Abhorzwecke (Lautsprecher
oder Kopfhorer)

Kanal I (OSB) oder

Kanal Il (USB)

2 bis 3.
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9.

.10.
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F1/F6 (Kanal A)-Betrieb

Nur mdglich mit der Zusatzbaugruppe Telegraphie-Demodulator TD 1500 und — falls erforder-
lich — mit der Zusatzbaugruppe Antennen-Diversity AD 1500.

Modulationsart:

Nachrichtenausgang:

Einstellung:

F4-Betrieb

Der Sender strahlt ein Signal mit konstanter Amplitude aus, des-
sen Frequenz im Rhythmus einer bindren Nachrichtenquelle um
den halben Linienabstand unter- und oberhalb der Nennfrequenz
des Senders umgetastet wird.

Fiir Fernschreib-Nachrichtenquellen ist dem Trennschritt die un-
tere, dem Zeichenschritt die obere Frequenz zugeordnet.

Einfach- oder Doppelstromausgang,

Tontastausgang.
Bedienelement Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN
ABSTIMMUNG (18) Nennfrequenz des Senders nach
Frequenzanzeige einstellen.
BETRIEBSART (13) F1
ANTENNENUMSCHALTUNG
(19) Diversity
BANDBREITE (14) * 1,5 kHz bei Sucher, bei Be-
trieb Bandbreite so weit ver-
kleinern, wie es das getastete
Sendersignal zuldRt
ABSTIMMUNG (18) Mit Hilfe der Sichtanzeige (23)
auf Mitte abstimmen
ZEICHENUMKEHR (21) AUS bei Suchen
(Fernschreiber) NORMAL bzw. INVERS
bei Betrieb
LINIENABSTAND (29) BREIT bei Suchen
SCHMAL bei Betrieb
HF-REGELUNG (7) automatisch.

Nur moglich mit der Zusatzbaugruppe Telegraphie-Demodulator TD 1500.

Modulationsart:

Nachrichtenausgang:

Einstellung:

wie F1/F6 (Kanal A)

Doppelstromausgang,
Tontastausgang.

Bedienelement Stellung

Im allgemeinen wie fiir F1/F6 (Kanal A)-Betrieb angegeben.
BETRIEBSART (13) F4

Zu beachten ist jedoch, daR die Bandbreite des Empféngers bei
hohen Tastgeschwindigkeiten geniigend groR gewdhlt werden
muf, damit auch fiir kurze Impulse eine verzerrungsfreie Demo-
dulation erfolgen kann. Antennendiversity-Betrieb ist im allge-
meinen nur bei Tastgeschwindigkeiten << 200 Baud zweckmaRig.
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2.4.3

Betriebskontrolle

Pos.Nr. in
Bild 1

Bedienelement

Stellung/Vorgang

Uberpriifung

12
4

18

18

Hauptschalter

Schnellabstimmung

Schnellabstimmung

Schnellabstimmung

Schnellabstimmung

Abstimmkurbel

Abstimmkurbel

Abstimmung

EIN

nach unten driicken
nach oben driicken

nach unten driicken
nach oben driicken

langsam drehen

(<3 Umdr./s)

schnell drehen
(> 3 Umdr./s)

AUS

Frequenzanzeige leuchtet

Frequenz lauft mit etwa 3 MHz/s nach
unten und bleibt bei etwa 10 kHz stehen

Frequenz lauft mit etwa 3 MHz/s nach
oben und bleibt bei etwa 30 MHz stehen

Frequenz lauft mit etwa 300 kHz/s nach
unten

Frequenz lauft mit etwa 300 kHz/s nach
oben

Frequenz @ndert sich mit 1,8 kHz/
Umdrehung

Frequenz @ndert sich mit 18 kHz/
Umdrehung

Bei Betatigen der Abstimmung keine
Frequenzanderung

Antenne an MW/LW-Eingang anschlieRen

1

13
7

14
3,4,18

10,11

15

17

Instrumenten-
Umschalter

Betriebsart
HF-Regelung

Bandbreite
Abstimmung

Lautsprecher

Kopfhorer

HF-Regelung

Lautstarke

U=
A2/A3
automatisch

+ 3 kHz

auf A3-modulierten
Rundfunksender

EIN/AUS

Kopfhorer
anschlieRen

am Instrument (2)
auf etwa 50 Skt.
einstellen

0 bis 6

einwandfreie Wiedergabe

Lautsprecherabschaltung

Kopfhorerwiedergabe

etwa gleiche Lautstdarke wie bei automa-
tischer HF-Regelung

Lautstarke-Regelung

Antenne an KW-Eingang anschlieRen

1

13

7
14
3,4,18

E 1500/E 1501

Instrumenten-
Umschalter

Betriebsart
HF-Regelung
Bandbreite

Abstimmung

U=

A3J L
automatisch
* 3 kHz

auf WWV- oder MSF-
Sender abstimmen
(2,5, 5, 10, 20 oder
25 MHz)
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Pos.Nr. in

Bild 1 Bedienelement Stellung/Vorgang Uberpriifung
18 Abstimmung Verstimmen: 1 kHz ~ 1000-Hz-Ton
unter die Nennfre-
quenz des Senders
14 Bandbreite +3 kHz (OSB) 1000-Hz-Ton
1 Instrumenten- U~ Zeiger im griinen Feld. Falls nicht, mit
Umschalter Pegeleinsteller (1 in Bild 2) nachstellen
14 Bandbreite *+ 3 kHz
18 Abstimmung auf Schwebungsnull ~ Schwebungsnull
13 Betriebsart von A3J auf Al
7 HF-Regelung auf Hand
1 Instrumenten-
Umschalter U=
15 HF-Regelung am Instrument (2)
Zeiger auf etwa
50 Skt. einstellen
16 Al-Uberlagerer ~f 1500-Hz-Ton
16 Al-Uberlagerer +f 1500-Hz-Ton
7 HF-Regelung automatisch
14 Bandbreite * 7 kHz
+
:_L g";?in jeweils 1500-Hz-Ton
+ 0,05 kHz

Betriebskontrolle mit der Zusatzbaugruppe TD 1500

Antenne an KW-Eingang anschlieBen

1 Instrumenten-
Umschalter J T L
21 Zeichenumkehr AUS Zeiger auf 40 Skt. (540 mA)
13 Betriebsart F1 oder F4
7 HF-Regelung automatisch
14 Bandbreite +1,5 kHz
22 Linienabstand breit
3,4,18 Abstimmung auf Fl-modulierten  einwandfreie Abbildung zweier Leucht-
Telegraphie-Sender balken auf der Sichtanzeige
mit groRem Linien-
abstand
(= 200 Hz)
1 Instrumenten- F ~ Zeiger im griinen Feld, wenn Tontastaus-
Umschalter gang mit 600 © abgeschlossen
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Eﬂ;l\{r n Bedienelement Stellung/Vorgang Uberpriifung

Betriebskontrolle mit der Zusatzbaugruppe AD 1500

Antenne an Antennenbuchse 1 (14 in Bild 2) anschlieBen und Antennenausgang (13 in Bild 2) mit
KW-Antenneneingang (6 in Bild 2) des HF-Teiles verbinden.

19 Antennen- Leuchtdiode fiir Y 1 leuchtet
Umschaltung \K (Antenne 1)
13 Betriebsart A2/A3
7 HF-Regelung automatisch
14 Bandbreite * 3 kHz
3,4,18 Abstimmung auf A3-modulierten  einwandfreie Wiedergabe
Rundfunksender

Antenne an Antennenbuchse 2 (15 in Bild 2) anschlieRen.

19 Antennen- Leuchtdiode fir Y 2 leuchtet,
Umschaltung Yz (Antenne 2) einwandfreie Wiedergabe
19 Antennen-

Umschaltung + (Diversity)

Antenne von Antennenbuchse 2 abtrennen: Leuchtdioden fiir Y 1 und Y 2 leuchten
abwechselnd, gestorte Wiedergabe.

Antenne wieder in Antennenbuchse 2 einstecken: Leuchtdiode fiir Y 2 leuchtet, einwand-
freie Wiedergabe

2.5 Bedienung und Betrieb des Gerites unter besonderen klimatischen Bedingungen

Das Gerdt ist bei Temperaturen zwischen -20 °C und +50 °C funktionsfihig. Es ist fiir den Betrieb in
Gebduden, Kraftfahrzeugen, Schiffen usw. gebaut. Bei Betrieb im Freien ist das Gerit vor Regen,
Schwallwasser, starker Sonneneinstrahlung, Staub und Sand zu schiitzen.

Das Gerdt ist so aufzubauen, daB eine ausreichende Liiftung, insbesondere bei hohen Umgebungs-
temperaturen, gewahrleistet ist.

Staub und Feuchtigkeit sind von dem Gerét fernzuhalten. Etwa erforderliche Kiihlluft ist von Staub-
teilchen zu filtern. Diese Filter sind in den vorgeschriebenen Zeitabstinden zu reinigen.

2.6 Pflege des Gerites

Das Gerat bedarf keiner besonderen Pflege. Je nach Verschmutzungsgrad ist es mit einem trockenen,
weichen Lappen oder Pinsel zu entstauben. Weiterhin ist der feste Sitz aller Steckverbindungen zu
priifen. Siehe auch die Abschnitte 2.3 und 3.1.3.
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3 WARTUNG UND INSTANDSETZUNG DURCH DAS BEDIENUNGSPERSONAL

3.1 Wartung

3.1.1 Sonderwerkzeuge und Schmiermittel fiir die Wartung

Es sind keine Sonderwerkzeuge und keine Schmiermittel erforderlich.

3.1.2 Wartungs-Zeitplan

Ist das Gerat Teil einer Anlage, so erfolgt die Wartung nach dem Zeitplan der Wartung der Anlage.
Ansonsten sind lediglich Reinigungsarbeiten nach Abschnitt 2.6 durchzufiihren.

3.1.3 Wartungshinweise

AuRer den in Abschnitt 2.6 aufgefiilhrten Reinigungsarbeiten ist folgendes zu beachten:

.1. Eine verschmutzte Frontplatte darf nicht mit Spiritus oder anderen aggressiven Fliissigkeiten,
sondern mit einer Seifenldsung gereinigt werden. Hierfiir eignet sich Rivonit (Fa. Henkel), das
im Verhdltnis 10:1 (bei starker Verschmutzung 5:1) mit Wasser zu verdiinnen ist.

.2. In Abstdnden von einem halben Jahr ist die Normalfrequenz nach Abschnitt 2.4.2.1.1.3 zu kon-
trollieren.

.3. In Abstinden von zwei Jahren ist die Trockenbatterie nach Abschnitt 3.2.3.1 auszuwechseln.

3.2 Instandsetzung durch das Bedienungspersonal

3.2.1 Sonderwerkzeuge, MeB- und Priifgerite

Sonderwerkzeuge sind nicht erforderlich. Als MeR- und Priifgeréte fiir einfache Instandsetzungsarbei-
ten dient ein Vielfachinstrument mit MeBbereichen bis 250 V, Ri =10 kQ/V.
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3.2.2

Einfache Stérungs- und Fehlersuche

Storung

Mégliche Ursache

Beseitigung

Bei Hauptschalter EIN:

Frequenzanzeige leuchtet nicht

Kein Signal oder Rauschen im
Lautsprecher trotz aufgedreh-
tem NF-Regler

Batterie bzw. Netz liefert
keine Spannung

Stromversorgungskabel nicht
angeschlossen oder defekt

BatterieanschluB falsch gepolt
Hauptsicherung defekt

Batterie- bzw. Netzspannung
kontrollieren

Stromversorgungskabel und
Stecker kontrollieren

BatterieanschluR umpolen
Sicherung auswechseln

Frequenzanzeige leuchtet
nicht, Lautsprecher rauscht

Sicherung Si 851 defekt

Defekte Sicherungen aus-
wechseln

Frequenzanzeige leuchtet,
Frequenz 14Rt sich einstellen,
kein Signal im Lautsprecher
oder Kopfhorer

Sicherung Si 852 oder
Si 853 defekt

Defekte Sicherungen aus-
wechseln

Frequenzanzeige zeigt Fre-
quenzen iiber 30 MHz oder
unvollstandige Zahlen

Frequenzzdhler ist trotz
Sperrung in eine "'Pseudo-
Tetrade” gefallen

Trockenbatterie defekt

Frequenz mit Kippschalter (4)
fiir Schnellabstimmung so lange
nach unten laufen lassen, bis
Frequenz von selbst bei etwa
10 kHz stehen bleibt. (Das kann
bis zu vier Durchldufe dauern.)

Trockenbatterie auswechseln
(siehe Abschnitt 3.2.3.1)

Keine Lautsprecher-Wieder-
gabe

Lautsprecher ist ausgeschaltet
NF-REGELUNG in Stellung 0

Kippschalter (9) auf EIN
NF-REGELUNG auf 3 bis 4
einstellen

Keine Wiedergabe bei Kopf-
horer-Betrieb

Buchse oder KabelanschluR
defekt

Kopfhoérer defekt

Buchse iiberpriifen

Kopfhorer auswechseln

3.2.3

Instandsetzungshinweise

Zur Stérungsbeseitigung durch das Bedienungspersonal gehort gemal Abschnitt 3.2.2 lediglich das
Auswechseln von Sicherungen. Jede weitergehende Stérungsbeseitigung ist von Fachpersonal (siehe

Abschnitt 4) vorzunehmen.

Die Netzsicherung Si 1 befindet sich an der Riickseite des Netzteil-Einschubes. Die vier tibrigen
Sicherungen Si 851 bis Si 854 sind nach Herausziehen des Netzteil-Einschubes und Entfernen des

rechten Abdeckbleches zugénglich.
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3.2.3.1 Auswechseln der Trockenbatterie

Das Batteriefach befindet sich in der Baugruppe AO 1500. Es ist mit einer Metallkappe (-Pol) ver-
schlossen, die mit einer Miinze herausgeschraubt werden kann.

Beim Auswechseln der Trockenbatterie ist wie folgt vorzugehen:

Ersatzbatterie mit Spannungsmesser (Ri> 10 kQ/V) messen: U =5,4 V.

Auf Batterie Monat und Jahr des Wechsels vermerken, Batterie einsetzen (+Pol nach vorn).

Gerit einschalten. Irgend eine Frequenz erscheint auf der Frequenzanzeige. Kippschalter (4) fir
Schnellabstimmung solange nach unten driicken, bis Anzeige bei etwa 10 kHz stehen bleibt. Ange-
zeigte Frequenz notieren. Gerit ausschalten. Etwa 30 Sekunden warten. Danach Gerat wieder ein-
schalten. Es muB dieselbe Frequenz angezeigt werden.

3.2.4 Priifung des Gerdtes nach Instandsetzung

Nach jeder Instandsetzung ist eine Betriebskontrolle vorzunehmen, wie sie in Abschnitt 2.4.3 aus-
fiihrlich beschrieben wurde.

3.3 Hinweise fiir die Erhaltung des Gerétes, wenn es fiir langere
Zeit auBer Betrieb gesetzt wird

Ist das Gerat langere Zeit nicht in Betrieb, so sind keine besonderen Wartungsarbeiten erforderlich.
Es ist jedoch darauf zu achten, daB die Lagerung nur in Raumen erfolgt, die dafiir in bezug auf Ver-
staubung und Luftfeuchtigkeit geeignet sind. Andernfalls ist eine besondere Verpackung, ggf. sogar
EinschweiBen in Folie erforderlich. Hierfiir gelten die gleichen Bedingungen, wie sie fiir elektronische
Gerate normalerweise empfohlen werden.

Bei einer Lagerdauer von mehr als zwei Jahren wird empfohlen, die im Einschub AO 1500 unterge-
brachte Trockenbatterie herauszunehmen.
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