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1 BESCHREIBUNG

1.1 Allgemeine Angaben

1.1.1 Bezeichnung

Die Baugruppe hat die Bezeichnung ,,Demodulator DE 1710”.

1.1.2 Verwendungszweck

Der ,,Demodulator DE 1710” ist eine Baugruppe innerhalb eines Empfangers.

Sie hat die Aufgabe, die vom HF-Teil kommenden ZF-Signale mit f = 200 kHz, nach-
dem sie die Filterbaugruppe durchlaufen haben, zu verstéarken, auf einen konstanten
Ausgangspegel zu regeln und zu demodulieren.

Mit dem DE 1710 lassen sich Signale nach den Sendearten A1A/A1B (A1), A2A/A2B
(A2), A3E (A3) und J3E (A3J) demodulieren.

Sollen mit einem Empfanger auch Signale nach den Sendearten B7B/B7D (A7B) oder
B8E (A3B) empfangen werden, dann bendtigt man in diesem Gerét zwei Baugruppen
»Demodulator DE 1710”.

1.1.3 Allgemeine Beschreibung

Der Demodulator DE 1710 ist als abgeschirmter Einschub ausgeftihrt und enthélt eine
Leiterkarte.

An der Stirnseite der Baugruppe (siehe Titelbild) befinden sich eine Koaxialbuchse und
eine 6polige Buchse fir die externen Anschliisse. Zwischen diesen beiden Buchsen ist
ein Stellwiderstand fur das Justieren des NF-Ausgangspegels angeordnet.

Alle gerateinternen Verbindungen fiihren tiber eine 32polige Steckerleiste an der Riick-
seite des Einschubs.

Nach Entfernen der Abdeckhaube ist jeder Schaltungspunkt auf der Leiterkarte fir
MeB- und Servicezwecke zuganglich.

Die Leiterkarte enthalt zusatzlich zwei Steckerleisten, die fiir den AnschluB von MeBge-
raten vorgesehen sind.
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1.2 Lieferumfang

1.2.1 Standardausfiihrung
Pos: Stick Benennung Sach-Nr.

1 1 Pemodutator DE-1710 52.1824.001.00
1.2.2 Sonderzubehor

Kein Sonderzubehor erforderlich.

1:2:3 Ersatzteile

Ersatzteile fir Stufe 1 sind nicht vorgesehen.
Ersatzteil-Vorschlagsliste siehe Anlage 5.

1.3 Technische Daten

Da der Demodulator DE 1710 stets Teil eines Gerates ist, wird auf Abschnitt 1.3 der je-

weiligen Geratebeschreibung verwiesen.

1.3.1 und 1.3.2 Siehe Abschnitt 1.3

1.3.3 Abmessungen und Gewicht
Breite Hoéhe Tiefe Gewicht
mm mm mm kg
30,2 128,5 310 0,5
Einbautiefe 285

1-02
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1.4 Technische Beschreibung (siehe hierzu Anlage 1)

Das ankommende ZF-Signal wird mit Hilfe des geschalteten ZF-Verstarkers und des
geregelten Verstarkers im HF-Teil des Gerates auf einen Pegel von 50 mV an 50 Q ge-
bracht. Je nach gewahliter Betriebsart erfolgt dieses ,,Einregeln” in Abhéngigkeit von
logischen Zustanden mit bestimmten Geschwindigkeiten.

Eine Nachselektion mit einer Bandbreite von 12 kHz reduziert das Rauschen.

Dieses Signal steht am ,,ZF-Ausgang 200 kHz, geregelt” (BU 1) mit 50 mV an 50 Q zur
Verflgung.

Wahrend das A1A/A1B (A1)-, J3E (A3J)- oder B7B/B7D (A7B)-Signal in einem Produktde-
tektor demoduliert wird, erhalt man das A2A/A2B (A2)- und das A3E (A3)-NF-Signal mit
Hilfe eines Hullkurvendetektors, der sein ZF-Signal uber einen Emitterfolger nach dem
oben erwahnten Selektionsfilter abkoppelt.

Da dieser Hullkurvendetektor zugleich zur Gewinnung der Richtspannung fir die Rege-
lung dient, erhalt man hiertiber auch die Anzeige des ZF-Pegels.

Uber einen Diodenschalter werden sowohl die aus den beiden Detektoren erhaltenen
NF-Signale als auch das F3E (F3)-NF-Signal (wenn eine spezielle Zusatzbaugruppe

,» lelegraphie-Demodulator” vorhanden ist) auf den NF-Vorverstarker gegeben. Am nach-
folgenden NF-Leitungsverstarker kann der Ausgangspegel zwischen — 11 und

+ 11 dBm eingestellt werden.

Dieses Signal liegt direkt am NF-Mithérausgang und tiber dem NF-Pegelgleichrichter
am Ausgang NF-Pegelanzeige.

Mit Hilfe eines erdfreien 600-Q-Leitungstbertragers wird das NF-Signal vom einstellba-
ren NF-Leitungsverstarker zum »NF-Leitungsausgang 600 Q” gebracht.

Es sind drei Regelarten vorgesehen:

1. Automatik

2. Automatik mit Schwelle
3. Hand (Handregelung)

Bei der Regelart ,,Automatik mit Schwelle” 148t sich Gber ein Potentiometer am Be-
dienfeld des Gerates — auBer bei B7B/B7D (A7B) — eine Schwelle einstellen, die das
»Aufregeln” begrenzt. Man erhalt damit eine weiche Rauschsperre.

Bei Handregelung wird das ankommende ZF-Signal extern auf einen gewtinschten ZF-
Pegel gebracht. Die Steuerung des ZF-Verstarkers kann sowohl analog (Potentiometer
auf dem Bedienfeld des Gerétes), als auch digital Uber den 8-bit-1/O-Port erfolgen.

Handregelung ist bei der Betriebsart B7B/B7D (A7B) widersinnig und fuhrt zu Fehlern.

Im Gerét wird deshalb diese Betriebsart tiber das Bedienfeld mit der Regelart ,,Auto-
matik mit Schwelle” zwangsweise verknupft.
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2 BETRIEBSANLEITUNG

Da die Baugruppe nur in einem Gerat (z.B. Empféanger) betrieben werden kann, wird auf
Abschnitt 2 der Beschreibung des entsprechenden Gerates verwiesen.

DE 1710 2.01



I ] st LA B2

[ o R B WIS CEE s S R e P e . B . .

DR e e e e S ] e e O APILE, DR ‘




3 WARTUNG UND INSTANDSETZUNG
DURCH DAS BEDIENUNGSPERSONAL

3.1 Wartung

Siehe Abschnitt 3.2.

3.2 Instandsetzung durch das Bedienungspersonal

Eine Wartung bzw. Instandsetzung der Baugruppe kann durch das Bedienungspersonal
nicht vorgenommen werden.

Da die Baugruppe stets Teil eines Gerates ist, wird auf Abschnitt 3 der jeweiligen Ge-
réatebeschreibung verwiesen.

3.3 Hinweise fiir die Erhaltung bei ldangerer Stillegung

Die Baugruppe kann ohne besondere Wartungsarbeiten fiir langere Zeit auBer Betrieb
gesetzt werden. Sie enthélt keine Bauteile, die bei langerer Lagerung ihre Eigenschaf-
ten dndern oder einem Selbstverbrauch unterliegen. Die Baugruppe soll jedoch in ei-
nem trockenen und staubfreien Raum gelagert werden, in dem eine Verschmutzung

auszuschlieBen ist. Andernfalls ist eine besondere Verpackung notwendig (z.B. in Folie
einschweiBen).
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4 INSTANDSETZUNG DURCH FACHPERSONAL

4.1 Sonderwerkzeuge, MeB- und Priifgerite

Siehe Abschnitt 4.4.4.1.

4.2 Wirkungsweise

Die Baugruppe Demodulator DE 1710 besteht im wesentlichen aus Schaltungsteilen,
die zum Gewinnen der NF-Signale (Demodulation) und zur Bildung von Regelspannun-
gen dienen.

Die einzelnen Stufen werden nachstehend anhand des Stromlaufplans, Anlage 2, Blat-
ter 1 bis 3, erlautert.

4.2.1 Geregelter ZF-Verstirker

Der hierfur verwendete Verstarker besteht aus acht Stufen, die digital gesteuert wer-
den. Je nach anliegendem Bit-Muster wird das vom Eingang (ST 1/31a) kommende ZF-
Signal verstarkt oder gedampft. Zum Steuern dienen Bit 10 bis Bit 20 (MeBpunkte

MP 10 bis MP 20), wobei die einzelnen Bits folgende Wertigkeiten haben:

Bit 10 = Dampfung von 28 dB
Bit 11 = Dampfung von 28 dB
Bit 12 = Dampfung von 28 dB
Bit 13 = Dampfung von 14 dB B N L el
~ Bit14 = Dampfungvon 7 dB
Bit 15 = Dampfung von 3,5 dB
Bit 16 = Dampfung von 1,8 dB
Bit 177 = Dampfung von 0,9 dB
Bit 18 = Dampfung von 0,45 dB
Bit 19 = Dampfung von 0,22 dB
Bit 20 = Dampfung von 0,11 dB

Mit diesen Dampfungswerten I14Bt sich die ZF-Verstarkung von maximal + 81 dB bis
auf —31dB reduzieren.

Der ZF-Verstarker ist also in der Lage, mit einer Genauigkeit von 0,055 dB, das ZF-
Signal auf den gewiinschten Pegel zu bringen. Bei Regelart Automatik auf 50 mV an
50 Q (Buchse BU 1).

Als Schalttransistoren dienen MOS-FETs (TS 1 bis TS 11), die von einem Dekoder (IS 1
bis IS 3 und IS 16) angesteuert werden.

Bei der Betrachtung der Bitwertigkeit erkennt man, daB sich je nach Regelzustand
Bit 13 bis Bit 20 bindr &ndern. Dagegen wurden Bit 10 bis Bit 12 durch IS 1 und IS 4
umdekodiert und folgen somit nicht mehr dem Binarcode.

Wahrend Bit 11 bis Bit 16 jeweils eine Schaltstufe durch Uberbriicken des Emitterwider-
standes auf ,,logisch High” steuern und dadurch eine Verstarkungsanderung bewirken,
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wird die letzte Schaltstufe durch 4 Bits (17 bis 20) gesteuert. Der resultierende Emitter-
widerstand wird somit mehrfach geschaltet.

Dagegen stellt die erste Schaltstufe (TS 1) einen geschalteten Spannungsteiler dar, der
aus den Widerstanden R61 zu R 62 | R 63 gebildet wird.

Mit_der Z-Diode GR 20 wird der ,,High”-Pegel fur die Schalttransistoren auf +10V fest-
gelegt, wodurch ein definiertes Schalten gewabhrleistet ist. Die Transistoren TS 13, 15,
16,-17,-19,-21-und-23-dienen-zur-Entkopplung.der einzelnen Schaltstufen.

Durch das, aus den Spulen L 1 und L 2 sowie den Kondensatoren C 35, C 36-und C 37
gebildete Nachselektionsfilter, erfolgt eine Bandbegrenzung auf 12 kHz und damit eine
Reduzierung des Rauschens.

Uber TS 25 und C 20 wird das geregelte ZF-Signal dem Produktdetektor zugefahrt. Uber
C 107 erfolgt die Auskopplung fiir den Hullkurvendetektor.

TS 26 dient zur Impedanzwandlung und fihrt das ZF-Signal sowohl an den 50-Q-
Ausgang, ZF-Ausgang 200 kHz, BU 1 an der Frontplatte, als auch an den internen
500-Q-Ausgang, ST 1/17a, 18a.

4.2.2 Produktdetektor und Frequenzaufbereitung

Das geregelte ZF-Signal wird tiber C 20 dem Produktdetektor IS 39 zugefthrt. Durch ihn
erfolgt die Demodulation der A1A/A1B (A1)-, J3E (A3J)- und B7B/B7D (A7B)-Signale. Die

so erhaltene NF gelangt tiber einen Saugkreis zur Unterdrickung der Oszillatorfrequenz
und dem Koppelkondensator C 95 an den Diodenschalter (siehe Abschnitt 4.2.4).

Die Frequenzaufbereitung stellt dem Produktdetektor die bei den Betriebsarten
A1A/A1B (A1) und J3E (A3J) zur Demodulation notwendige Uberlagerungsfrequenz zur
Verfiigung. Uber ST 1/2a wird der 200-kHz-Zusatztrager an 1S 35 zur TTL-Formung

gefuhrt:

Die Betriebsart A1A/A1B (A1) erfodert eine konstante, einstellbare Uberlagerungsfre-
quenz. Sie wird mit Hilfe eines automatisch in seiner Frequenz nachgestimmten Oszil-
lators (VCO), der mit einer Kapazitatsdiode (GR 16) gesteuert wird, gewonnen.

Dieser Oszillator, Transistor TS 37, schwingt auf einer Frequenz von etwa 800 kHz. Die-
ses Signal wird in der integrierten Schaltung IS 36 begrenzt und im anschlieBenden
Frequenzteiler 1S 21 auf 400 kHz geteilt. Das 400-kHz-Signal gelangt dann von IS 21/12
zu einem digitalen Diskriminator (IS 18/2). In dieser bistabilen Kippschaltung wird die
400-kHz-Frequenz mit der von IS 35 kommenden 200-kHz-Zusatzfrequenz verglichen. Die
dabei entstehende Differenzfrequenz triggert mit beiden Flanken die monostabile Kipp-
schaltung IS 19, die Impulse von konstanter Dauer liefert. Diese werden dem Gatter

IS 20/12 zugefuhrt.

Die zweite bistabile Kippschaltung in IS 18 erkennt, ob die an IS 18/12 liegende Oszilla-
torfrequenz gréBer oder kleiner als die an IS 18/11 liegende Differenzfrequenz ist. Ent-
sprechend der Richtung der Frequenzabweichung schaltet sie iber die Gatter von 1S 20
die von der monostabilen Kippschaltung IS 19 gelieferten Impulse mit positiver oder
negativer Polaritdt zum Integrator IS 37 durch. Dieser Integrator erzeugt zusammen mit
einer am nichtinvertierenden Eingang liegenden Vergleichsspannung die Steuerspan-
nung fur den Oszillator. Mit Hilfe dieser Steuerspannung wird durch GR 16 die resultie-
rende Kapazitat des Oszillatorkreises veréndert.
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Mit einem Potentiometer am Bedienfeld des Gerates 148t sich die Vergleichsspannung
am Integrator IS 37 veréndern und damit die A1-Uberlagerungsfrequenz kontinuierlich
von 197,5 kHz bis 202,5 kHz durchstimmen. Bei Anlegen von ,logisch Low’ an ST 1/9a
wird der digitale Schalter IS 34 geéffnet und die Vergleichsspannung hangt dann nur
von der Spannungsteilung durch die Widerstédnde R 177 und R 178 ab. Man erhélt da-
mit eine Festfrequenz von 201,75 kHz.

Mit Hilfe des Trimmwiderstandes R 173 an IS 19 lassen sich alle Streuungen der Bau-
elemente ausgleichen bzw. die Frequenzsteilheit einstellen.

Abhéngig von den Betriebsarten A1A/A1B (A1) oder J3E (A3J) gelangt entweder das
vom Regelkreis durch den zweiten Frequenzteiler IS 21 von 400 kHz auf 200 kHz geteil-
te Signal oder die von 1S 35 stammende 200-kHz-Zusatzfrequenz tiber die Schaltdioden
GR 2 und GR 3 zum Produktdetektor IS 39.

Der Schwingkreis, bestehend aus L 3 und C 88, dient zur Sinusbildung. Um ein Ein-
streuen auf die ibrigen Schaltungsteile zu verhindern, wird der Oszillator TS 37 und der
Integrator IS 37 bei allen Betriebsarten auBer A1A/A1B (A1) durch TS 38 von der Versor-
gung abgeschaltet.

Flankierend hierzu blockiert das invertierte A1-Signal den digitalen Diskriminator IS 18,
sowie den Frequenzteiler IS 21 (400 kHz/200 kHz).

4.2.3 Hiillkurvendetektor und Pegelerkennung

Zur Erzeugung der NF-Signale der Betriebsarten A2A/A2B (A2) bzw. A3E (A3) und der
Richtspannung fur die Regelung wird das tiber den Emitterfolger TS 25 und den Kon-
densator C 107 ausgekoppelte, geregelte ZF-Signal mit Hilfe des Ubertragers T 2 dem
Doppelweg-Gleichrichter IS 29 zugefiihrt.

Ein Operationsverstarker von IS 33 liefert das NF- Slgnal wobei R 142 und C 47 die
_Zeitkonstante bestimmen.

Die fur die Regelung notwendige Richtspannung durchlduft zunachst ein Siebglied mit
vier schaltbaren Zeitkonstanten, die mit den Widerstanden R 145 und R 147 sowie den
Kondensatoren C 48, C 49 und C 104 realisiert werden. Als Schalter dienen IS 34 und
zwei Transistoren aus IS 29. Dazu folgende Tabelle:

Zeitkonstante Bit 38 Bit 39 A3

0,33 us L L H
0,53 ms H L H
3,33 ms L L L
44 ms H H H

Nach der Siebung wird die Richtspannung von dem zweiten Operationsverstarker in
IS 33 fur die Pegelerkennung verstarkt und dient zugleich zur ZF-Pegelanzeige (ST 1/6b).
Die Entkopplung ist durch den Spannungsfolger IS 32 gewahrleistet.

Der 0-dB-Bezugspunkt fur die Regelung 1,3V am MeBpunkt MP 29, kann mit dem

Trimmwiderstand R 152, der die Richtspannungsverstarkung bestimmt, eingestellt
werden.
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Bei der automatischen Regelung wird dann mit Hilfe von sechs Spannungskomparato-
ren (IS 22 und IS 23) erkannt, in welche Richtung und wie weit sich die Richtspannung
vom 0-dB-Punkt und damit der ZF-Pegel vom Sollwert entfernt hat. Bei der Regelart
,,Automatik mit Schwelle” dienen zwei weitere Spannungskomparatoren zum Einstellen
einer Regelschwelle. Weiteres siehe Abschnitt 4.2.5 ,,Regelung”.

4.2.4 Diodenschalter und NF-Verstéarker

Mit Hilfe der drei Schaltdioden GR 8, GR 9 und GR 10 werden die der jeweils eingestell-
ten Betriebsart entsprechenden NF-Signale, die vom Produktdetektor oder Hullkurven-
detektor bzw. bei F3E/G3E (F3) von einer anderen Baugruppe stammen, zum NF-
Vorverstarker TS 32 weitergeleitet. Die von den Betriebsarten abhangige Ansteuerung
der Schaltdioden dekodiert IS 17.

Vom Vorverstarker kommt die NF Gber den einstellbaren Widerstand R 59 und einem
RC-Tiefpa® zum Leistungsverstarker. Der Widerstand R 59 dient zur Festlegung des
Ausgangspegels von — 11 dBm bis + 11 dBm. Der NF-Leistungsverstérker besteht
hauptsachlich aus dem Operationsverstarker IS 38 und den beiden im Gegentakt arbei-
tenden Transistoren TS 33 und TS 36. Der Pegelgleichrichter, bestehend aus GR 11 und
GR 12 sowie den Widerstidnden R 210 bis R 214, bereitet das NF-Signal fir die NF-
Pegelanzeige auf. Weiterhin steht das NF-Signal tiber R 208 an ST 1/4b (Mithérausgang)
und tber dem erdfreien NF-Leistungsibertrager am 600-Q-NF-Ausgang BU 2/1 und 3 zur
Verflgung.

4.2.5 Regelung

Wie schon im Abschnitt 4.2.3 erwahnt, wird bei den Regelarten ,,Automatik” und ,,Au-
tomatik mit Schwelle” mit der ,,Pegelerkennung” die Abweichung (GréBe und Richtung)

~der im Hullkurvendetektor gewonnenen Richtspannung vom Bezugspegel festgestelit.

Eine Logik (IS 4 bis 1S 15) entscheidet dann abhéngig von der Betriebsart, wie auf die-
se Abweichung geantwortet werden muB. Hierzu &ndert sich der Zéhlerstand des Binar-
zéhlers (IS 24 bis IS 26), der den ZF-Verstarker mit einer von der Logik ausgewéhlten
Taktfrequenz steuert, solange, bis der ZF-Sollpegel wieder erreicht ist.

Der Zahlerstand entspricht damit dem jeweiligen Zustand des ZF-Verstérkers. Uber eine
Digital/Analog-Wandlung (IS 27 und IS 31) erhalt man eine Regelspannung, die tber
TS 39 an die Baugruppe ,,HF-Teil” Gbermittelt wird (ST 1/25a).

Der Transistor TS 39 dient dabei sowohl zur Bildung einer gemeinsamen HF-
Regelspannung (falls sich zwei Demodulatoren in einem Empfénger befinden), wie
auch zur Impedanzwandlung.

Die Regelung des HF-Teils wird tber die Richtspannungsénderung erkannt und von der
ZF-Regelung wieder ausgeglichen.

Um ein fur die jeweilige Betriebsart optimales Zusammenwirken der HF- und ZF-

Regelung zu erreichen, verzégert man die zum HF-Teil fuhrende Regelspannung (R 123,
C 102, C 41).
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Bei den verschiedenen Betriebsarten — auBer B7B/B7D (A7B) — erfolgt bei den Regel-
arten ,,Automatik” und ,,Automatik mit Schwelle” die Regelgeschwindigkeit gemé&R
nachstehender Tabelle. (Bei den Zahlenangaben handelt es sich hier, wie auch bei al-
len weiteren Regelgeschwindigkeits-Angaben, aus Grinden der Ubersichtlichkeit nur
um angendaherte Werte.)

Regelgeschwindigkeiten der Betriebsarten
A2ATA2B (A2) ATATATB (AT) J3E (A3J)
A3A/A3B (A3) F1B (F1) F3E/G3E (F3)
Schaltpunkte kurz | lang lang l kurz kurz I lang
0,25 dB/ms 2
1,5 dB/ms 20 dB/ms
+5,0dB
0,25 dB/ms 0,25 dB/ms
+ 1,85 dB
attack 20 dB/s 20 dB/s
+ 0,55 dB
Regelstop (Hold)
— 0,45 dB
decay 0,25 dB/ms | 5 dB/s 1| 20 dB/s 1) 0,25 dB/ms 5 dB/s 1)
20 dB/s [0,25 dB/ms 20 dB/s

1) Diese Geschwindigkeit besteht fur etwa 1 Sekunde, wobei diese Zeit ab Unterschreiten des —0,45-dB-
Schaltpunktes gerechnet wird.

2) Diese Geschwindigkeit besteht fur 10 ms, ab Uberschreiten des +5,0-dB-Schaltpunktes gerechnet.

Um die bei ,,decay” relativ langsamen Regelgeschwindigkeiten bei ,,Suchbetrieb” des
Empféngers zu erhdhen, gilt die dargestellte Geschwindigkeitsverteilung erst nach Ab-
lauf einer Zeit von 35 ms ab Uberschreiten des +5,0-dB-Schwellenpunktes gerechnet.
Davor betragt die Regelgeschwindigkeit 1,5 dB/ms, unabhé&ngig von den Werten der
Pegelerkennung.

-Mit der Betriebsart B7B/B7D (A7B) ist, wie in Abschnitt 1.4 bereits beschrieben, die Re-
gelart ,,Automatik mit Schwelle” zwangsverkniipft. Dabei findet eine Geschwindigkeits-
verteilung wie folgt statt:

Schaltpunkte Regelgeschwindigkeit
20 dB/ms
+5 dB
3 dB/ms
+1,85 dB
0,25 dB/ms
+ 0,55 dB
Regelstop (Hold)
—0,45 dB
—-2,2dB —L 3 dB/ms
—5,4 dB

20 dB/ms

Da man davon ausgehen kann, daB spatestens 35 ms nach Uberschreiten des + 5-dB-
Schwellenpunktes bzw. Unterschreiten des —5,4-dB-Schwellenpunktes jeder Einregel-
vorgang beendet ist, und sich somit ein quasistationarer Betrieb einstellt, veranlaBt die
Logik den Ubergang zu folgender Geschwindigkeitsverteilung:
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Schaltpunkte Regelgeschwindigkeit
20 dB/ms 1)
+5 dB
1,5 dB/ms
+ 1,85 dB
20 dB/s
+ 0,55 dB
Regelstop (Hold)
- 0,45 dB
5 dB/s 9
20 dB/s
—-2,2dB
1 dB/ms
—5,4 dB
20 dB/ms 2)

1) theoretischer Fall
2) Ende der Nachricht (message) oder Unterbrechung
3) besteht fur etwa 1 Sekunde

Bei der Regelart ,,Automatik mit Schwelle” |aBt sich das ,,Aufregeln” (decay) durch ei-
ne einstellbare Schwelle begrenzen. (Nicht bei der Betriebsart B7B/B7D (A7B).)

Mit einem Potentiometer am Bedienfeld des Empfangers wird dazu eine Spannung ein-
gestellt, mit der der Fensterkomparator IS 22 die Regelspannung vergleicht und das
Aufregeln nur bis zu diesem Wert zulaBt. Damit hat diese Regelart zusatzlich die Wir-
kung einer Rauschsperre.

Eine weitere Regelart, die ,,Handregelung”, wird ebenfalls Gber ein Potentiometer am
Bedienfeld des Empfangers eingestellt. Dabei vergleicht der Fensterkomparator IS 22
die Regelspannung mit der Gber ST 1/15b eingespeisten ,,Handregelspannung”. Je
nachdem, ob diese gréBer oder kleiner ist als die interne Regelspannung, wird der Bi-
narzahler vor- oder zuriickgezahlt, solange, bis beim Komparator das Ruhefenster er-
reicht ist, und damit der gewiinschte ZF-Pegel zur Verfigung steht.

AuBerhalb des Hold-Bereiches, der sich hier ebenfalls zwischen den Schwellenpunkten
+0,55dB und —0,45 dB befindet, betragt die Regelgeschwindigkeit immer 1 dB/ms.

Prinzipiell besteht auch noch die Moglichkeit digital iber den 8-Bit-/O-Port den Binar-
zahler auf einen bestimmten Wert zu setzen und dadurch eine gewiinschte Verstarkung
einzustellen.

4.2.5.2 Binarzahler

Der 10-bit-Zahler besteht aus den drei Bausteinen IS 24 bis IS 26. Da es sich bei jedem
Baustein um einen 4-bit-Zahler handelt, werden von IS 26 nur zwei bits benétigt, um die
gewiinschte Auflésung von 10 bit bzw. minimale Verstarkungsénderungen von 0,11 dB
zu erreichen. Einen positiven oder negativen Uberlauf verhindert IS 5. Die Z&hige-
schwindigkeit bestimmt der anliegende Takt. Um mit einem geringen Aufwand bei
B7B/B7D (A7B) die schnellen Z&hlgeschwindigkeiten (20 dB/ms und 3 dB/ms) realisieren
zu kénnen, wird hierbei 1S 26 durch IS 5 (Bit 37) abgeschaltet. Durch die groBere
Schrittweite von 0,45 dB erhalt man ohne weitere Erhdhung der Taktfrequenz eine vier-
fache Geschwindigkeitserhdhung.
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Das Signal ,load” (Bit 30 = Low) ermdglicht es, den Z&hlerstand extern zu bestimmen.
Wahrend die Eingabe der acht MSB tber den 1/0-Port erfolgt, befinden sich die zwei
LSB auf dem logischen Pegel Low.

4.2.5.3 Taktgenerator

Der Timer IS 30 liefert die fur den Binarzéhler jeweils richtige Taktfrequenz. Mit Hilfe
der drei Schalttransistoren TS 28, TS 29 und TS 34 schaltet die Logik verschiedene RC-
Kombinationen, die fur die einzelnen Taktfrequenzen maBgebend sind.

Der vom Timer abgegebene Puls wird tber den Kondensator C 42, der zusammen mit
R 131 und R 132 zur Pulsformung dient, dem Bin&rzéhler zugefihrt.

In Abhéangigkeit der drei bits zur Steuerung des Timers und des Bits 37 zur Abschal-
tung von IS 26 ergibt sich die in nachstehender Tabelle dargestellte
Geschwindigkeitskodierung:

Regelgeschwindigkeit Taktfrequenz Bit 33 Bit 36 Bit 37 Bit 32

20 dB/ms 41 kHz L L L L
3 dB/ms 7,1 kHz L L L H
1,5 dB/ms 41 kHz L L H L
0,25 dB/ms 7,1 kHz L L H H
20 dB/s 540 Hz L H H —
5 dB/s 150 Hz H H H L

4.2.5.4 D/A-Wandler

Die den aktuellen Z&hlerstand représentierenden acht MSB werden sowohl dem Digi-
tal/Analog-Wandler IS 27, als auch dem Tristate-Buffer IS 28 zugefiihrt.

Aus diesen acht MSB und den zwei LSB, die Uber R 215 bzw. R 216 der Integrierten
Schaltung IS 31 zugefiihrt werden, bildet der D/A-Wandler eine Spannung, die sich am
Ausgang (Pin 6) von IS 31 zwischen + 1,5V und +4,5V bewegen kann und die Regel-
spannung darstellt. Zugleich handelt es sich hierbei um ein MaB fir die relative Feld-
stérke, das Uber R 124 an BU 2/5 zur Verfugung steht.

Der Tristate-Buffer erméglicht einerseits die Ausgabe der acht MSB (Bit 40 = Low) und
schaltet andererseits seine Ausgénge hochohmig (Bit 40 = High). Dadurch kann eine
wechselseitige Datentibertragung stattfinden.

Die Ubermittlung der acht MSB an den 1/O-Port liefert, mit einer Genauigkeit von
0,22 dB, die relative Feldstarke digital.
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4.3 Fehlersuche

Die Fehlersuche ist im Abschnitt 4.4.4 ,,Prifen” enthalten.

4.4 Instandsetzung

4.41 Ausbauen der Baugruppe

Wenn eine als defekt erkannte Baugruppe ausgewechselt werden soll, sind die nach-
stehend aufgefihrten Arbeiten in der angegebenen Reihenfolge auszufiihren:

1. Das Gerat durch Ausschalten stromlos machen.

2. Alle Steckverbindungen (insbesondere den Netzstecker) vom Gerat abziehen.
3. Die beiden Befestigungsschrauben der Baugruppe an der Frontplatte I6sen.
4. Baugruppe aus dem Baugruppentrédger herausziehen.

4.4.2 Zerlegen der Baugruppe

Hinweis:  Baugruppe nur so weit zerlegen, wie es fiir die Instandsetzung unbedingt
erforderlich ist.

4.4.2.1 Ausbauen der Leiterkarten

1. Abdeckhaube nach Ausschrauben von fiinf Befestigungsschrauben abnehmen.

2. Anschlisse zu den an der Frontplatte befestigten beiden Buchsen und dem Stellwi-
derstand kennzeichnen und anschlieBend abldten.

3. An der Leiterkarte zwei Schrauben I6sen und Frontplatte sowie Abdeckhaubenhalte-
rung abnehmen.

4422 Ausbauen der Steckverbindungen

An der Steckerleiste ST 1 zwei Schrauben I6sen, Anschliisse kennzeichnen und an-
schlieBend abléten.

4.4.3 Reinigen

Baugruppengehduse mit einem weichen, sauberen, nicht fusselnden Lappen oder mit
einem weichen, sauberen Pinsel entstauben. Bei starker Verschmutzung mit einem mit
Spiritus angefeuchteten Lappen reinigen.
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Kontakte und Gewinde der Steckverbindung mit einem mit ,,Tri”’ angefeuchteten Pinsel
reinigen.

4.4.4 Priifen
4.4.4.1 Sonderwerkzeuge, MeB- und Priifgerite
(1) * Vielfachinstrument fur
Gleichspannungen Ri = 50 kQIV
(2) MeBsender 200 kHz...100 MHz; 0,5 uV...1 V
Ri = 50...60 Q, AM-modulierbar
(3) HF-Millivoltmeter 10 kHz...500 kHz, 100 mV
(4) NF-Millivoltmeter 1mV..10 V
(5) Frequenzzéhler 50 MHz, 20 mV, Genauigkeit 1-10~6
(6) Adapterkabel zum Betrieb der Bau-
gruppe auBerhalb des Magazins Sach-Nr. 52.1360.880.00

* Werden im folgenden Text MeR- oder Priifgeréte aus dieser Aufstellung genannt,
dann werden die zugehdérigen laufenden Nummern ebenfalls erwahnt.

4.4.4.2 Vorbereitung zur Priifung

Die Prifung der Baugruppe Demodulator DE 1710 geschieht zweckmaBigerweise in ei-
nem Empfanger.

Von der zu prifenden Baugruppe ist die Abdeckhaube zu entfernen. Die Baugruppe
wird Gber Adapterkabel (6) an den Empfanger angeschlossen.

4.4.43 Priifung der ZF-Regelung

Empfanger-Einstellung: Betriebsart A3E (A3)
Bandbreite 10 kHz
Frequenz 5,000 MHz
Automatische Regelung

MeBsender (2) an HF-Eingang anschlieBen (BU 2 am HF-Teil des Empféngers).
MeBsender-Einstellung: Frequenz 5,000 MHz

Modulation AUS

Ausgangspegel etwa 1 mV

HF-Millivoltmeter (3) an ZF-Ausgang des DE 1710 (BU 1) anschlieBen.
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ZF-Ausgangspegel messen.
Sollwert: 45 mV...55 mV an 50 Q

Evtl. mit R 152 einstellen.

4.4.4.4 Priifen-des-Regelumfangs

MeBanordnung und Einstellungen wie 4.4.4.3.
MeBsender-Ausgangspegel von 0,5 4V bis 1V verandern.

ZF-Ausgangspegel messen.
Sollwert: 40 mV...60 mV an 50 Q

4.4.45 Kontrolle der Handregelung

Empfanger auf ,,Handregelung” stellen.
Handregler an linken Anschlag drehen.
An Buchse BU 2/5 Regelspannung messen:

Uu=16V

Handregelung an rechten Anschlag drehen.
Regelspannung messen:

U=43V

4446 Priifen der Betriebsart J3E (A3J)

Empfanger-Einstellung: Betriebsart J3E (A3J)
Bandbreite 10 kHz
Frequenz 5,000 MHz
Automatische Regelung

MeBsender (2) an HF-Eingang anschlieBen (BU 2 am HF-Teil des Empfangers).
MeBsender-Einstellung: Frequenz 5,001 MHz

Modulation AUS

Ausgangspegel etwa 1 mV

HF-Millivoltmeter (3) an ZF-Ausgang Buchse BU 1 anschlieBen.

Kontrolle des ZF-Ausgangspegels.
Sollwert: 45 mV...55 mV an 50 Q

NF-Millivoltmeter (4) am NF-Ausgang Buchse BU 2, Stift 1 und 3, anschlieBen und mit
600 Q abschlieBen.

NF-Ausgangspegel messen:
Sollwert: 0 dBm £ 1 dBm
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Evtl. mit Pegeleinsteller R 59 (zwischen BU 1 und BU 2 an der Frontplatte des DE 1710)
korrigieren.

Pegelkontrolle am NF-Mithérausgang.
NF-Millivoltmeter (4) an ST 1/4b anschlieBen.

Sollspannung: 700...850 mV

Messen der Anzeigespannung NF-Pegel an ST 1/5b mit Gleichspannungsmesser (1).
Sollspannung: 0,11 V...0,18 V

4.44.7 Priifung der Rauschsperre (Automatische Regelung mit Schwelle)

MeBsender (2) an HF-Eingang anschlieBen (BU 2 am HF-Teil des Empfangers).
Einstellung von Empfanger und MeBsender wie in Abschnitt 4.4.4.6.
NF-Millivoltmeter (4) an NF-Ausgang Buchse BU 2, Stift 1 und 3, anschlieBen und mit
600 Q abschlieBen.

Empfanger mit Handregelung auf etwa 0 dBm NF-Ausgangspegel einstellen, danach
auf Rauschsperre umschalten und MeBsenderpegel um 20 dB verringern.
NF-Ausgangspegel messen.

Sollwert: etwa —20 dBm

Umschalten auf Automatische Regelung.
NF-Ausgangspegel messen.

Sollwert: 0 dBm = 1 dBm

4.4.4.8 Priifen des A1-Oszillators

Empfanger-Einstellung: Betriebsart A1A/A1B (A1)

Frequenzzéhler (5) an MP 52 anschlieBen.
Drehknopf ,,A1-Uberlagerer” in Mittelstellung bringen.
Frequenz messen:

Sollwert: 200,0 kHz += 200 Hz

Drehknopf auf Linksanschlag stellen.
Frequenz messen:

Sollwert: = 197,5 kHz

Drehknopf auf Rechtsanschlag stellen.
Frequenz messen:

Sollwert: = 202,5 kHz

HF-Millivoltmeter (3) an MeBpunkt MP 52 anschlieBen.
Sollwert: 210 mV = 25 mV
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4.449 Priifen der Betriebsart A3E (A3)

Empféanger-Einstellung: Betriebsart A3E (A3)
Bandbreite 10 kHz
Frequenz 5,000 MHz
Automatische Regelung

MeBRsender-Einstellung: Frequenz 5,000 MHz
Meodulation:-AMy-f—=-1-kHz,m-=-0,6
Ausgangspegel etwa 1 mV

NF-Millivoltmeter (4) an NF-Ausgang Buchse BU 2, Stift 1 und 3, anschlieBen und mit
600 Q abschlieBen.
NF-Ausgangspegel messen.

Sollwert: 0 dBm = 3 dBm
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