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Abgchn. 1.2. v
In der 5. Zeile bei nAntennenfaktor" mug eg heiBen

k = 7--011'5 dbo
In der 15. Zeile bei nAntennenfaktor" muB es heifen
k = 2,500.21,5 dbn

Punkt i) des Abschn, 3.3.5,1.

Die Schraube K dient nicht zum Festklemmen des
Fﬁhrungsrohres, sondern zum Fixieren der Polari-
sationsebene. Dag Fihrungsrohr hilt durch das federn-

de, geschlitzte Ende im Antennentriger. .

HeBbeispiel des Abschnittos 3. 3s5.2,
In der 7. und 12. Zeile von oben ist ,300 MHz"

durch 220 MHz" zu ersetzen.

Punkt a) des Abschnittes 43,
In der 1. Zeile dieses Absatzes ist ,~6 V" durch

n=8 V" zu ersetzen.

Bild 1.
Die Beschriftung wH0 Q" anm Normalspannungsaus-
gang (:) mul richtig lauten ,60 Q",
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1e Birenschaften

1.1 VeBenpféingey

Frequenzberelcoh « s « ¢ o

unterteilt in drei

HF-EBinschiibe

HF=Tell I o o ¢ o o s »
Frequenzgskala o o o »
Treffsicherhelt o o «
Auf15sung « s 0 e 6 o

1. Zwischenfrequenz .

HP-Teil II. & p 8 & & o &
- Freaquenzskala ¢ o ¢
Teeffaicherhelt - & »

Auflﬁsmﬁg 6 &€ e & & ®

1s Zwischenfrequenz -.

2. Zwischenfrequens .

HP=Teil ITI o o o o o o »
Frequenzskéla. e v o ®
Treffsicherhait. ¢ o 6
AUfLlBSUDZe o o o o o o

‘1 Zwischenfrequenze .
2. Zwischenfrequenss: »

Eingangswi&eratand' ® & »

Welligkeitsfaktor

bel Pegelschalterw
stellung > 20 db .+ «

bei Pegelschaliers
stellung < 20 b ..

HP-Tedl I o o o o o
IPr-Teil II ¢ & o o
P=Tell I1IZ ¢ ¢ ¢ «

Heﬁbereich'als selektives
Réhren«Mikrovolitmeter .

25...900 MHz

25644230 lHa

- Binbereich-Trommelskala
. besser i1,5-1o‘3

etwa 25...250 kHz/mn
(3e nach Fregquens

21,4 MHz

160.4.470 MEz

Einbereich-Trommelskala

‘besser ﬁ1,5~10“5

etwa 604..500 kiHz/mm
(je nach Frequenz) . = -

76 MHz
2? g4 Mﬁ%

4600 s 9900 s
Binbereich-Trommelskala

'« besser i?§§°10"3

etwa 100...400 kHz/mm
(je nach Frequenz)

76 MHz

, 21,4 Mz

4RE=60§2

s < 1,15

8 < 2

, 8 < 2

g < 1,5

Uosseti20 b ilher 1 uV
in 10=db=Stufen schalitbar



Anzeigebereich des
Ins%rumentes @ & & » & & 6 © & & & B B 6 1ine&r 20 éb
logarithmisch 40 db bzw. 60 db

MeBfehler ® & & o e ¢ & 0 ¢ ¢ 8 s & 8 o < *1 &b in linecaren Aﬂz@iga*
bereich

Teilerfehlex # 6 68 5 6 @ 0 4 & o 5 & & < 095 db

z7=-Bandbrelia, . .
(6 db Abfall)

(3
L
(3
(]
L]
@
2
®
{3
L3
@

unschaltbar #12,5 kiz
60 kiz

ZF=Sgleoktion

Schalterstellung +12,5 kH%e o v « « « 6§ db bei %12,5 kiz
' 60 db bei 50 kHg

Schalterstellung +60 kHzZ. + o « o o o 6 db bei +40 kiz
60 ab bei #240 kiz

Eichgeneratore o o o o o o o o o o o .l. befindet sich im Gleichlauf
' - omit dex Eingangsfrequensz,
Feinabstimmung von auBen

Normalspannungsausgang « ¢ « o o o o o abschaltbar, Ry = 60 Q
(Eichgenerator) Ug = 90 db UbeX 1 uv 10,5 db
S bei Abschlu8 mit 60 Q (nach
Einstellung von Eichen I)

AnZeig8: o ¢ o s s 5 o 8 e 6 6 o o s ¢ o umschaltbar auf Mittelweri,
FPernsehbildbewertung (TV) odex
Spitzenwertkompensation

Anzeigefehler bei Fernsehw
bildsignalen (bezogen auf den
Effektivwert der Synchronspitze) . . « ¢« 34db

Automatische Frequenge :
naOhSﬁimmuﬂg ® # & @ 6 & ° 6 6 & & & e & Bbschaltbag

Nachstimmbereich bei
Schalterstellung £12,5 kHz ., . . . o X150 kHz fir 3 db Abfall

Nachstimmbereich bei
Schalterstellung #60 kHzZ. o 4 o o . e X200 kHz fir 3 db Abfell .
Aiﬁﬁberl&gerer o‘o © ¢ & 5 o » o.% v » o AbSChalibar

Demodulationsumschaltung + o o o o o o o AN/FH

Registrierausgons . o o o o o o s e o ¢ =3 ¥ fir Vollausschlag, .

R 8406 e
863 , S By = 500 ka
Bl! 7 Hﬁrerausg&ng ® 6 e § 8 » 8 o @ s w e « » Ra =8 4 kO ‘ Laute :
\8térks
Lautsprecherausgans . « » o o o o s ¢« o« Ry = 15 Q3 Npox €twa 1 Weinstell
' : bar
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ZP=fAusginge

1, ZP-Ausgang (1 aV, 60 Q) » « « . ., umsteckbar fir Anschlul von

2. ZF-lusgang (200 mV, 60 Q) + + «

spieg@ls@l@kti@ﬂ €« » © & © & & & @

Rauschverhalten

Durch Empféngerrauschen
bedingte kleinste mebbare

Spannung bhel einem MeBfehlex
von 3 db (ZF-Bandbreite #12,5 kiiz)

Batriebsspannungen
HetzbedriebBe o o o s & @

Batteriebotried . o o o

Bestiickung
HP=T0il Is o o » o e s 0

BF-Teil II « « ." ¢ & o

HF=Teil III. « » ¢ @ & @

ZP=Tolle ¢ ¢ o ¢ o o ®

]

B PO UT =b ol wd od B wb wh WSt b od B

a) Panoranmazusatz ESUP
ZF = 21,4 MHz 500 kHz
U, eingangsspannungsabhingig
etwa 50 uV...10 oV an 60 Q

b) StérmneBzusatz EZS
bei Bandbreitenschaliere
stellung +60 kHz %P = 2 1Mz,
ZF-Selektlon < 1 db bei 60 kiz.
Auvsgangsspannung fir Vollausw
schlag am Anzeigeinstrunment
etwa 8 oV an 60 Q, etwa 30 db
Ubersteverungssicher

ZF = 2 VHz
G=db-Bandbreite
umgchaltbar 12,5 kiz

. 60  kHz
U, etwa 200 nV an 60 Q fir
Vollaugschlag
> 50 &b

0935..095 M.V C“10vo.‘5 &b)

115/125/220/235 v,
47++.400 Hz 110 VA

2V, 8 A
Réhren © 88 ¢C
Réhre EC 81
Réhre LI 80
Réhren E 86 ¢
Réhre 1 88 ¢C
Rthre IECC 81
Réhre RE 7 ¢
Réhren E 86 ¢
Réhre ECC 81
Rohre E 88 §C
Roéhre ECC 81 )
Réhre I 88 (¢C
Réhren EF 80
Réhren EF 85
Transistoren TF 78/30
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Netztedl ¢« o « ¢ 6 & e & ¢ © e o

Abmessungen (B x H Z T) o o o o o »

Gewicht
Grundgerit mit einem HPFP-Einschub
HF'EiﬁSGhubo e & & ® ¢ & & 5 @ @

1.2. Antennen

Breitbanddipol BN 1500202
Fréqueazbereieh‘ 6 6 6 6.5 o & &
Antennenwiderstand ¢« o o o 6 s o
Welligkeitsfaktors o o o o ¢ o »
Antennenfaktor o ¢ o o ¢ o s » @

Abmesgungen
Léng@ ® & 8 @ 6 & © & & 6 & &

gusanmengelegt s & s s & o w

Gewlicht + o+ » ; ® & & 5 6 & 6 @

Logarithmisch-Periodische
Antenne BN 1500203

Froquenzbereioh . « o o = e o e
Antennenwiderstand +» o o ¢ o o ¢
Welligkeitsfaktor.: o o o o o o
AntennonfakioT « o » s o » 5 » o

Abmessungen
LEnge o o o 6 s 6 6 0 0 o o &

Breite & & ¢ ¥ © & o6 € B & %

gréBte Linge in susammene
gelegtenm Zustand o+ o ¢ s o o

Gewichte o 6 o o 5 6 6 6 6 8 ¢ @

1 R6hre E 180 (¢C

1 Stabilisator 85 4 2
1 Stabilisator 108 C 1
1 Transistor TF 78/30
8 Transistoren 00 28

1 Transistor AC 124

430 = 300 x 440

etwa 30 kg
etwa 5 kg

25..080 He
Ry = 60 Q
8 < 2

E=7...13 @b (froquenzabhingig
nach Eichkurve)

etwa 3 Meler
etwa 1 Meter

etwa 2 kg

80s..1000 MHEz
R, = 60 Q
8 <2 ‘

k= 0uee20 db (frequenzabhéngig
nach Eichkurve)

etwa 1,7 n
etwa 1,8 n .

etwa 1,7 n

etwa 4 kg



Antennenmast BYW 1500207
{ - lénge aufgebaut (ohne Stativ) ¢ « o » 6twa 3 m
Linge zusammengelegts « ¢ « ¢ » o » & otwa 1,5 m

Gowlcht ¢ o ¢ ¢ o o e 8 o s ¢ v 6 s o €twa 10 kg

Stativ BN 1500206

HChe bei ganz auspgezogenen
und gespreizten Beinen ¢ o o o o & « €tWE 0,8 m

Umschriebener Kreis bei ganz _
ausgezogenen und gesprelziten Beinen , etwa 2,6 m

Linge zusammengelegbe « o« o ¢ « « « o 6%Wa 0,9 m

Goewlcht s ¢ 6 s-95 » s ¢ s s v » & & ¢ @LWR 797 kg

1.3, VEP-UHP-FeldstéirkemeBaorit Cee e

Meﬁempf&ng&r e & & % & & ¥ e w ¥ w W ; ukESU

Adutennen
Broitbanddipsl BN 1500202 ¢ o o o o o 25...80 Miz
Loge=Per.Antenne B 1500203 ¢ « o o s 80...900 Mz

Anzeigefehler beivFeldstérk@msssung o o« < 13 db (einschlieBlich Antenne)’

Kleinste meBbare Feldstirke. o o o o o o 1 W/ tee.10 1V/m
(bei 0 db Anzeige am ESU)

1.4, LisfarumPane und Zubehdr

Hedede Licferumfang fir MeBempfinser EST

% Grundgerﬁt .‘o e » 6 ® % B 8 & O 6 & @ Sach—Nrc‘15002?
1 IP=Teil I & Owt't ® & ® ‘,‘ 6 8 o S&Ch~N?¢-?50022 gesonﬁar% zu
1 HP=Teil I & ¢ o » 2 e ¢ s & ¢ 5 & & Sach=Nr, 150023 bestellen
1 BP-Teil III. ¢ ¢ o 5 & o v & & » o o SacheNp, 150024_

1 Notzkabole o 5 o ¢ o s ¢ 6 6 6 » & s » SACheNT. 15001 = 4.42
R 8406 . )
863 4 B&%t@ri@k&bal # 5 e 8 & 8 » 8 5 ¢ o & S8CHh=Nr, 15001 _,4¢43 o
Bls.10 ) |

10
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dsda2. ZubehSr fiir Peldstirkemsleoerit

Hry

1 Transporthkoffer ¢« o o ¢ o o ¢« o & »
1 Broitbenddipol 25...80 MHZ + o & »

1 Logarithmisch-~Pericdische .
Antenne 80¢eT000 MHZ ¢ ¢ ¢ o o o ®

1 S%ative o ¢ o &« o o 2 & 8 & ¢ ¢ 6

1 Mast ® 8 © 8 @ ¥ 6 ® © & & € © € @

1 Degifixz-Kabel 60 Q (5 m).

&
&
) L]
&
®

e S&Ch—Nr.

o Sach=Nr,

¢ Sachedr,
® S&Ghnﬁr.
« Sach=Nr,

N BN

1500201

1500202

1500203
1500206
1500207
90536/500

1.4,3, Empfohlens Erginzuncen (gesondert zu bestellen)

1 Logarithmisch-Pariodische
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25  Anwendung

Das VHF-UHF-FeldstdrkemeBgerit Type HFU besteht aus dem VHP-UHF=leB=
enpfinger Type ESU, dexr zuglelch als seslekitives, hochempfindliches
Mikrovolineter verwendbar ist, und geelchten Antennen. Im Frequenzbereich
von 25 bis 80 MHz wird als Anbtenne ein nicht abgesitimmber Breithbandw :
Dipol, im Frequenzbereich von 80 bis 900 MHz einelogarithmisch-periodi-

sche Antenne verwendet.

Flir die Anwendung des Geridtes ergeben sich zahlreiche Mbglichkeiten,
Als selektives Mikrovoltmeter benilitzt, eignet sich dex MeBempfanger ESU
hervorragend fir Untersuchungen im Labor, wenn ¢z sich darun handels,
kleine Spannungen nit Frequenzen szwischen 25 und 900 MHz zu messen.

Zusammen mit den eingangs erwihnten, geeichten Antennen dient das Gerdt
zur Feldstirkemessung, die z.B. fir die Untersuchung der Ausbreitungse

bedingungen unerléfilich ist. Es ist deshald auch fiir den mobilen Einsaiz
ausgeristet, Zur Stromversorgung wird dann eine 12-V.Batterie verwendeti.

Eine dritte Anwendungsmbglichkeit des ESU als Impfénger liegt auf dem
Geblet der Funkilberwachung. Zusammen mit dem Freguenzbandschreibsr Type
FBS (Abschn. 3.5.) kenn die Frequenzbandbelegung {iber jéweils einen Fre-
guenzherclich des EST laufend registriert und lkonitrelliert werden,

Die Funkilberwachung wird durch den Panoramazusatz Type ESUP (BN 150021?)$‘
der die spektrale Vertellung des empfangenen Signals und des Frequenzgew
bietes zu dessen beilden Seiten als Bild auf dem Schirm einer Xateden=
strahlrdhre liefert, wesentlich erleichtert. Diesa: Panoramazusatz kann

uamittelbar an den ESU angeschlossen werden,

Verschiedene, im ESU eingebaute Einrichtungen erweitern die Anwendungge
méglichkeiten des Geritoes. Es ist sowohl fiir die Demodulation amplituden=
als auvch frequenzmodulierier Triger eingerichtet; so daB sich Signale
beider Modulationsarten abhdren, messen und lberwachen lasssn. Bei der ;
Uberwachung getasteter Sender oder beim Messen unmodulierter Spannungen
erleichtert der elngebaute Alnﬁberlagerer die Abstimmung. ‘

R 8406 Zum AbhSren der Modulation oder des Interforonztones beim Arbeiten mit
'géﬁ-?g dem Aj-Uberlagerer ist je eins AnschluBmbglichkeit fiir Kopfhirer und
° - Lautsprecher vorgesehen. ’

iy



Von den belden umschaltbaren Bandbreiten (£12,5 kilz und 260 kHz) ist

die breite gzum Empfang von Fl-Signalen geelgnet, wihrend die schmale
eine hohe Nachbarkanaslselektion gewihrleistet. Dadurch lassen sich auch
bel dichter Béiegumg eines IFrequenzbandes die einzelnen Sender noch gut
trennen, was z.B. bei der Uberwachung der Frequenzbandbelegung und in
vielen anderen Féllen von groBer Bedeutung ist. Bei der Feldstidrkemessung
oder bel Verwendung des ESU als Mikrovoltnmeter kénnen infolge der hohen
Selektlivitit such die Harmonischen der Empfangsfrequens susgemessen und
auf diese VWeise der Klirrfakior des Senders baw. éér Spannungsquelle bow
stimmt werden. Auch Impulsspekiren lassen sich messon.

Die Anzelgeart ist umschaltbar. Es kann deshalb sowehl der Mittele als
anch der Splizenwert eines Signals gemessen werden. Die Mittelwertmese
sung wird im allgemeinen bei unmodulierten, sowie bel Al und Fil=Signge
len angewandt, die Spitgenwerimessung dagegen bei impulsmodulierien. Beil
der Spitzenwar%messung wird der absolute Spitzenwert des Signals durch
Kompensaticn bestimmbt, Eine dritte Anzelgeart dient der Feldstidrkemessung
von Fernsehsendern. Mit ihr kann eantsprechend der CCIR-Noram dew Effektive
werd in der Synchronsplize unabhingle vom Bildinhalt gemessen werden,

Fir die Zwischenfrequenzen sind Ausginge worhanden, sus denen das 2l
Sigral zur weiteren Verwendung, z.B. im StdrmeBzusatz EZS ()bschn. 3.3:5:44)8
im Panoramazusatz ESUP oder sur eszillografischen Beobachtung usw. ente

nonmen werden kann.

Bin mit der FPrequenzabstimmung mitlaufender Bichgenerator erlaubt eine
Spannungseichung des Gerites bei Jeder MeBfrequenz. Gleichzeitig kann er
einen festen Pegel, der z.B. filr Vierpolmessungen geeignet ist, en eiunen
eigens dgfilr vorgesehenen Ausgang abgeben. Durch eine inners Anschaltung
des Bichgeneratorpegels an den Bingang des Coriites kann mit dem Pegel
schalter die Spannung am Registrieransgang in Stufen von 10 db definiert
verdndert werden. An einem angeschlossenen Registriergerit 1dBt sich auf
diese Weise der UaBstab der Aufzeichnung festlegen.

R 8406
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Bedienung

Durch die {ibersichtliche Anordnung der Bedienungselemente (Schalter,

Buchsen usvw.) an der Frontplatte und deren Beschriftung wird eine eine

fache und sichere Bedisnung des Gerdites ermiglichit. Allerdings muB sich
die Begchriftung auf Stichworte oder sogar Abkiirzungen beschrinken, um
die Ubersichtlichkeit nicht zu beeintrichitigen. Deshald werden im niche
sten Abschnitt (3.1.) die einzelmen Bedienungsclemente der Reihe nach

erliutert, wihrend die einzelnen Bedienungsphasen dann in den folgenden
Abschnitten behandelb wérd@ne Die im Text singestreuten Zshlen bezichen
sich auf die Frontansicht (Bild 1). :

F.1s Bedionunerselemante an der Frontovlathe

®

Aus dieser Buchse, dem Normalspannungsausgang, kann die vom Eichgew
nerator erzeugte Spannung eninommen werden. Nach durchgefiihriten Eiche
vorgeng gﬂiah@ﬂ Iw (Aba@hn@ 3.3.3.) hat sie einen Wert von 90 db

iiber 1 pV (31,6 mV). Ihre Frequenz ist angenihert gleich der an dew
Skala eingeatellien, muBl aber mit dem Knopf genaw auf dis
Empfangsfrequens abgesiimmt werden. Sie kann z.B. zu Vierpolmsssungen,
zum Schreiben einer Elchireppe an einem Reglstrlergerit unter Zulhile
fenahme einer Lichleitung (Abschn. 3.4.1.); oder zu anderen Zwecken
Verwendung finden. Der ITnnenwidersiand dieses Ausganges betrig:t

ARimécge

Dieser Ausgang liefexrt wahlweise eine Zwischenfrequenz von 2 1z

oder von 21,4 1z bei sinem Quellwiderstand von 60 f3, Die Umschaltung
der Zwischenfrequens geschieht durch Umstecken eines Kabels imnerhalb
des Cerites nach Abschn. 3.6. Liefert dieser Ausgang eine ZP = 2 1Mz,
so dient er zum AnschluB des StérmeBzusatzes EZS und ist danmlt nmine
destens 43,5 db bersteuverungseicher. Ungesteckt auf 2ZF = 21,4 MHz
dient der gleiche Ausgang zum Anschluf des Panoramazusatzes ESUP und
hat dann eine Bandbreite von etwa 1 MHz,.

Dies is% ebenfalls eln ZP-Ausgang mit Ry = 60 1, an dem eine Spannung
voun 200 uV mit einer IPregquenz von 2 MHz und umschaltbarer Bandbréﬁt@
steht. Das Signal ist hier gur oszillografischen Beobachitung oder zur
weiteren Auswertung zur Verfigung.

14,  ,



Durch Driicken dieser Taste wird die Beleuchtung der Fregquenz- und
Instrumentenskala eingeschaltet. Elne Drehung des gedriickien Knopf‘eé

verriegeld diesen.

Dieser Knopf dient zum Einstellen der Versiirkung beinm Eichvcxgcmg
aBlchen II" (Abschne 3.3.3e)e

Das Instrument zeigt unter Berilicksichtigung der Pegelschaliersiele
lung die am Eingang llegende Spannung in db iliber 1 pV. Die Owdbe
Marke Jeder der drei Skalen entspricht daher dem Wert 1 uV bei Spane
nungsmessungen baw. 1 uV/m bei Feldstirkemessungen. Im Falle der
Peldstirkemessung mul zum angezeigten Wert noch der Anionnenfakior
(Absehn, 3.3.5.2.) addiert werden.

Die obere schwarze Skala ist von O bis 20 ab linear geteilt, die
mittlere rote von 0 bis 40 db logarithmisch und die untere rote von
0 bis 60 db ebenfalls logarithmisch. Die 60-db-Skala hat eine gerine
gere Genauigkeit als die belden anderen Skalen und dient haupisiche
1ich zu informatorischen Messungen. Dis drel Skalen sind den drei
Anzeigebereichen zugeordned, von denen jeweils einer mit dem Schalter
oingeschaltet werden kann.

Das MeBergebnis ist Jeweils die Summe aus dem am Instrument abgeloe

senen und dem am Pegelschalier eingestellien Wert.

Das st%mz,men% dient auflerdem noch zur Anzeige bei den Eichvorgingen-
vnd zum Priifen der Batieriespannung.

Die mit bis begzelichneten Bedienungselemente befinden sich aunf
den Fx'on%;lai:%@m der drei auswechselbaren HF-Teil-Einschiibe, Diese Eine
schiibe unierscheiden sich HuBerlich nur in der Beschriftung, ansonsien
im Frequenszbereich. In Bild 1 isb das HF-Teil IIT (460...900 MHz) darge-
stellt, Die Anordnung der Bedienungselemente ist bei allen drei HF«Teile
Binsehilben gleich,.

Die Frequenszskala ist in Form einer Schraube auf einen Zylinder goe
geichnet, der sich bel Betitigung des Absiimnknopfes um seim%:
senkrechte Achse dreoht. Bin schwarzer Rahmen wandert &be«i entsprow
chend dey Skalﬁ-md,mh@g nach oben oder unten. Die eingestellie Frew
quenz ist durch die Skalenmarke gekennzeichnet, die hinter dem senke
rechten Strich im Skalenfenster und in der Zeile steht, die von denm
sohwarzen Rahmen unmgeben isi,

15



Mit diesen belden Knebeln wird der Einschub verriegelt, wenn sie in
Stellung ,zu" stehen. Driickt man beide gegen die Mitte des Linschue
bes, so ist dieser entriegelt und kann nach vorne herausgezogen wers

den.

Durch Drehen dieses Knopfes erfolgt die Frequenzabsiimmung. Die sine-
gestellte Freguenz kann an dor Skala abgelesen wsrden.

' Deor Eichgenerator ist mit der Frequenzaebstimmung mechanisch gekuppslt
und 1iuft infolgedessen nit, dehe er ist stets auf die eingestellte
Frequenz abgestimmi. Da aber ein vBlliger CGleichlauf nicht zu erreie
chen ist, soll dis noch vorhandene Abweichung wmit diesem Knopf ause
goeglichen Warﬁan, Die Nachstimmung erfolgt auf maximalen Zeigerause
sehlag an Instrument .

Mit diesen Knopf wird die Spannung des Edlchgenerators eingestellt
und zvar suf Vollausschlag am Instrumoant (6) (Abscha. 3.3.3.).

' Dleser Knepi dient zur Eichmg' im logarithmischen Anzeigebereich
(Abschne 3.3.3.)

Uber diecsen achipeligen Flanschstocker wird das Gerdt mit der Strome

quelle verbunden. Das AnschluBikabel fiir Netszbeoiriedb 1st mit einen
Schukostecker, das fir Batteriebetriedb mit Kebelschuhen versehen.
Allein durch die Verwendung des einen oder anderen Kabels wird das
Gerit auf Netze bzw. Batteriebetrieb goschaltet.

Mit diesem Kippschalter wird das Gerit sowohl bei Netz= als auch bei
Batteriebetrieb eine bzw. ausgeschalist. '

Zum Abhbren der Modulation oder des Interforenztonses bei eingeschale ‘
teten Alaﬁbemagerer kann an diese Buchsen ein Xopfhirer angeschlossen
~werden. Die oberen beiden sind geerdet. Der Innenwiderstand betrigt

Ri = 4 kg&
R 8406 Zur Registrierung der MeBwerte kenn an diese belden Buchsen, an denen
865 ' 3 ¢ o & P .
31, 16 ' bei Vellsusschlag des Instrumentes gine Glelchspannung von «3 V

steht, éin Schreiber angeschlossen werden, Der Imnenwiderstand dieses
lusganges bebrigt Ri = 500 kQ. Die cbere der beiden Buchsen liegt an
Hasse. :



Sell an Stelle eines Kopfhirers ein Lautsprecher verwendet werden,
80 kann man ihn an diese beiden Buchsen, von denen die obere an
Masse liegt, an@chliesan¢ Die Lautsprecherimpedanz sell etwa 15 Q

betragen.

Mit diesem Knopf kann die Spannung an den Ausgingen und
und demit die Lautstirke nach Bedar? eingestellt werden, Eine Dree
hung im Uhrzeigersinn erhiht die Lautstirke, wie der iiber dem Kunopf
angebrachte Amplitudenpfeil zeigt.

; ) Hiermit kann der Pegel in Stufen von je 10 db verindert werden., Dies
goschieht durch eine programmierte Umschaliung des kapazitiven Telw

- lers im ZP-Teil und des 60-0-Teilers am HF-Bingang. AuBerdem hat dige

ser Schalter noch drel Eichstellungen. Die Stellungen Eichen I, IX

und YII sind bei den Bichvorgangen (Abschne 3.3.3.) nacheinander

einzuschalien.

20) Mit diesem Schalter kann die Bendbreite 12,5 kHz bzw. 60 kiz go=
wihlt werden. )

Emplingereingang {RE = 60 Q}» Hier wird dis zu messende Spannung
bzw. bel Peldstdrkemessungen das Verbindungskabel zur Antenne angee

sehlossen.

(52) Mit diesem Schalter kann der Dichgenerator auch auBerhald des eig@ﬁt»
lichen Bichvorganges elungeschaliet werden. Die vom BEichgenerator gee-
lieferte Normalspannung wird denn entweder an den Normalspannungse

susgsng fME (Stellung ,Bin®) oder innerhald des Gerites an den Eine

"(Stellang #Bin Int.") geschaltet.

Mit diesem Schaiter wihlt nan den Anzelgebereich desz Instrumentes a

Dan drel Stellungen des Schalters sind die drei Skalen des Instrumenw

o8 zugeordned,.

Mit diesem Xnopf kann man die Kompensationsspannung, mit der bei ,
Spitzenwertnessung die Mefdieden vorgespannt werden, in ihrer Grife
verindern. Disse Spannung wird am Anzeigeinstrument angezeigt und
entsprioht bei richtigem Abgleich {Abschn. 3.3.6.) dem Spitzenwaert
des Signals. Der KnopfZ soll nach der lessung stets an den linken Ane
schlag gedreht werden, '

Y
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Der Betriehsartenschalier ermdglicht eine Umschaltung des CGordies
auf den Empfang amplitudenmodulierier (AM) oder frequenzmodulisrier
(Fi) Sender. In der Stellung AM/A; 14t der Ay~Uberlagerer eingeschal-
tete

Dieser Schalter erlaubt die Wahl zwischen Mittelwert-~ und Spitzen-
werbtmessung., Die Stellung ,TVY ist fir die lessung von Fernsshbilde

sendern gedachd.

Stellt man diesen Schalter aufl ,Ein", so wird ein Oszillator des

Geridten etwaigen Freguenzsohwankungen in einen bestimmten Bereich
autonatisch nachgefihet. Dadurch werden MeBfehler durch Frequanie
sohwankungen oder -driften weitgehend vermieden. In der Stellung

qBatt.® kann di@ Batteriegspannung nit den Ingstrument zﬁ;
werden. Solange sleh der Zelger des Instrumenies in die blaus Marks
stellt, it die Batterie susreichend geladen.

geprift

5.2, Inbetrichnahme

Daz Gerdt kann sowohl aus einem Wechselstromnetz  als auch mit einer
Glelchspannung aus einer 12-V=Batterie E@tfi@b@nﬂwerd@n, Eine Unmschaliung
auf Netz oder Batiteris ist anlcht erforderlich, sie gaschieht bereils
durch Verwendung des entspreshsnden Kabels. BEin- und ausgeschaltet wird
das Geridt in belden Fillen mit dem Kippschalter fw'(Bilﬁ‘?}s

5.2.7. Netzbatrieb

Das Netzkabel wird an den achtpoligen Flanschstecker ’: (Bild 1) ange=
schlossen.

Bei Auslieferung ist das Gerdt fiir 220 V Netzspannung eiﬁges%eliﬁg Soll
es an einem Netz nit enderer Nennspannung (115, 125, 235 V) betrieben
werden, so ist eine Umschalfung erforderlich. Hierzu muB der HPF-Einschub’
entfernt und auvflerden das CGerit aus den Xasten genommen werden, nachdem
men die vier Befestigungsschrauben, zwel am oberen und zwel am unteren
Rand der Froniplatte, gellst hat., Wie Bild 2 zeigh, zind dann der Span-
aungswihler und die Sicherungen zuglinglich. Man 18s%t nun die beiden
Schrauben, die die Lasche A halien, verbindet durch diese Lasche die
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Mittelschraube mit derjenigen, die mit der vorhandenen Neitznennspannung
beschriftet ist und zieht alle Schrauben wieder fest.

Exrfolgt die Umstellung auf eine niedrigere Nennspannung (115 oder 125 v,
so nilssen such die belden SchmelgeinsbBize Si1 und 512, belde 0,8 A; go-
gen solche fir 1,6 A susgetauscht werden. Stellt man dagegen das Gerit

%,

guf 235 V um, so sind die belden Schmelzeinsiize nicht auszutauschen.

ok

Vetzapannungsschwankungsn biz zu 10 % vom Nennwerd (??ﬁg 125, 220 und
2355 V} gind ohne weiteres zuldssig. Dadurch wird die Funkiion des CGeriies
A)

nicht beelntrichiigt. Bel griBeren Abwelichungen empfiehlt es sich, einen
Regeliransfornator oder einen Konstanthalter vorzuschalien.

Re2.0s Dattariebetrish

Fierzu ist eino 12-T-Batterie mit ausreichender Amperestundenszahl (etwa
100 Ah) erforderlich. Das Batteriekabel wird an den achtpoligen Flansche

stecker (13) (Bild 1) angeschlossen. Durch Verwendung dieses Kaebels wird
das Gerit glsichzeltig auf Batteriebeirieb geschaliet., An die Batteris

mul dag Xabel polrichilg aﬁgéﬁ hlogsen werden. Dazn sind dis Xebelschuhe
mit 4+ und = bezelchuet, Yach dem Einschalten prift man zwecknifigerweise
die Batteriespannung, indem man den Schalter @%§ auvf Batt." stelli.
(6) oub sich denn 4m die blaue Skalenmarke

Doy Zeiger des Instrumentes
shellen. Bleibt er dayunter, so ist dis Baldteriespannung fir oinen ein=
gandfrelen Baotrieb gu nisdrig. Die Batierie mul dann nachgeladen werden.
Kaeh der Batterieprlifung den Schalter :%?_ wieder aul ﬂéuﬁﬁ shellen.

3.24%. Kontrolle des InstrumenteNunllipunlkies

Der Zeiger des Instrumentes 35  (8414 1) wuB bei asusgeschalieten Gerit
auf dem HuBersten linken, mi@wme bezeichneten Skalenstrich sitshen. Das
ist dér mechanische Mullpunk$. Bel einer sventusllen Abweichung der Zei-
gerstellung 148% sich diese mit dem ilm Instrumenigehiuse singelassenaen

Sohllitzkenf korrigiezen,
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%.%, Mopgen wvon Svannuncen und Feldstirken

Mit den MeBempfidnger ESU lassen sich kleine, hochfreguente Spannungen
wnd in Verbindung nit einer der zugehdrigen Antennen such Feldstirken
mesgsen. Der HeBvorgang ist bei der Spannungse und bel der Peldstirkes

messung inm wesentlichen der gleichs.

%eBs1s Angehlieflen der zu messenden Svannunsg

Die zu messende Spannung wird Uber ein koaxiales 60-0-Kabel in den mit

%

inem Dezifix versehenen Anschlull 7;?f (Bi1d 1) eingespeist. Der Bine

gangswiﬁ@xgﬁamé betrigt Ry =» 60 0.

Sind die gur Verfiigung stehenden XKabel nicht nit Dezifix-Verbindungen,
sondern mit einem anderen Steckersystenm susgerlistet, so kann der Anschiufd
( nach Abschuitt 3.10. auf dieses Systen ungerisited werden.

o he 2, Freguenzabatimmung

)

Dureh Verwendung des entsprechenden HF-Teil«Binschubes wird der Frequenze
beveleh gewdhlt. Doy geelgnete Binschub wird in den. rechis in der Fronte
platte (Bild 1) befindlichen Aussehnitt geschoben und dadurch verriegelt,
daf man die belden Knebel (8 ) dn Richitung auf die Bezeichunung ,zu" dricki.’

Hach einigen Minuvten Hinlsufszeit ist das Gerit beibrisbsberelt.

Das Abstimmen suf die Fregquensz der Dingangsspannung erfolgt mit dem
Knepf (9) am HF=-Teil-Einschub unter Beobachtung des Instrumentes
{maximaler Zeigerausschlag). Wihrend der Abstimmung muB meist gleichzeie
tig der Pegelschaliter betitlgt werden, demit dew Zeiger des Instrumentes
stets unter Vellausschlag gehalten wird und somit der Verlauf dex Abstinm

mung beochachtet werden kann.

Zine Erleichtsrung beim Aufguchen eines Senders, besonders in dicht bew
legten TFreguenzbindern, fet durch Abhdren der Medulation zu serroichen,

Zam &m@fmﬁ” getasteber, nicht tonmedulierter Signale besitzt das Geriy
sinen ﬁ«w% grliagerer, der mit dem Schalier €E§ eingeschaliet werdsn kann
{stelliung ﬁémqu”}@ Dew Almﬁbemlagerﬁr kann auch zum Aufsuchen schwashsr,
a&m@d@li@ﬁ ey Signzle verwendet werden.



Die eingestellte Frequenz wird an der Skala abgelesen, deren gee
streckte Linge etwa zwel Meter betrigh. Dadurch wird eine hohe Auflie
sung erreicht. Die Ablesemarke fiir die eingestellie Fregquenz befinde$
sich auf der von zwel schwarzen Balken begrenzteon Skalenzeile. Ein senke
rochter Hoarstrioh ist sowohl in die Vordere als auch in die Riickseite
des Fensters eingraviert. Blick: man so aunf die beiden Striche, daB sis

5

zur Deckung kommen, so ist die Ablesung frel von einem Parallsxenfehler.
g

. H5.%,%, Eichen

Dureh den Dichvorgang wird der noch vorhandene Froquenzgang der Verstire
kung beseitigt. Sellen die in Abschn. 1. angegebenen Fehlergrenzen einge=
halten werden, so muB nach jeder griferen Freguenzinderung geeicht wore
den. Bei kleinen Anderungen von einigen Prozent ist eine erneute Eichung ,
moist nicht notwendlg. Bel l¥nger daveranden Messungen ist es zu empfehlen,

zwischendursh die Bichung zu kontrollioren.

Wahrend der Richung kann die Bingangsspannung angeschlossen bleiben, sie
wird dnnerhalb des Gerites abgetrennt.

Dex Bichvorgang gliedert sich in drei Tellvorginge. Zunichst wird die
pannungsamplitude des Eichgenerators eingestelld (Zichen I). Mit Hilfe
dieser Elchspannung, deren Frequenz auf die BDingangsfrequenz abgestinng
wird, ist in der Pegelschalterstellung piichen IT" die Gesambversiirkung
des Gerdtes einzustellen. In der Schalterstellung ,Bichen III" wird die
Regelspannung filr den logerithmischen Anzeigsbereich von 40 db eingestellt.

Im einzelnen geht man in folgender Welss vors

a}?gela@h&iﬁex a (Biid 1) auf wbichen I" stellen und mit dem Kuopf
den Zeiger des Inshrumentes ) auf Vollausschlag bringen.

b) Pegelschalter auf , Eichen II" stellen. Mit dem Knopf den Eiche=
generator aufl die eingestellte Frequens nachstimmen (@av“mﬂ?e Anzeige

am Imstrument).

¢) Mit dem Kunopf is; (4Eichen II") Vollausschlag am Instrument einstollen,

R 8406 L | :
§§3 o d) Eventuell Komtrolle von a, b und c.

8) Pegelschalter suf ,RBichen III" stellen und mi% dem Knopf
- . ausschlag am Instrument einstellen.
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Der Elshvorgang nach Punkt e kann entfallen, wenn nicht im logarithmie
schen Anzelgebereich gemessen wird. Bel Frequenzwechsel brauchd
qBichen III" nicht korrigiert zu werden.

Waaa der Pegelschalter in @iaa* der drei Eichstellungen stehd, ist dex
Anzeigeberaichschalier wirkungsles. Er kann sich doher wihrend der
Eichung in siner b@liﬁbig@m Stellung befinden.

23,4, SoannunLsSmensuny

Zoy Messung von Spannungen geht man folgendermafBen vor:

a) Die zu messende Spannung wird tber ein koaxlales Kabel in den Fingang

mane. Kopfhirer oder Lautsprascher an J5,
die Spannung moduliert dst und durch Abhdren das Aulsuchen erleishiert
wird., Dies ist hiufig bei Feldstérkemessungen (Abschn. 3.3.5. ) dex
Falls

Schalter Bandbrelite wihlen. In den meisten FEllen wird man

die Bandbreite 60 klz verwenden. Die Abs@immumg ist dabel leichier.

[o2
g
Tt
ey
bte
&

Die schmale Bandbrelite 12,5 kilz ist fir Messungen kleinster Spanmune
gen (<2 pv) geeignet, weil dann des Rauschen wesentlich geringer ist.
Bei Feldstirke

messen von Seitenbindern oder wenn andere Sender dicht benachbart sind.

mesgungen beverszugdt man dls schmale Bandbrelte zunm Ausw

d) ESU nach Abschne 3.3.3. eichen.

'23; Anzelgebereich wihlen. Ist der Anzeigebeveich ,lim 20 dbv
eingoschaltet, zo gilt die obere schwarze Skals des Instrunenis. Diew

sexr Anzeigeberelich wird in den h#ufigsten Fiéllen ausreichen, wenn es
sich un die lessung einigermalen konstaniter Spaanungen handeli. In
diesem Anzsigebereich wird die grifite leggenaui gkelt srreichi.

Dex Anzeigebereich ,log 40 db" ist der mittleren, roten Skala des
Instrunents zugeordnst und elignet sich fir die Messung bzw. Beobache
tung verénderlicher Spamnungen. Die Mefigenauigkeit izt der geringeren

Auflésung der Skala wegen nicht so hoch wie im Bereieh ,1lin 20 db¥,
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In Anzeigsbersich ,log 60 db%, zu dem die unterste, rote Skala des
Ingtruments gehlrt, ist die Velgenanigkeld entsyrechend wverninderh.
Er eignet sich deshalb hauptsichlilieh flr informatorische llessungsen.

Bei Registrierungen kann auch dieser Anseigeberesich geeicht werden,

‘wenn man den Registrierstreifen nach Abschn. 3.4.71. mit einer Eiche-

treppe versieshi.

uit (26) Mittele, Spitzenwert oder TV wihlen (Abschn. 3.3.6.). Bei
leossung anplitudene und freguenzmodulierter Sp&nmuﬁgﬁm verwendet man

im allgenmeinen die Mitislwartanzelga.

i

it denm Pegelschalier e Aussohlaz an Ife

ge )
strunent einsbellen. Bai v@ﬁé rderlicher Sp&a@uwg wird man den Pagel

ituden noch ablesbayr sind,
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daf slse der Zeilger des Instrumenis immer unter Vollausschlag bleibs.

So0ll eine Messung bei hoher Frequenz und schmaler Bandbreite erfolgen,
oder sollen Langzelitbecbachiungen bav, -regisitrierungen vorgenommen

werden, so besteht die NMBglichksit, die geringe vorhandens Freguenz
unkonstanz der elugebauten Oszillatoren oder dor zu msssend
nung durch BElnschalien der automatlischen Nachstimmung ”tf
pern. Verher soll Jedooh das Gerdd auf die Mittenfreguenz sbgestinmt

.
ZU Verbege

zalin,

Bel kurzzelitigem Aussetzen des Trigers, bel Tastung oder bel sehr
starken Schwundeinbriichen igé die Verwendung der subomatischen Nashe
stimmung nicht zu empfehlen. Hierbel besteht ninmlich die Gefahr ‘
daB der zu messende Sender wihrend des Verschwindens deg Tm%ﬁexs ausg
dom Pangbereleh der aubomatischen Nachstimmung hinanslivft wnd nsch
den Wiedereinsetdzen nicht mehr verfolgt werden kann.

Des MeBewrgebnis in db ist die Summe gus der Insitrumentanzeige unter
ﬁ@fu@k%z@huirvng des eingeschalieten Anzeigebersiches und denm db-Tord

dor Pagelschalitersiellung.

Als Bezugswert flr 0 db ist 1 pV zugrunde gelegt, so daf dis Spannungse

werte in
ab dber 1 uy )

- angegeben werden. Fir die Unrechnung des MeBergebnisses in das Spane

nungsnal gilt die Bezlehung

c L al20
v = 0%/ ,
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wobel U die Spannung in Volt und & der abgelesene db-Veri

Hierzw ein Beispiel:

Pegelachalterstellung +20 db
Schalter (23) steht auf lin 20 db
Anzeige an Instrument 14 db

Holorgebnis in db idber 1 uVe
U= 20+ 14 = 34 db
HYaeBorgebnis in u¥y
T = 1034/20
- %Q%Q?
= 5051 pV

Die Umrechnung der gemessenen db-Werte in das Spannungsmald ¥V wird
durch Ablesen aus elnenm FNonmogramm {Eiiﬂ ?ﬁ} wegentlich wvereinfachi.

¢

1 Aowesenheld eng benachbarier Stirfrequenzen kann ein zusitziicher

ES

s

St
o)
@

Fehler in der Anzelge aultreien, der in Abschn. 3.9. ausfihrlich hew

handelt ist.

2 ™ P @ ey
stirkemessuny
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Die Feldstirkemessung ict eine Spannungemessung an einer Antenne mit bew
konnten Elgenschaften. Daher e

atapricht der HeBvorgang grundsiizliich denm
der Spannungemessung {(Absochne 5@5@4@}@1A1$ Antennen kianen zum NeBenmpfine
gor ESU #in nichi @bgegéimm%ax Breithand=Dipol und sins logarithoische
periodische Antenne geliefert werdsn.

Der Breitband-Dipol ist seiner Linge nach nicht veriinderlich, sein Quell-
widerstand ist kompoensiert. Er wird zu Messungen im Frequenzgebiet zwle
schen 25 uwnd 80 MHz verwendet.

Py Feldstirkemessungen bel Frequenzen gzwischen 80 und 900 Mz verwended
man die logarithmlscheperledische Antenns, die innerhald dieses Frequense

bereiches einscn konstenten Gewinn von etwa 6 4b sufwsist. .

Eine Abstimmung der Antennen is% in keinem Fall noltwendig,
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3.3:5.1s Aufstellen und Bedienunes der lorsarithmischeperiodischen

Antenne und des Breilthand-Dipola.

Beim Aufstellen der Antenne ist zu beachten, dal genlgend Abstand wveon
feldverzarrenden, reflskitierenden Cegensiinden eingehaltien wird.

In Betriebzzustand ist jJewells eins der Antennen an einen Antennentriger

befestigt, der an einem Mast auf- und abgefahrsn werden kann. Hast uad

Aatennen sind fir den Transporit zerleghbsr. Der Zusammenbau am MeBoxrt

zoht folgendormalfien voxr sichs

a) S%&ﬁiv (Bild 3) aufstellen, Dazu mit den drei Knebeln A die Xlemmung

dey Stativbeine lisen, diese auszlehen und anschlielend wieder fesi-

kiemmen. Stativbelne soveltd sls miglich spreizen, um eineﬁ fosten

Stand des Statives zu ervelchen. Unebenhelten des Bodens kénnen durch

vergoniedens Auszugslingen der Stetivbeine ausgeglichen werdan.

b) Den Lagerbolzen € des Schwenkarmes (Bild 4) in den Stativkopf einfith-

ron und nit dem Knebel B festkleommenes

@) Durch Leichtes Ziehen sm Seil und gleichzeitiges Linksdrehen der Kure
bel D (gogen den Uhrz@igerainn) das Seil auf gut drei leter Linge wvon

der Trommel sbwickeln.

&) Das Seil durch das Mastunterteil (Linge 1,5 Meter) fideln (Bild 5)

und dieses so in den Schwenkarm einfihren, dal der Kopf der Zylindere

sohraube § in die Auvssparung E anm Schwenkerm zu liegen kommit. MNash

wnterteil anisv dew Ki@mmsc&raub@ P fogtiklemnen.

@) Daa Seil durch den Antennentriger fédeln und diesen von oben iber

das Mastunterteil schiebem wie Bild 6 zeigt. Dabel die Sperre I ane

heben (Pfeil in Bild 6).

£) Seil weiter abwickeln wie unter ¢).

g) Das Seil durch das Mastoberteil fideln und dieses so auf das Unter=

$ell setbtzen (Biid ?)g dafBl der Kopf der Zylinderschraube M in dle Auge

gparung H des Mastuntertelles zu lisgen kommi. Dag Sell in die Seil=

roelle N legen und den Deckel O asufsetzen. .

L) Das Seil wie vater ¢) weiter abrollen und den Haken in die Sperre I
des Antennsnirigers einhingen. Mit der Kurbsl durch Rechisdrchen das

S6il spannen.

25
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i) Das FMihrungsrohr P fir das Antennenkabel mit den geschliizten Ende
in den Antennentriger einfilhren wie Bild 8 zeight und mit der Schraude
X festklemmen. Antennenkabel durch das Rohr schicben.

k) Die einzelnen Stiébe der log.-per.Antenne in den Antcnncnholm eine
schravben, wie Bild 9 zeigt.
So0ll der Breitbanddipol verwendei werden, so schraubi zan erst die
Dipolstibe, die aus je zwei Teilen besichen, zusammen und anschlieBend
werden die belden Stdbe in den Dipolkopf eingeschraudbt (Bild 10).

1) Antennenkabel an die loge~per. Antenne oder den Breitbvand-Dipol an
schlisBen. Flansch Q der Antenne an den Flansch des An
setzen. Die beiden Fliigelschrauben I am Antenneniriger sinschwenken

und die Antenne damit befestigen (Bild 11).

a
tomnentrigers

Unm die Antenne nach oben zu bewegen, dreht man die Kurbel D nach rechis
(Unrzeigersinn). Eine Sperrklinke, die in ein auf der Seilirommel sitzen—
des Sperrad einrastet, verhindert ein selbsitiitiges Heruntergleiten. Beinm
Drehen der Kurbel gegen den Uhrzeigersinn ermdglicht eine Frikiionskuppe

lung die Bewegung der Antenne nach unten.

B.8.8,2, Masgen von Nubrfeldstivken

Der MeBvorgang ist der gleiche wie bei der Spannungsmessung {Abschn. 3.3.4.)

Er unterzcheidet gich nur im Punkd i)ﬁ waill bei der Peldsiirkercssung noch

der Antennenfaktor berlicksichtigt werden muB.

Das Ergebnis der Felds%érkemesauﬁg ist dle Summe aus der Instruneniafe
zeige unter Berlcksiehtigung des eingeschalteten Anzeigebereiches, denm
db=Wert der Pegelschalters%elluﬁg und dem Antennenfaltor. Als Bezugsweri
£z 0 db wurde der Wert 1 pV/& festgelegt, so daf das leBergebnis in

db iber 1 pV/m

angegeben wird. Der Antennenfakior ist frequonzabhingig und kenn sowohl Tiir
den Dipol als such filr die logarithmischeperiodische Antenns aus den Dia-

gramm Bild 12 entnonmen warden. X

Tz die Unrechnung des in dieser MaBeinheit rewonnenen Peldsifrkeweries
in das FeldstiirkemaB pV/m gilt die Beziehung

0 B ow .ma/ZQ9
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worin E die Feldstirke in uv/m und & der genessene Vert in db idher
1 uV/m iet. Diese Unmrechnung kann auch an Hand des Nomogrammes Bild 13

vorgenonmen werden.

Beispiels Pegelschaltersteliung +10 db
Schalter steht auf lin 20 db
Augeige anm Instrumenﬁ 13,5 db
Frequenz 200 Mz
Terwendete Antenne logewper. Antenne

Die Eingangsspannung U, betrigt

Uy = 10 + 13,5 = 23,5 db tber 1 uV/n

Der Antennenfakbor k fir die logarithmischeperiodische
Antenne bei 300 Iz st 10,5 db. Damit ergibi sich eine

FPeldstirke
E e U, + X

= 23,5 + 10,5
= 34 db {ber 1 pV/nm

Ungerschnet in das Feldstirkenmal ish
Ew @634/20

40197

= 50,1 uV/n

Bei Anwegenhelt eng benachbarter Sidrsender kann ein susiizlicher Fohler

in der Instrumentanzsige auftreben, der in Abschn. 3.9 ausfihrlich bew

handelt ist.

Z:%5.5:.%, lMoagen von Stbrfeldstirken

s lassen sich zwel Arien von Funkstbrungen unterscheidens Sinusstdrer

und Impulsstdrer. Die durch heide Stérungsariten hervorgerufencn Feldsiive

key kénnen mit dem HFU genessen werden.
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Durch Sinusstdrer hervorgerufene Feldstirken werden wie Futzfeldsiirken
gemessen (Abschn. 3.3.5.2.), wobei man wie dort im allgemeinen die Mitw
telwertanzeigs verwendet. Der Melvorgang und die Brmittlung des Ergeb-
alsses unterscheiden sich ebsnfalls nlcht von Abschn. 3.3.5.2.

Bei Impulsstdrungen kann nit dem HFU allein die Hthe der Impulse gemese
sen werden, wobel man dle Spitszenwertkompensation anwendet (Abschn.3.3.6.).
Fir e¢ine bewertebe Messung von Tmpulssifrungsn ist der Stérmefzusats

Type BZS (BN 15131) erforderiich.

3

5.l Bewertete Messune nit dem Stérmefzusatz Tvpe BZS

bosd

&

Zur bewerteten lMessung von Stdrimpulsen wird statt dem im ESU eingebaus
ten Angeigetell eln Zusatzgeriit, der Stérmefzusatz EZS,verwendet. it
einenm koaxislen Xabel (Dezifix auf 13-mm-Stecker) wird die Buchse
«IP=husgang 1 mV/60 Q" des ESU ( in Bild 1) mit dem Dingeng des TZS
verbunden. Mit einsm weiteren giéiehar%ig&n Xabel verbindet man den
Ausgang des BZS mit der Buchse an dessen Rilickselte. Der Zwischenfrequenze
unschalber des BZS mulf auf 2 1MHz" gestelld werden. Am MeBemplfinger ESU

miisgen folgende Binstellungen vorgenommen werdens

a) Der ZF-Ausgang nul auf die ZP = 2 Mz umgesteckt sein
{Abschn. 3.6.)

b)) Schalter auf +60 kHz.

¢) Schalter auf ,lin. 20 dbv,

%3841, Bichen mit dem St8rmefzusatz T7ZS

Darceh den Eichvorgang wird die Verstirkung der beiden Ceridte auf einen
kagﬁﬁan%en Wert eingestellt. Vor dem Binachaliten soll der mechanische
Nullpunkt des EZS-Anzeigeinstrumentes konitrolliert werden. Eine eventuell
erforderliche Korrektur der Zeigerstellung auf die Marke ,M* kann en dev

Stellschraube am Insirumentengehiuse vorgenommen werden. Nach einigen.

R 8406

84 Hinvten Binlaufzedt stlomt men den BSU nach Abschn. 5.%.2. auf die Enpe
) s

Bl . .. . .

Bl. 28 fangsfrequens ab. Anschliefend kann mit der Eichung begonnen werden, Wo=

bei man an besten folgendermalen vorgeht:

28



a) Bewertungsschalter am EZS in die Stellung ,Bewertung 19 bringen
und die Démpfung des EZS-Teilers auf Null stellen.

b} Elektrischen Nullpunkt des BZS-Instrumentes einstellen. Der slekirie
sche Nullpunkt ist ebenfalls die larke MY, Zur Binstellung dient der
nlt ,El. Hullp." bezeichnete Knopf auf der Frontplatte des EZS. VWihrend
dieser Binstellung darf keine Dingangsspannung am EZS-Eingang liegen,

deshalb die Verbindung ESU-~EZS fir die Dauer der Nullpunkiteinstellung

anftrennsen.

¢) ESU~Pegelschalter auf phichen I stellen und mit dem Knopf
{Bi&d 1) Vollausschlag am ESU-Instrument einstellen.

d} Pegelschalter des ESU auf 90 db drohen und den Schalber auf
Bin Int." stellen. Den Kichgenerator des ESU mit dem Knopf ‘ auf
die eingestellte Frequenz nachsbimmen (maximaler Ausschlaeg am Insirue

-

ment ).
e) Mi%t dem Knopf des ESU wird nun die Anzelge am BZS~Instrument auf

0 db gestellt.

£) Eveniuell Konitrolle von ¢, d und e.

B

LS

Dieser Eichvorgang soll stets nach der Freguenzabestimmung vorgenommen
werden. Bel einem Prequenzwechsel genlizt es meistens, nur die Punkie o,
e
1*

¢ und e des Eichvorganges erneut durchzufihren.

3,%.5.4,2, StB8rfeldmessuny (nach VDB 0876)

Haech vorausgegangener Abstimmung und Eichung wird durch Veridndern der
ESU~Pegelschalterstellung und des EZS-Teilers (Bereioh O bis 9 db) am
EZS-Ingtrunent eine Anzelge von eitwa 0 db singestellt. Dabsi muB beache
tet werden, daB dexr Ubersteuerungssicherheit wegen nit dem EZS-Teiler
keine grbéBere DEmpfung als 9 db eing@sch&iﬁgt werden darf. Die 10«dbw

Schritte milssen mi% dem BSU«Pegelschalter geschalted werden.

Dos MeBresultat bel bewertet gemessener Spannung in db fiber 1 uV ergibt
sieh aug der Summe der db-Werie des EZS~Teilers, dor Pegelschalisrsiele

lung des ESU und der Abweichung von 0 db am EZS-Instrument.
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Bel beweriet gemessener Feldstidrke muf dazu noch der Antenneanfakior
addiert werden,um die Feldstirke in db iber 1 pV/m zu erhalten.
Zor Erliuterung ein Beisplel der Feldstirkemessungs

b
db

Stellung am ESU-Pegelschalter ececcescsscce 3

O

Dém?mﬂg deg EZS-Teillers G EPEOOEOGEEEDGEE O

Abwelchung von O db an
EZS«»IRS‘@E&@@Z@% SO OTFEEIBESEDOLTCE TR DY ""095 ﬁb
Antennenfakbor sececssscssscscssvcevossss 10 b

Bewertet gomessens Feldstirke seececovuceoccces 41,5 ab fiber 1 pV/m
oder THeBSICS BT BEEGS B G ?’29 fJ-V/m

3:5.5.4.3, Vorschriften zur Messune von Sidrspannuncen

und «feldstirken

VDB 08??/??@60 FunkstOr-Crenzwerte fir Hochfrequenzgerite und
~=anlagen {Vorschrifien)

VDE 0872 Teil 1/?e§9 Funk-Entstdrung von Ton~ und Fernseh-Rundfunke
Empfangsanlagen
Teil 1 Regeln fir die zuldssigen Grenzwerie der
- vou Empféngern ausgehenden Funksitbrungen

VIDE 0872 Teil ?&/7«61 Funk-Entstérung von Tone und Fernseh-Rundfunke
Empfangsanlagen
Teil 1 Regeln fiir die mulissigen CGrenzwerts dey
vor Empléngern ausgehenden Funkstdrungen

il

VDE 08?4/§»59 Richtlinien fir MaBunahmen zur Funk-Eatstbrung

VIDE 08?5/?2¢59 Regeln fir die Funk-IEntsitdrung von Gerdten,
Maschinen und Anlagen (auageﬁommen Hochfrequense
gerdte sowie Fahrzeuge und Aggregate mit Vere
breanungsmotoren)

VDE 0876/12.55 Vorschriften fir Funkstdr-MeBgerite

VDE 0877 Teil 1/12.59 Leitsitze fir das Messen von Funkstdrungen
Teil 1 Das lMessen von Punksidrspannungen

VDE 0877 Teil 2/12355 Leitsdtze fir das Messen von Funkstdrungen
Tell 2 Das lMessen von Storfeldstirken

YDE 0879 Teil ?/5.60 Funk-Entstérung von Fahrzeugen und Aggregaten
nit Verbrennungsmotoren
Teil 1 Repeln fir die Fern-Entstdrune der Hoche

R 8406 : spannungs-Zindanlagen von Otto-Motoren®
863 VDE 0879 Teil 2/1558 Funk-Eatstdrung von Fahrzeugen und Aggregaten
Bl. 30 nit Verbrennungamotoren

++) Teil 2 Richtlinien fir die Nah-Entsibrung
Colo5.P.Re Publication 2 Pirst Hdition 1964
Specification for C.I.
nmeasuring apparatus fo
25 le/s to 300 lo/s.

S.P.R. radio interference
r the Ifrequency range
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Bureau Cenitral de la Coumission Elektroe
technique Internasionsls.
1y Rue de Varembd, CGenéve, Suisse

>

2.3.5,5, Magsen der Feldstirke ven Fernsehbildsendern

Foldotirken von Fernsehbildsendern werdsn wie Hutzfeldstirkan

{tbschn. 3.3.5.2.) gemessen. Den Schalter (:) (Bi1d %) stellt man dabei

auf TV¥, Bs wird dann der Bffekiivwert der Feldstirke in dex Synchrone
spitze bestimmt. Die Messung ist wvom Bildinhalt weitgehend unabhingig.
Beim vorhergehenden Bilchvorgang muB aber der Schalter auf Mittele
wert"’ stchen. Bs ist aber auch miglich, den Spitzenwert der Synchrone
spltze zu messen. Dazu wird auf ,Spltzeawsrt™ gestellt und nach

Abschne 3.3.6. Punkd a bis o verfahren,

%2,%5.6, Anzeicearien

Die Art der Angeige, ob lNMiitel~ oder Spitzenwert, kann mit dem Schalter

(Biid 1) gewidhlt werden. Welche Art filr die lMessung zu beniibzen ist,

hingt hauptsichlich von der Modulaltion ab.

Die TFeldstirke von unmodulierien,frequenze oder ampliméienméﬁuliemen
Sendern wird vorwiegend nii einer linearen Mittelwertanzelge gemessen.
Diese wendel man besonders deshalb an, well damit auch bei Amplitudene
modulation das MeBergsbnis vom Modulationsgrad unabhingig ist.

Bed impulsmodulierten Sendern dagegen kann meist nur der Spitzenwsrid
der Impulse gemessen werden. Das Ausmessen deg Spitzenwerites erfolgd
nach dem Slide-back-Kompensationsverfahren, bei dem den MeBdioden eine
Gleichspannung gegengeschaltet wird, dis so hoch ist wie die Impulse.
Praktisch geschieht das folgendermafen:

a) Schalier @ auf Spitzenwert stellen. Der Knopf ‘ muf zu Beginn

der lMegsung ganz am linken Ansebla stehen,

b) Kopfhdrer,.Lautsprocher oder einen 0szillografen an @ bW . .
. ansehlieBen, Modulatien beobachten.
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¢) Kuopf langsam nach rechits drehen (Uhrzeigersinn), bis die
Modulation gerade verschwindeb.

d) Am Instrument S?i“czenwem‘; der Feldsitirke bzw. der Spannung &be

lesen, -
e) Knopf (:) wieder an den linken Anschlag drehen.

Die Spitzenwertanszelge kann auch zur lessung von Stdrspitzen benutzi
werden. Diese lMessung entspricht jedooh nicht den Porderungen mnach

VDE 0877.AuBerden besteht die Mglichkeit, bei amplitudenmodulierien
Signalen konstanten Modulationsgrades gus dem Unterschied zwischen Mite
tel« und Spiltzenwert den Modulaticnsgrad zu bestimmen (Ab&ahn. 3a8s3¢14)0

Die dritte nigliche Anzeigeart ist am Schalter nit ,TV" begeichned
und speziell fiir Fernsehbildsignale gedacht. Sie liefert den Effekiivwert
der Synchronspitze unabhingig vom Bildinhalt. Diese Bffektivwerianzeige
wird durch eine entsprechende Zeitkonstante in der Cleichrichiung erreicht
und erméglicht eine Registrierung der PFeldstirke von Feransehbildssndern.

4.4, Registrieren

Beobachtungen schwankender Feldstirken bzw. Spannungen wird men stebs
registrieren,; well ein kontinuierlich aufgezeichneies Beobachitungsergeb«-
nis eine enitsprechende Auswertung zulibt und auBerdenm ein eindeutiges '
leBprotokoll dawstellt. Zun diesem Zweck liefer’t der LSU an den Buchsen
(3114 1) vei Vollausschlag seines Insirumentes eine Spannung von
gtwa -3 T (Innenwiderstaﬁd Ry = 500 kQ}s An diegen Ausgang kann ein
Schreiber angeschlessen werden, z.B. &er Gleichspannungsschreiber Type
ZSGQ der iber einen Bereich nit 3 V Vollausschlag verfiigt und dessen
Eingang mit Rp = 10 MQ ausreichend hochohmig gegeniiber dem Regisiricrw
ausgang des ESU ist. Ein Schreiber mit niedrigerem Bingangswidersiand
kann bel entsprechender Impfindlichkeit ebenfalls verwendet werden. Ere
wihnt sei nech, daB mit dem ZSG nicht nur Registrierungen in Abhingigkeit
von der Zeit, sondern auch solche in Abhingigkelt von anderen GriSen
durchgefilhrt werden kimnen. Niheres hicriber enthilt die ausfilhrliche
Beschrelbung zum Gleishspannungsschreiber 235G, )
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3.4.,1, Tichung des Repisiriersiveifens

Die nutzbare Breite des Regisiriersireifens ist im allgemeinen mit
einer linearen Teilung bedrucki, die aber zur Registrierung der von

ESU gelieferten Werte nicht ohne weiteres brauchbar ist. Is ist degw-
halb eine zusitzliche Eichung fir die drei Anzelgebersiche erforderiich.
Zur Llchung des Reglstriersireifens inm 60-db-Angeigebereich verfihrt man

folgendermalBens
a) Schreiber an die Buchsen (Bi1d 1) anschliefen.
b} ESU nach Abscha, 3.3.3. eichen.,

¢) Schalter auf ,Ein Int." (Normalspannuang ein, intern) stellen.
Dadureh wird die Normalepannung innerhalb des Cerites an den Eingang
gelegt. Eine etwa bereiis angeschlossens Eingangsspannung kann ange-
schlossen bleiben, sie wird innerhald des Gerites abgetrennt.

d) Pegelschalter suf 40 db und Schalter (23) auf Log 60 db stellen,
Die Anzelge am Instrument muB nun 60 db betragen. Wenn ndtig, Bichgew
nerator mif auf Maximum noachgleichen.

e) Schreiber auf Vollausschlag einstellen (bei ZSG siehe sugehdrige

schalten und nach jeder Stufe das Papier eine kurze Sirecke laufen

Beschreibung).

£) Pegelschalter nacheinander in 10-db-Stufen von +40 &b auf +100 db

lassen,
duf diese Veise wird eine Hichtreppe mit sechs Stufen geschriaben,
auf die man spiter die durchgefihrie Registrierung bezieht.

Wollte man nach dieser Mothode auch in den Anzeigebereichen 40 db und
20 ¢éb eine Eichung des Registrierstreifens vornehmen, so wirden sich
nur vier bzw. zwel Stufen fiir die Eichtreppe ergeben. Dine genaue
Eichung des Registriersireifens in diesen Anzeigeberelchen ist aber
ebenfalls méglich, nur mud man dazu eine Eichleitung (3.B. Type DPU
BN 18043 odexr '38044) verwenden. Die EBlchleitung wird, wie Bild 4
zeigt, mit koaxialen Kabeln zwischen den Normalspannungsausgang
und den Empféngereingang‘ geschalted, Dar Schalter mf ia
seine Mittelstellung wBin® gebracht werden. Das Eilchverfahren gleichd
dem vorher fir den 60~db-Boreich beschricbenen mit dem Unterschied,
dad

g) zum Schreiben der Bichireppe nicht der Pegelschaliter des L3U; sondern
1

fode

oe
der entsprechende Schalter der Iishle tung betdtigt wird und

W=
Ui



h) die Stufen daher nicht 10 db betragen missen,; sondern daB sich nit
der Eichleltung auch Stufen von z.B. 1 db schaliten lassen und dadurch

mehr Elchpunkte geschrieben werden kinnen.

Das Elchverfahren mit einer Eichleidung kann selbsiverstindlich auch in
60=db-Bereich angewendet werden.

Zum Registrieren Uber lingere Zeit ist es zweckmidfig, die automatische

Nachstimmung einzuschalden,

Weben der Verwendung als selektives Uikrovolimeier und als Feldatirke=
messer eignet sich der ESU auch als Funkiberwachungsenpfinger, Fr goe
stattet die Demedulation sowohl amplituden~ als auch frequenzmodulierier

Signals.

Die Frequenzbandbelegung kann automatisch reglstriert werden, wenn nen
] hé‘ 2
in Verbindung mit dem ESU den Frequenzbandschreiber IBS ) verwendet.

Fiir die visuelle Becbachtung eines Frequensbandes von etwa 1 1z eigned
sich in Verbindung mit dem ESU dex Panoramazusatz Type ESUP (BN 1500211).
Dieses Gerdt wird an den ZF-Ausgang (Bild 1) angeschlossen, der jee
dooh vorher im Geré$ fiir Panovamabebrieb ungesteckt werden muB (Abscha.3.6.)
Spekirums von

it dem Panovamazusatz ist die divekite Becbachiung cine

i N 28
Je etwa 0,5 MHz zu belden Seiten eines Senders auf dem Schirm einer Kaioe
denstrahlrdhrs mbglich., Bei freguenzmodulierten oder andaren Signalen
mit breitem Spekirum (z.B. Fernsehsignale) liefert dieses Gerit eine Dare
stellung der Modulatiensseiteabiinder. Die Auflisung betrigt 10 kiz bzw.

3 kﬂga Bingeblendete Frequenzmarken erlauben eins leiechte Auswertung.
Wéheres Uber ﬁirkmngswaisa und Bedienung enthilt die Beschreibung zum

ESUP,

2.6, Die ZF-Auspgines

R{%@Oé Uber die Buchsen und @ (:‘Sild "F) sind die Zwischenfraquenzen he?:é;Sm
gjif 24 gefiihrt. Avs Buchse 9 kenn eine Spanmung mit der 27 = 2 ¥z entnommen

werden. Sie betrigt bel Vellausschlag des Instrumentes etwa 200 nV. Der
Innenwiderstand ist 60 Q. Dieser Ausgang ist fir osgillografische Boow

bachiungen und zur welteren fusweritung des empfangenen Signals gedasht.

%)Verﬁxi@bz Technisches Entwieklungsbiire Ing. W. Huber liinchen 34
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Die Bandbreite betrigt £60 kHz bazwe 12,5 kiz.

An der Buchse (:) ist entweder die ZF = 21,4 1z bel einer Bandbreite
von 1 MHz » oder die ZF = 2 MHz mit einer 1-db-Bandbreite won 260 kiz

entnshmbar. Bei der Auvslieferung des Geridtes ist die ZIF = 2 Mz angee
schlossen, Diese eignet sich zum Betrieb des StbrmeBzusatzes IZS, mit
den Impuiaanach VDE 0876 und 0877 bzw. nach C.I.S.P.R. bewertet gemes~
sen werden kinnen. Die Spannung an diesem Ausgang betrigt beil 2 Iz etwa

& nV fir Vellaussechlag am Insdtrunmeni.

Dis ZF = 21,4 MHz wird zum Anschlul des Pancramaszusaitzes bendtigh. Die
Umschaltung der belden Zwischenfrequenzen erfolg%‘imkinnern des Gerites.
fach Lésen der vier Befestigungsschrauben an der Frondtplatte wird das
Gerdt aus dem Kasten genommen. Bild 15 zeigt die Ansicht des herausgee
nommenen Gerdtes von links. Ist das Kabel A so angeschlossen, wie inm
Bild gezelgh, so liefert der Ausgang 21,4 1Mz, Losb man die Uberw
wurfmatter B, zieht den Stecker heraus und bringt ihn in die Buchse Cs
s¢ kann dem Ausgang gine ZF von 2 Miz entnonumen werden.

2.7, Der Neormalspannuneseusgons

Wenn der ESU nach Abschn, 3.3.3. geeicht ist, steht am Normalspannungse

ausgang e (Bi1d 1) eine Spannung won 90 db iiber 1 pV, das sind 31,6 nV,
bei einen Innenwidervsitand von 60 Q zur Verfiligung. Die Frequenz ist gleich
der an der Skals einges“’cail%an. Damlt enthidlt der ESU gleichzeltisg
elnen CGenerator, der eine defindexte Spannung abgibi, dessen Frequenge
Eereieh den glelchen Umfang wie der BSU selbst hat und dessen Ausgangse
froguenz jederzeit zwangsliufilg auf den Emplinger abgestimmt ist. Diess
Einvichtung erxrwelst sich fiir viele Zwecke als sehr prakiisch. So kann
der Bingangswiderstand elper Antenne durch Messung dem Reflexiensfale
tors bestimmt werden, wenn ein Reflekiemeier (z.B. Type ZUP oder ZDP

B 3569 oder 35691) verwendet wird. Als Cenerator wirki der Normalspan-
nungsausgang, als Enpfinger der ESU gelbst. Diese Messung ist besonders
im Verlauf einer Antennenuntersuchung im Celidnde interessant, weil man
dort kaum lber anderwelbtige batteriegespeiste Geriite zur Reflexionsfoke

Sormessung veriiigen wizd. .

LuBerdem k¥nnen Dimpfungsmessungen an Vierpolen ausgefihrt werden, weun
man den Vierpol zwischen den Normalspannungsausgang und den Emplingers

singang schalfetb.
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2 a8, Vessuneg der Oberwellen, des Modulationskiirrfalitors und

deg Modulationserades von Sendern
N
3s8.90 Frmittiung des Oberwellensechaltes

Zur Ermittlung des Oberwellengehaltes werden die Amplituden der vorhane
denen Harmonischen einzeln gemessen. Bild 16 zeigt die Verhilinisse
schematisch. £, ist die Grundfrequensz dér Spannung, 2fg, 3%, uew, sind
die Harmonischen. Nach oben ist dis Am@li%ﬁ&@ aufgetragen.

Will man den Oberwellengehalt des Strahlungsfeldes eines Senders bestime
men, so werden anstelle der Spannungen dis Peldsiirken der Harmonischen

"nach Absohn. 3.3.5. gemessone

Die Messung wird folgendermafien durchgefiihrt:

a) Das Cerit auf die Grundfrequenz £, absitimmen und die Amplitude Ug
messens v '

b) Gerit auf die doppelte Grundfrequenz einstellen und nach vorsusgegane
gener Dichung die Amplitude der ersien Oberwelle E@ NESSEN.

¢) In gleicher Weise die Amplituden der 2., 3. usw. Oberwellen ausmessen.

d) Brferderlichenfalls die Amplituden der einzelnen Harmonischen, gemese
sen in db Uber 1 uV bow. 1 gﬁ/m in das Spannungsmal umrechmen., Dies
kann nach Abschne 3.3.4. oder einfacher mit dem Nomogramm Bild 13 go=

sohehen.

22.802, EBrmittlung des NModulationaskiirrfaktors

s

Die Ermi%tlung des Medulationsklirrfakiors beruht auf dem Ausmessen der
bei der Modulation entstehenden Seitenbandamplituden, wenn die MNodulae
tionsseitenbénder durch die Selekiivitit des ESU geniigend ge%rann% TWELw
den kénnen. Bild 17 zeigt dies schewmatisch. £y ist der hochfrequente
Triger, auf den zu Beginn der Messung abgestimmi wird.

MeBveorgang:

&) Gordt auf die Empfangsfrequenz (Triger fe) nach Abschn. 3.3.2, abstine
men, kleine Bandbreite (£12,5 kHz) einschalten und aaschlieBend nach
Absehn. 3.3.3. eichen. Die ﬁmgiiiude deg Trigers interessiert in dicw

genm Zusammenhang nichi.

b) Auf eines der Modulationsseitenbinder 4y oder B, abstimmen und die
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~Amplitude messen. Anschlieflend weiter in der gleichen Richituns vere
..s‘i‘

stimmen und die Harmonilschen der lNodulationsgrundfrequenz (B4, B2 usw.
is 22

bzWe Aqy Ap USW.) messen,

¢) BEine Eichung des CGerdtes nach jeder Abstimmung suf die nichsi hdhere

Harmonische ist melst wegen dexr geringsn Frequensz &i&erumg nicht gre
forderlich.

d) Die Berschnung des Modulationsklirrfaktors sus den gemessenen Amplitie

den exrfolgt nach der Bezilehung

7 i
lyfkg. + Af&g 4+ sea P J{\LZ

ey = e ~
2 2 i 2
/yﬁ.(} & A,; 4 Ag P ese ‘ﬁ‘ﬂ

“baw,

%,8,%, Veason deg Modulationsprrades

Dex Modulatlonsgrad einer sinusfirmig smplitudenmodulierten HP-Spannung
kann durch dies Messung von HMittele und Spitzenwert, durch eine Seitene

bandmegsung oder durch Auvsmessen der Medulation am Osziilografan hih
telt werden. Auf die dreil Verfahren ist im Folgenden niher singegangen.

5843.1. Frmittlung des Modulationsgrades aus Mittele und

Soitzenwert

Dieses Verfahren ist fir sinusffrmige Modulation geeignet, hat aber gow
genliber den anderen Verfahren eine geringere (ena avigkelt. Man verfEhrs

folgendermaleny

a) Gerdét nach Abschn. 3.3.2. aul die Empfangs- bzw. MeBfrequenz abatimmen.

b) Nacheinander Mittele und Spitzenwert messon (Abschn. 3.3.6.).

o} Den Unterschied zwischen Mittele- und Spitzenwers in db auf der Abssz
des Diagrammes Bild 18 aufsuchen uﬂd fiber die Xurve an der Ordinate

den Modulationsgrad in % ablesen,

igss

37



3.8,3.2, Brmittlune des lModulotionserades durch Messuns dew

Seltenbandamplituden

Ohne nachgeschalteton selekitiven Verstirker 48t nach diesenm Verfahren
sine Messung des Modulationsklirrfakiors erst ab einer Medulationsfre-
quenz = 25 kHz m8glich (hierzu Abschn. 3.9.). '

aﬁ Gerdt nach Abschniit 5.3.2. auf die Bnpfangs= bzw. Mebfzequenz abe
stimmen.
b) Amplitude U, des Trigers messen.

o) Nacheinander auf die Modulationsseifenbinder A, und B, (Bild 17) abe
atimmen uwnd die Jewellige Anmplitude zsssen.

d) Gemessense db-Werte in Spannungswerite umrechnen, am besten nittels des
Nomogrommes Bild 13,
e) Mit den so gewonnenen Werten den Modulationsgrad nach der Bezishung

A. + B
(& &
@ af
B o= ﬁg 100 [ﬁ;]

erreshneie

3.8,%.,3, Ermittlune des Modulationserades durch oszillografisehs

Hessung
%) Einen geeigneten Oszillografen an den Ausgang odexr anachlieBen,
b) Auf dem Oszillogramm die Strecken a uand b (Bild 19) ausmessen.

¢) Den Medulationsgrad nach der Bezichung

no= =2 400 [%]

a + b

grrechnen,

R 8406

863
Bl. 38

3



10

3e8s Monnunren hed vorhandonen Stbrfroaonenzen

Ist dem zu messenden Sender ein anderesr Sender benachbart, 8o kanun das
lMeBergebnis verfilscht werden. Der hierdurch verursachie Fehler st so-
wohl von der Frequenzdifferenz zwischen Wutz- (Uy) und Stdrsignal (Ts4);
als auch vom Verhiltnis der beiden Amplituden abhingig. Die Abweichung
der Anzeige vom richtigen Wert kann dabei sowohl positiv (Anzeigever
griBerung) als auch megativ (Anzeigeverringerung) sein. Ein positiver.
Fehler ergibt slch, wenn ein Stbrsignal innerhalb der ZF-Sslekiionskurve
(B11d 29 bzw. 30) llegt. Bin negativer Fehler kann durch Ubersieueruns

der HP-Verstufen verursacht werden.

Die grafischen Darstellungen Bild 20 bis 28 geben die Grenzkurven fir
einen Angeigefehler von 1 db wieder. Fir jedes HF-Teil sind drei Kurvene
bilétter vorhanden, je eines fiir die Bereichmitts und die Bereichenden.

An der Abszisse ist dle Differenz zwischen Iubz- und Stdrfrequenz Af in
i wo éc‘vi; 4 2
¥Hz, an der Ordinate das Verhilinis = in db aufgeiragen, Die gestrie
¥ ‘gz
chelten Kurven gelien fiir die Bandbreite £12,5 kHz, die asusgezogenen fir

igﬁ EHm,

Die mit elner lelchten Krimmung von unbten nach oben durchlaufenden Linien
sind die Grenszkurven des durch die Selektion bedingbten Fehlers von *1 db.
Liegt ein Schmittpunkt von AL wnd §§ﬁ~@uf dieser Linle, so ist mlt einenm
Anzeigefehler von +1 db zu rechnen. Liegt er links daven, so ist der PO

sitlve Fehler > 1 db, rechis daven < 1 db.

Die zunichsd waagrecht und nach einer scharfen Krilmmung steil nach chen
laufenden Linien sind Grenzkurven des durch die Ubersieusrung bedingten
Fehlers von =1 db mit dem Pegel des Nubzsignals als Parameter. Schnithe
punkie ven 4F und g?ﬁgﬁié unterhalb bzw, rechis von derjenigen Xurve lioe
gen, dle flir den Pa%el des vorhandenen Futzsignals gilt, ergeben einen
negativen Fehler von < 1 db, solche die daxlber bazw. links daven liegen,
einen solchen von > 1 dbe Liegt der Schnittpunkt auf der Kurve, so ist

der negative Fehler 1 &b.

R 8406 ' .
Bls 39
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5,10, Unriisten des Fnmpfinecer-RBinrances und des Normalspannunose

Aunseanses auf andere Steckersvsiene

Missen zum AnschluB des ESU Xabel mit anderen Steckern verwendet warden,
so kbnnen der Emplinger-Eingang und der Normalspannungs~Ausgang auch
nachtriglich in einfacher Weise auf das vorhandene Steckersysien umge-
riistet werden. Dabei braucht nur das Endsitiick des Dezifiz—AuBenleiters
und das des -Innenlelifers abgeschraubt und beide Teile dureh die entspre-

chenden des gewilngchien Sysﬁams ersetzt zu werden.

Zum Abschrauben des AuBenleiters ist unter der Sachnummer FZH 10900 ein
Spezialschliissel lieferbar. Der Innenlelter 14B% sich mit einem passenden

Schraubengiecher abschrauben.

Die Umriistung der Dezifixz-Verbindungen auf andere Steckersysteme kann Jaw
doch zu einer Verschlschterung des Reflexionsfaktors und der Strahlungse
dichtheit filhren. ' ’

In unseitiger Tabelle sind diejenigen Steckersysteme sufgefithrt, fiir die
Unrilstsiitze geliefert werden kinnen., Die in der Tabelle angegsebenen Sache
nunmern sind sugleich Bestellnummern, die fir einen kompletten Unriistsaiz,
dohe flr einen Aulen- und Innenleiter gelten. Zu beachten ist dabei, daB
sich die Umriistsdtze fir den Empfinger-Eingang und den Normalspannungse

Ausgang innerhalb eines Systens unterscheiden.
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i Wivkunsswelse
(hierzu Blockschaltbild Bild 35)

Av1, Alleremeines

Der UHP-VHF-leBempfinger ESU bestoht aus den Grundgerat (sw 150021) und
drei HPF-Teilen fiir folgende Frequenzboreiche:

HP-Teil I (BW 150022) 25 bis 230 MHz
EP-Teil XII ~ (BN 150023) = 160 bis 470 MHz
HP-Teil IIT (BY 150024) 460 bis 900 MHz

Dis HP-Teile sind auéwechselbar und werden beim Einschieben in das Cerit
durch riickseitige Steckverbindungen selbsttitig mit dem Grundgerit ver=

bunden,

Dienzu messende Spannung oder - bei Feldstirkemessungen - die von der
Antenne gelieferte Spannung wird im den Eingang des Grundgarétes einge~
speist und iiber einen verdnderbaren ohmschen Teiler zum HP~Teil gefihre,

4.2, Af«Teile

Die drel auswechselbaren HF-Teile sind HuBerlich gleich aufgebaut., Bew
dingt durch die verschiedenen Frequenzbereiche unierscheiden sie sich
aber in ihren Einzelheiten so, daB Jedes fiir sich besprochen werden soll.

4e2o1s FTF-Toil T (25 bis 230 MHz)

Das Eingangssignal gelangt iiber die riclkseitige Steckverbindung sus den
Grundgerdt an den induktiv und kapazitiv absiimmbarven Vorkreis des HIw
Teiles, Uber eine Kaskode~Verstirkerstufe und ein darauf folgendes abe
stimmbares Zweikreis-Bandfilter wird das Signal in die Mischstufe einge-
koppelt. Dort exrfolgt die Umsedzung auf die Zwischenfrequenz 21,4 Nz,
Die Fzéquenz des durchstimmbaren Oszillators liegt un 21,4 MHz hdher als
d¢ie Eingangsfrequenz. AnschlieBend fihren zwei auf 21,4 MHz abgestimnte
Bandfilﬁer'mi%‘dazwischangeschalt@t@r Verstirkerstufe die ZFéSpannung~
tber die HF-Toll~Ausgangsbuchsen in das Grundgerit. Uber den in dlesem
HP«Teil eingebauien Eichgenerator eathdlt Abschn. 4.2.4. NBheres.
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42,2, TF-Toil TT (160 bie 470 MHz)

Ein induktiv abstimmbarer n-Kreils bringt die iiber die riickseitige Stocke
verbindung sus dem Grundgerit kommende Eingangsspannung an eine Xaskodsw
Verstirkerstufe. Bin zweiter abstimmbarer n-Kreis liegt zwlschen deren
Ausgang und dem Bingang der ersten Mischsitufe, In dieser wird die Fine
gangsfrequens durch Miaschung mit einer vom ersten Oszillator gelieferien
Froguenz, die 76 Mz lber der Hingangsfreguenz liegt, suf die ersie ZP
von 76 MHz umgesetzt. Ein  der ersiten lischsiufe nachgeschaltetes, dreie
kreisiges Bandfilter sorgt fir die Selektion der ersiten ZF. Die darauf
folgende zwelite Mischstufe setzt die 76 1Hz auf die szweite ZF vonr 21,4 MHz
une Der zweite Oszillator ist quarzgesteuert und schwingt auf 48,7 Hz.
Eine dem Oszillator nachgeschaltete Verdopplersiufe erhdht diese Frequenz
guf 97,4 Mz und givt sie an die Mischstufe. Die zwalte ZP wird ilber ein
gwoikrelsiges Bandfilier in das ZP-Teil des CGrundgerites gefihrt.

Uber den in diesenm HP-Tell eingebauten RBichgenerator informisrd

Abschn, 4:2w45

4,2,%s HP=Teil ITT (460 bis 900 1Hz)

Uher die wiickseitige Steckverbindung wird die Eingﬁngsspannung susg dem
Gr&ndgeré% an einen abstimmbaren A/2-Kreis gebracht. Die darauf fclgende
avste Versitirkerstufe enthilt die Scheidbenitrieds RHTC. Bin welterer k/Zm
Kreis ist zwischen diese Verstirkerstufe und die erste Mischstufe geschale
tat, in dar die Wmsetzung auf die erste Zwischenfrequenz von 76 1z ere
folgte Dis Frequenz des zu dieser Mischstufe gehlrigen Oszillators liegt
um 76 MHz hdher als die Eingangsfrequensz. Die erste ZF wird tber ein dreie
kreisiges Bandfilter, das auf 76 MHz abgestimmt ist, in die zweite lischw
stufe eingekoppelt. Der zu dieser Mischsotufe gehirige zwelte Oszillator
liefert eine quarzsiabilisierte Frequenz von 48,7 Mz, die durch an-
‘schlieBende Verdopplung auf 97,4 UHz gebracht wird. Durch Mischung der
ersten ZF mit diesen 97,4 1MHz entsteht die zweite ZF von 21,4 MHz, die
iiber ein guf diese Frequenz abgestimnies, zwelikreisiges Bandfilter in das

ZP«Tell des Grundgerites gebracht wird.

Uber den in diesen HFmTeil;eiﬁgeﬁau%en Bichgenerator informiert
Abschn, $¢2c4¢
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A2,4, Bichoenerstor

In jedem der drei HF-Teile ist ein Dichgenerator eingebaut, der zum
Eichen der Verstirkung und zu Messungen in Verbindung nit dem Normale

spannungsausgang dient.

b

Die vom Eichgenerator erzmeugte Frequensz befindet sich ungefiiy inm Gleiche
Ltanf mit der eingestellten Dingangsfrequenz. Line bestchende Treguenge
abweichung kann mi% einem von aulen bedienbaren Koréaktionskcn&ensa%er
susgeglichen werden (HEichgeneNaahsééﬂ). Die Amplitude der Eichspannung
wird; nach Gleichrichiung durch eine Diode, vom Instrument II angezeigt.
Sie kann durch Andern der Anodenspannung des Oszillators nit dem Widere
stand ,Richen I" auf einen konstenten Wert {90 db iber 1 uV, das sind

31,6 aV), eingestellt werdon.

Der Lichgenerator ist mit zwei Ausgingen verseheny die dureh ohmsche
Teller entkoppelt sind. Biner der Ausgliinge bringt die Spannung in das
Grundgerdt zum Eichen der Grundversiirkung, der andere bringt sie an den

Normalspannungsansgans.

.2

4.3, Grundoerd

Das Grundgerit ist aus den drei grofen Baugruppen ZF- und NF-Teil, X
teil und Frontplatte mit Rahmen sufgebaub.

Wie aus Abschn. 4.2, ersichilich, liefern alle drei HF-Teile die gleiche

ZF von 21,4 UHz an den ZF-Eingang.

Unmittelbar nach den Ringang wird dis ZF an eine Buchse im Innern des
Gerdtes gefihrt, an dis die ZP-Ausgangshuchse an der Frontplatie

{1 nv, 60 Q) angeschlossen werden kann. Ist dies geschéheng g0 kann asus
dieser Ausgangsbuchse der Panoramazusatz (Abschn. 5.5.) angesteusrt were
dane

Gleichzeitly wird das ZP-Signal an einen umschaltbaren, kapazitiven Teiw
ler gebracht. Dieser Teiler, mit dem eine maximale DEmpfung von 40 db
eingaschaltot werden kann, ilst mit dem ohmschen bingangateiler, der siech
unnittelbar am HP-Bingeng befinded, mechanisch gekuppelt. Beide Teiler
bilden zusammen den Pegelschalier. Die ersten zwai j0=db=Stufen werdsn
nit dem kapazitiven Teiler im ZF-Kanal geschaltet, die folgenden sechs
10-db=Stufen von ohmschen Bingangsteiler bei gleichbleibendsr Toilorw
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stellung im ZF-Kanal. Die letzten zwel 10-db-Stufen schaliet wieder dor
kapazgitive ZP-Teiler, bel unverdnderiex Bingangsteilerstellung,

Der ohmsche Bingangsteiler ist als nockengesicuerie Eichleitung aufge-
baute. Aufer dem EF-Eingang verfiigt er iliber einen weiteren Eingang fiir
die Eichspannung. Die vom Eichoszillator gelieferie Fichspannung kann
somit Uber den Bingangsteiler in den Eingang’des Hr-Teiles eingespeist
werden.

AuBer den 10 Stellungen des Pegelschaliers nlt den Dimpfungswerten ©
bis 100 db sind noch weitere drei Schaltsiellungen vorhanden, die bel

der Verstirkungseichung (Abschne Eeﬁ,ﬁm} gabraucht werdsn.

Hach dem kapazitiven ZF-Teiler folgh eine Versiirkersiufe. Diecse wird,
wenn der Anzelgebereich ,log 40 db¥ oder ,log 60 db" eingeschaliet ist,
ausomatisch geregelt. An den Ancdenkireis dieser Stufe ist eine Hischstule
angekoppelt, die die Zwischenfrequenz 21,4 MHz auf die zweite bzw. dritie
4F von 2 Mz umsetzt, Mit dem Potentiometer nBichen IIY kann dis Vere
stérkung dieser Mischstufe verinderds und damit dis Grundverstirkung des

Gerdtes eingesitellt werden.

Wenn dle automatische Vachsbimmung @imgesch&l%e% ist, wird der zu disser
Mischstufe gohbrige Cszillator, der eine Frequenz von 23,4 Iz liefext,
von einem am Inde des ZF-Teiles liegenden Diskriminator nachgestimnt.
Dadureh wird die in dieser Mischsiufe entstehende ZT wvou 2 Viz WeLb G
hend konstant gehalten und Schwankungen der Iingangsirequens oder eine

Drift der ESU-Oszillatoren ausgeglichen,

3,

Zwischen der soecben erwihnten Mischstufe und der folgenden Verstirkele
stufe, deren Verstirkung aubtomatisch geregels wird, wenn der Anzeigee
bereich ,log 40 db* oder ,log 60 db¥ eingeschaltet ist, liegen zwei
Bandfilter mit verschiedener Bandbreite., Eines davon ist ein Vierkreige
filter mit 212,5 kHz, das anders ein Zweikreisfilier mit 60 kiz Bande
brelte. Jeweils einesder belden Filier kann wahlweise singeschaltet wore

Aane

Fach der im logarithmischen Anzeigebereich geregelien Verstirkeratufes

olgen nochmals zwei Zweilkreisfilter unterschiedlicher Bandbrelte, die

;
by

zuseummen nit den davor liegenden Bandfiltern umgoschaldet worden, Aus

diesen Filtern wird die ZF in die nichste Versiirkersiufe und in sinen

Katodenversiirker eingekoppelt. Dieser ist bis 50 db Ubersieusrungse
by 1

sicher. An seinen Ausgang kann der ZP-Ausgang (1 V) an der Froutplatte
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angeschlossen werden, aus dem dann der SibrmefBzusatz EZS gespelst wird

(Lbschne 3e345.40 )0

Die Verstirkerstufe ist im Anzeigebereich log 60 db sutomatisch geregelt.

o5

An den Ausgang dieser Verstirkerstufe ist iiber ein weiteres Zwelkreiss

ilew
ter das Gitter einer Katodenverstirkerrdhre angekoppelt. An den Ausgangge
kreis dieser RShre ist ein zweiler ZF-Ausgang angeschlossen. Aulerden
cind lber eine CGegentakiwicklung zwei leBdiocden angeschalbet. Diese Licw
fern elne CGleichspannung Tir das Anzeigeinsirument, fir die Regelung im
logarithmischen Anzmeigebereich und fiir den Registrierausgang. Aulerdenm
dienen diese Dioden zur Demodulation amplitudenmodulierier Signale. Die
Zeltkonstante dieser Gleichrichiuvng st umschaltbar Fir Mittelwertmessuny
und fir die Messung von Fernsehbildsignalen (Effektivwers in der Synchrone
spitze). Die Messung von Spitzenwerten wird durch Anwendung eines Kompone
ationsverfahrens ermbglicht. Dabei wird an die MeSBdioden in Spefriahﬁuﬁg

x4

-
i

ine Glelchspannung gelegt, die mit dem Potentiometer JLonpensation” eine

stellbar ist. Ist diese Gleichspannung grébsr als die Spitze des Signals,
80 sind die Dioden gesperrt. Verkleinert man die Gleichspennung, bis die

& &

g hther sind als diese, so werden dis Spitzen

i @
entapricht dem Spitzenwert des Signals. Die eingestel
8

Led

wird am Instrument angezeig

L4

o %t &,

Hach der Hatodenstufe filr die Anzelgegleichrichtung wird die Zwischenfrew
en

quenz 2 MHz an einen Trennversitirker gefilhrt, dessen Ausgangskreis Uber

it

einen Begrenzer den nachfolgenden Diskyininator ansteuvert. Bei FMf=Betrish
arbeltet dieser als Demodulator. Ist die automatische Preguenznachshi
eingeschaltet, so liefert der Diskriminmator eine der TFrequenzablage porde

portlenale Gleichspannung zur Stenerung des 23,4-1Hz-0szillators.

Vor der Begrenzerstufe liegt eine Mischdiode, der neben der ZF auch die
Ausgangsspannung eines 2-MHz-Oszillators gugefiihrt wird, wenn dew &lwﬁ%@rm
lagerer eingeschaeltet ist. Die dabei entsiehonde Uberlagerungsfrequensz

cann iber den NFP=Telil abgehdzt werden.

rbonschalter und sin Potentiometer,

b

Dio NP«Spannung wird ibor den Betriehsa
nit dem die Lautstirke eilngestellt werden kann, an die Treiberstufe des
HP-Teiles gebrachit. Der Trelberiransformator shteuert die bheiden Transistos
ren des CGegentakib-Endverstirkers an. Die Sekundirwicklung des Gegentak

Transformators ist an Buchsen der FPronitplatie gefihrt, an die ein Laute
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