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1. Eigenschaften

1.1. Anwendung

Der volltransistorisierte HF-Empfinger EK 56/4 umfaft den Frequenzbe-
reich 10 kHz bis 30 MHz und ist fiir Netz- und Batteriebetrieb ausgelegt.

Aufgrund der kontinuierlichen Abstimmung, der hohen Konstanz und Treff-
sicherheit eignet er sich als Such- und Uberwachungsempfinger sowie als
Betriebsempfiinger fiir Telegrafie-, Telefonie-, Einseitenband- und
Schmalband-FM -Sendungen.

Die Frequenz wird in 1-MHz- und 100-kHz-Schritten an Schaltern gewihlt
und innerhalb der 100-kHz-Intervalle kontinuierlich durchgestimmt. Die
Wertigkeit des durchstimmbaren Bereichs 148t sich von 100 kHz auf einen
Variationsbereich von 1 MHz umschalten, so dafl auch ein groler Frequenz-

bereich schnell abgesucht werden kann.

Zur statischen ZF-Selektion dient im EK 56/4 ein Umsetzverfahren, das bei
konstanter Flankensteilheit 20 verschiedene Bandbreiten im Bereich von

75 Hz bei 6 kHz ermdglicht,und damit die glinstigste Anpassung an die je-
weilige Empfangssituation sicherstellt.

1.2. Arbeitsweise und Aufbau

Beim EK 56/4 liegen Oszillator- und 1. Zwischenfrequenz oberhalb des
Empfangsfrequenzbereichs. Dadurch unterliegt der Empfangsbereich in
Richtung niedriger Frequenzen keinerlei Einschrinkungen und es 148t sich
eine gute Unterdriickung von Spiegelfrequenz und ZF-Durchschlag sowie

geringe Oszillatorstdrstrahlung erreichen.

Fest abgestimmte Bandfilter am Antenneneingang unterteilen den Bereich
oberhalb 2 MHz in 8 Teilbereiche. Zum Einsatz des Gerits als Lang- und
L#ngstwellenempfinger an Antennen, die gleichzeitig sehr starke Mittel-
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wellensignale abgeben, liegt ein Tiefpal bei. Dieser 148t sich im Bedarfs-
fall vor den Empfinger bzw. einen Trennverstlirker schalten und blendet

8o den Mittelwellenbereich um mehr als 40 dB aus.

An die relative Frequenzkonstanz des Oszillators werden sehr hohe Anfor-
derungen gestellt, um die vorgegebene Treffsicherheit zu erzielen. Da ein
verhiltnismifig grofler Frequenzbereich ungeschwicht bis zur Mischstufe
gelangt, ist auch diese besonders sorgfiltig dimensioniert, um Empfangs-
stérungen durch Kombinationsfrequenzen zu vermeiden. Beim EK 56/4
sind Stdrsenderamplituden bis 5 V zul#ssig, ohne dafl die Kreuzmodulation
iber 10 % ansteigt. Bei Stéramplituden - im gleichen Empfangsbereich wie
das Nutzsignal - von mehr als 30 mV kann aber nicht mehr mit der vollen
Empfindlichkeit gerechnet werden, weil ein automatisches Regelglied vor
der Mischstufe Stdr- und Nutzsignal gleichm&8ig reduziert, wodurch sich
bei einer Stdrsender-EMK von 5 V das Rauschmafl um etwa 35 dB erhdht.
Das Mischprodukt zweier Stérfrequenzen (2f; f, oder f3 ﬂz) mit einer
Antennen-EMK von je 5 mV ist um mehr als 80 bzw. 90 dB kleiner als ein
gleich starkes Nutzsignal.

Vorselektion und HF-Teil

Das Antennensignal durchliuft den entsprechenden Bandpafl der Vorselek-
tion (bei Empfangsfrequenzen unterhalb 2 MHz ist die Vorselektion tiber-
britckt) und gelangt an einen 30-MHz-TiefpaB. Je nach gewidhlter Empfangs-
frequenz, wird dann das Eingangssignal von einem Hoch- oder Tiefpafl mit
jeweils 2-MHz-Grenzfrequenz entsprechend beschnitten und tiber ein an-
schliefendes automatisches Regelglied, bestehend aus einer Kombination
von Kalt- und Heifleitern, zur Gegentaktverstirkerstufe gefihrt. Der
30-MHz-TiefpaB blendet den 1. Spiegel aus. Die beiden folgenden Filter
trennen den Rundfunkbereich mit seinen zum Teil erheblichen Feldstirken
- vom eigentlichen Kurzwellenbereich. Das automatische Regelglied spricht
bei etwa 30 mV an und schiitzt die nachfolgenden Stufen vor Ubersteuerung.
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Der Gegentaktstufe folgt der 1. Umsetzer; er besteht aus einer Ringmodula -
torschaltung mit rausch- und klirrarmen Siliziumdioden. Das durch den
Ringmodulator in die 1. ZF-Lage auf 40, 525 MHz umgesetzte Empfangs-
signal gelangt nach weiterer Verstéirkung zum Kreuzmodulationsfilter,
einem 16 kHz breiten Quarzfilter geringer Welligkeit. Die Selektion dieses
Filters betrigt 20 dB in 20 kHz Abstand, so dafl Nachbarsender so stark ab-
geschwicht werden, daB sie in den folgenden Stufen keine zusiitzliche Kreuz-

modulation erzeugen kénnen.
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Zur Umsetzung der 1. Zwischenfrequenz in die zweite ZF-Lage von 525 kHz
dient ebenfalls ein Ringmodulator. Sein Ausgang filhrt zum Hauptselektions-
teil. Beide Zwischenfrequenzen sind jeweils vor den bandeinengenden Fil-

tern iber Trennverstéirker nach auflen éeleitet.' so daB sich externe Zusatz-

gerfite anschlieflen lassen.

Oszillator

Frequenzkonstanz und Treffsicherheit des Empfingers hingen von der Ge-
nauigkeit des Oszillators ab. Aber auch in die Empfindlichkeit dcsmpﬁ.n-
gere gehen die Eigenschaften des Oszillators ein, denn starke Stdrsender,
die infolge der Breitbandigkeit des Empféingereingangs bis an die Mischstufe
. gelangen, kbnnen dort Rauschseitenbéinder und Nebenwellen des Oszillators

in die ZF-Lage umsetzen,
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Die Oszillatorfrequenz von 40,525 ... 70, 525 MHz (Osziltator 4) wird in
mehreren Phasenregelkreisen aus Festfrequenzen, die von einem 1-MHz-
Quarzoszillator abgeleitet sind, und der Frequenz des variablen Steuer-
oszillators aufbereitet. Der Quarz des 1-MHz-Oszillators befindet sich in
einem analog geregelten Thermostaten. Die Genauigkeit aller von diesem
Oszillator abgeleiteten Frequenzen ist grofl gegenilber der Genauigkeit des =
variablen Steueroszillators. Die Treffsicherheit und Konstanz des Emp-

fingers bestimmt also allein der Steueroszillator,

Der mit einem Drehkondensator abstimmbare Steueroszillator hat einen
Variationsbereich von 1 MHz und streng linearen Frequenzgang. Die

hohe Frequenzlinearitét? fertigungsbedingte Linearitéitsabweichungen wer-
den durch 21 Abgleichschrauben (Trimmer) korrigiert,erlaubt die Verwen-

dung einer direkt geeichten Grob- und einer 1:10 libersetzten Feinskala.

Zur Erh8hung der Frequenzstabilitidt sind simtliche frequenzbestimmen-

den Teile in einem st#ndig auf ca. 60 °C geregelten Thermostaten unterge-
bracht; zus#tzlich ist der mechanische Antrieb temperaturkompensiert. Die-
se Maflnahmen garantieren nach einer Einlaufzeit von ungeféhr 45 Minuten
eine Treffsicherheit besser 500 Hz bet Umgebungstemperaturen zwischen

0 und 40 ©C. Der Abstimmknop! 148t sich verstimmungsfrei arretieren.

Oszillator 3 und Oszillator 4 bestehen aus einer Gruppe von je sechs Einzel-
oszillatoren, die mit Kapazitdtadioden {iber einen Bereich von jeweils 5 MHz
abstimmbar sind. Aus der Sinusschwingung des 1-MHz-Quarzoszillators
werden kurze Nadelimpulse abgeleitet. Ein Phasenregelkreis regelt den
Oszillator 3, der (ebenso wie Oszillator 4) mit der 1-MHz-Abstimmung grob
abgestimmt wird, frequenzstarr auf die entsprechende Spektrallinie dieses
Frequenzrasters, Eine weitere Phasenregelung synchronisiert die Frequenz
des 40-MHz-Quarzoszillators, der zur Umsetzung' der 1.ZF (40, 525 MHz)in
die 2. ZF (525 kHz) dient, auf die 40. Harmonische des 1-MHz-Quarzoszilla-

tors.

Die Frequenz von Oszillator 4 wird mit der von QOszillator 8 in den Frequenz-
bereich 3325...4525 kHz, in einer weiteren Mischstufe mit dem Steueroszil-
lator (2750 bis 3750 kHz) auf 775 kHz umgesetzt und einem Frequenzteiler
mit dem Teilungsverhdltnis 31:1 zugefihrt. Die 25 kHz am Ausgang des Tei-
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lers vergleicht eine nach dem Abtastverfahren arbeitende Phasenvergleich-
schaltung mit einer vom 1-MHz-Quarzoszillator abgeleiteten 25-kHz-Fre-
quenz. Die der Phasendifferenz entsprechende Ausgangsspannung regelt den
Oszillator 4 nach; zuvor wird die Regelspannung in einen Tiefpall von den
iberlagerten Resten der Wechselspannungen befreit. Gerit die Regel-Schlei-
fe aus dem geregelten Zustand, beispielsweise beim Wechsel des MHz-Be-
reiches, so erzeugt der Suchoszillator eine Sigezahnspannung, die den Os-
zillator durchwobbelt, bis seine Frequenz im Fangbereich der Regelschlei-
fe liegt. Der Frequenzteiler verringert die Schleifenverstiirkung des Regel-
kreises auf den 31. Teil, wodurch sich die Stabilitéit gegenliber Regelschwin-
gungen erhoht.

Bei eingeschalteter Frequenzregelung wird die 25-kHz-Vergleichsfrequenz
nicht vom 1-MHz-~-Quarzoszillator abgeleitet, sondern von einem LC-Oszil-
lator, dessen Frequenz sich mit einer Kapazititsdiode etwas variieren 1d8t.
Ist der Empfinger nicht genau auf einen Triger abgestimmt, so verindert
die Ausgangespannung eines schmalen FM-Diskriminators, der am Aus-
gang des ZF-Teiles liegt, die Frequenz des LC-Oszillators und damit auch
die des Oszillators 4 so, daBl der Triger bis auf einen Regelrestfehler von
etwa 5 % der Abweichung in Bandmitte liegt. Die Frequenzregelschaltung
ermdglicht eine Nachregelung bis %1, 5 kHz; die Regelung kdnnen auch ex-

terne Geriite ihernehmen.

Der frei schwingende Oszillator 4 hat einen groien Rauschabstand (z. B.

in 20 kHz Abstand vom Triger > 140 dB pro Hz Bandbreite). Um diesen
Rauschabstand durch die Regelschleife mdglichst wenig zu verschlechtern,
ist deren Bandbreite niedrig gehalten (Schleifenverstidrkung 1 bei ca. 5 kHz).
Storfrequenzen allerdings, die vom Oszillator selbst kommen, werden be-
reits ab einigen 100 Hz nur mehr schlecht ausgeregelt. Das betrifft unter
anderem Stérungen durch mechanische Krifte, die das Chassis auf den Os-
zillator tibertréigt, wie Erschiitterungen des gesamten Gerites, Geriusche
durch Betitigen von Schaltern am Ger#t oder durch den eingebauten Ab-
hérlautsprecher. Um solche Stérungen zu verhindern, sind die frequenz-

bestimmenden Teile des Oszillators schwimmend aufgehiingt.

Die beschriebene Betriebsart eignet sich besonders fiir das schnelle Ab-
suchen gréSierer Frequenzbereiche, da mit zehn Umdrehungen des Ab-

R 26399 Bl1.12



stimmknopfes ein Bereich von 1 MHz Uberstrichen wird. Die volle Treff-
sicherheit des Empfingers liefert die Betriebsart mit hoher Skalenauf-
18sung. Dazu schaltet man den Abstimmknop! fiir die 100-kHz-Bereiche
aus seiner Endstellung auf die gewilinschte 100-kHz Stufe. Jetzt wird
nicht das Signal des Steueroszillators in den Regelkreis von Oszillator 4
eingespeist, sondern eine den gleichen Bereich liberstreichende Fre-
quenz, die aus der durch zehn geteilten Steuerosiillatortrequenz und ei-
ner in 100-kHz-Stufen umschaltbaren, vom 1-MHz-Quarzoszillator ab-

geleiteten Frequenz aufbereitet ist.

Ein Frequenzteiler und ein Verzerrer erzeugen aus der 1-MHz-Fre-

quenz des Oszillators ein 200-kHz-Raster. Oszillator 1, der (wie Oszil-
lator 2) mit der 100-kHz-Abstimmung in 200-kHz-Stufen umgeschaltet
wird, setzt eine der Spektrallinien in der Mischstufe auf 250 kHz um. Die
nachfolgende Phasenbricke erzeugt durch Vergleich mit einer vom 1-MHz-
Oszillator durch 4:1-Teilung gewonnenen 250-kHz-Frequenz die Regelspan-
nung, die den Oszillator 1 nachregelt. Dieser schwingt so mit derhohen Ge-
nauigkeit des 1- MHz-Quarzoszillators auf einer der in 200-kHz-Stufen
gestaffelten Frequenzen zwischen 4950 und 6750 kHz.

In einem weiteren Phasenregelkreis wird die Frequenz von Oszillator 2 mit
der von Oszillator 1 in den Bereich 550...750 kHz umgesetzt und in der
Phasenbricke mit der 5:1 geteilten Frequenz des Steueroszillators vergli-
chen. Die Ausgangsspannung der Phasenbricke regelt — nach Absiebung
der Wechselspannungsanteile im Tiefpafl —den Oszillator 2 nach. Durch
Halbieren der Oszillatorfrequenz entsteht wieder der Frequenzbereich des
Steueroszillators von 2750...3750 kHz, jedoch mit schaltbaren 100-kHz-
Stufen. Der Steueroszillator tberstreicht wegen der Frequenzteilungen

(5:1 und 2:1) nur ein Zehntel des Bereiches, wodurch Aufl8sung und Ge-
nauigkeit des Empfingers auf das Zehnfache steigen.

Der EK 56/4 hat in dieser Betriebsart eine Treffsicherheit von 50 Hz. Bei
normalen Raumtemperaturen liegt die Frequenzabweichung innerhalb eines
Tages unter 5 Hz. Die Skalenaufl8sung betrigt 35 Hz/mm Skalenweg.
Aufgrund der hohen und spielfreien Untersetzung des Antriebes (1 mm Weg
am Abstimmknopf entspricht einer Verstimmung von 8 Hz) kinn auch eine
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ungelibte oder unruhige Hand auf wenige Hz genau abstimmen,

Hauptselektion

In der Baugruppe 2. ZF (525kHz) liegt die Hauptselektion, deren Band-
breite in 20 Stufen zwischen 75 Hz und +#6 kHz umschaltbar ist, was
eine Optimalé Anpassung an den Bandbreitebedarf der verschiedenen
Betriebsarten (langsame Al-, Fl-Telegrafiesendungen, breitbandige
Telefoniesendungen) ermdglicht. Eine derart hohe Zahl verschiedener
Bandbreiten ist mit einzeln umschaltbaren Filtern wirtschaftlich nicht
mehr vertretbar; es wurde daher ein doppeltes Mischverfahren ange-

wendet, das mit festabgestimmten Filtern arbeitet.

525 kH2 52 .64kHz 525 kHz 52 64kHz 525kHz

#

-
481...467 kHz 549..583 iz

Prinzipschaltung des Hauptselektionsteils

Zunichst wird die 525-kHz- Zwischenfrequenz mit thren Seitenb&indern
von maximal 26 kHz in den Bereich von 52...64 kHz umgesetzt, {iber ei-
nen Bandpa mit einer steilen Selektionsflanke bei 64 kHz gefihrt und an-
schlieffend wieder in die ZF -Lage zurlickgemischt. Wird die Oszillator-
frequenz im richtigen Sinn verindert, so ergibt die Verschiebung der her-
abgemischten ZF in Richtung der steilen Filterflanke eine Beschneidung
oder die vSllige Unterdrtickung eines Seitenbandes. Durch Verwendung
der gleichen Oszillatorfrequenz flir die Vor- und Rickumsetzung treten
zwischen Eingang und Ausgang keine zus#tzlichen Frequenzfehler auf, die
die Treffsicherheit des Empfingers beeinflussen wilrden; ebenso bleibt

die Lage der Seitenbéinder zum Triger unverindert.

Es folgt eine zweite gleich aufgebaute Selektionseinheit, die das andere
Seitenband einengen kann. Bei gleichartigen Selektionsfiltern in beiden
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Einheiten liegen die Oszillatorfrequenzen spiegelbildlich zur 525-kHz‘-ZF.
wobei eine Frequenzinderung um den gleichen Betrag, aber in entgegen-
gesetztem Sinn, eine symmetrische Bandbreitenanderung ergibt. Die Se-
lektion betrédgt in 600 Hz Abstand von der jeweils eingestellten Bandbrei-
te mindestens 60 dB, die Welligkeit innerhalb des ZF -Durchlalbereiches
liegt bei 1, 5 dB.

Das doppelte Mischverfahren sichert bei gleichen Selektionsfiltern eine
symmetrisch absolut gleiche Flankensteilheit der ZF-Durchlalkurve,
konstante Flankensteilheit fir jede Bandbreite und eine zur Mittenfre-
quenz symmetrische Phasen- bzw. Laufzeitkurve. Bei A3-Empfang ent-
stehen daher kein laufzeitbedingter Klirrfaktor und Frequenzgang. Fer-
ner gestattet das Verfahren auf einfache Weise, bei A3J-Empfang oder

bei Seitenbandwahl das obere oder untere Seitenband auszublenden, indem
der Oszillator der 1. oder 2.Selektionseinheit auf eine feste Frequenz ein-
gestellt wird. Die variable Einengung des verbleibenden Seitenbandes ist

dabei nach wie vor mdglich.

Beide Umsetzeroszillatoren sind zur Stabilit&tserhShung iber Phasenregel-
kreise auf einem gemeinsamen Bandbreiteoszillator synchronisiert, damit
besonders bei kleiner Bandbreite eine unzuldssige Anderung oder eine Ver-
schiebung der Mittenfrequenz vermieden wird. Zus#tzlich enthdlt dieser
Oszillator in seinem Rickkopplungszweig einen Quarz, dessen frequenz-

gtabilisierende Wirkung in Richtung kleinerer Bandbreiten zunimmt.

ZF-Verstirker und Amplitudenregelung

Die Verstirkung des empfangenen Signals auf eine Amplitude, die zur ver-
zerrungsfreien Demodulation ausreicht, gowie die Regelung auf konstante
Ausgangsspannung tbernimmt in erster Linie der ZF-Verstirker. Seine
Verstirkung ist so grofl, dafl das vom HF - Teil kommende Eigenrauschen

ausreicht, um den nachfolgenden Regelverstiirker auszusteuern.

Der Amplitudenregelkreis hat eine hohe Schleifenverstirkung; durch reine
Regelung werden ohne zus#tzliche Steuerung (ohne Vorwirtsregelung) Ein-
gangsspannungsschwankungen von 100 dB auf einen Restfehler von 2 dB aus-

geregelt. Eine entsprechende Verteilung der den einzelnen Stufen zugefuhrten
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Regelspannung stellt bei kleinen Eingangsspannungen eine lineare Zunah-
me des Rausch- bzw. StSrabstandes sicher. -

a.
(7]

|

Signal { +Rauschen)
ot Msdulation

\\ ‘a8 P

N

/

5

Pegel am Leitungsqusg. — e

[

Rauschen ehne Moduiation
Ll :

l 1
Y 1Y 00 1Y WeY  100ay

Signal-EMK e

Amplitudenregelung und Rauschabstandsverlauf bei A3 -Emptang
(ZF-Bandbreite *6kHz, Modulationsgrad 90% )

Die Amplitudenregelung 148t sich zwischen Handregeh‘;ng und Hand- + auto-
matischer Regelung umschalten, wobel mit dem HF -Regler die Schwelle
einstellbar ist, ab der automatisch ausgeregelt wird. Diese Regelart er-
weist sich bei Suchbetrieb als besonders ginstig, weil dabei das Grund-
rauschen klein gehalten werden kann und auf den Vorzug der automatischen

Ausregelung ankommender Nutzsignale nicht verzichtet werden mus8.

Die Zeitkonstante der Regelung und die Art der Gleichrichtung sind fir die
einzelnen Betriebsarten unterschiedlich. Zur schnellen Ausregelung auf den
Sollwert wurde fiir den Empfang von Al1/A3J-Signalen Spitzengleichrichtung
mit kleiner Ladezeit gewihlt (zu kurze Ladezeit flihrt zu einer Blockierung
durch Stdrimpulse). Bei der Betriebsart A3 wird, um die Dynamik nicht zu

verfiélschen, auf Mittelwertgleichrichtung umgeschaltet.

Die Entladezeit der Regelspannung ist zwischen 5 und 50 dB Verstérkungs-
énderung pro Sekunde umschaltbar. Die lange Entladezeit sichert bei A3J-
Empfang die Dynamik und verhindert gleichzeitig, dafl bei Al—Signaler; das
l4stige Rauschen in den Tastpausen hochgeregelt wird. Sie wirkt auch bei
durch selektiven Trégerschwund gestSrten A3-Sendungen; zwar beseitigt sie
nicht deﬂ Klirrfaktor, verhindert aber ein Ansteigen der Lautstirke.

R 26399 Bl.16



Die bei automatischer Regelung auf den Regelleitungen vorhandene Modu-
lationsfrequenz des empfangenen Signales ist, ohne die dynamischen Re-
geleigenschaften zu beeinflussen, so weit abgesiebt, daB bei A3-Empfang
keine zusitzlichen Verzerrungen durch Gegenmodulation entstehen. Bei
A3J-Empfang mit Zweitonaussteuerung und kleiner Differenz beider Sei-
tenbandfrequenzen (Af = 100 Hz) liegen die durch Gegenmodulation er-
zeugten Intermodulationsprodukte (213 -15) etwa bei -50 dB.

Demodulation und NF -Verstérker

An den Ausgang des ZF-Verstirkers sind die Demodulatoren fir die ver-
schiedenen Betriebsarten angeschlossen. Zur Gleichrichtung von A3-
Signalen dient eine Diodenschaltung. Die Umsetzung der zwischenfrequen-
ten Al- und A3J-Signale in die NF tibernimmit ein Ringmodulator, der flr
Al-Signale von einem variablen Oszillator und fir A3J-Signale von einem
Quarzoszillator hoher Genauigkeit angesteuert wird. Frequenzmodulierte
Schwingungen (F3; max. Bandbreite +8 kHz) demoduliert ein Digkrimina-

tor, dem ein Amplitudenbegrenzer vorgeschaltet ist.

Uber den Betriebsartenschalter gelangt das NF-Signal aus den Demodula-
toren zu einem regelbaren symmetrischen St8rbegrenzer und dann zu den
NF-Verstirkern. Der Verstirker mit dem Innenwiderstand 600 ( ist dem
symmetrischen Leitungsausgang zugeordnet. Sein Ausgangspegel ist, von
0 dBm ausgehend (1 mW an 600 { bei 100 % Modulation), um 10 dB regel-
bar. Der zweite Verstiirker speist den eingebauten und gegebenenfalls wei-
tere Lautsprecher. Aufierdem enthdlt er ein einschaltbares Al-Filter
(Bandbreite 200 Hz), das die Ubertragungsqualitit bei Al-HO8rempfang er-

heblich verbessert.

Netzteil

Das steckbare Netzteil versorgt die einzelnen Bausteine mit den entspre-
chenden Spannungen. Die Ausregelung von Netzspannungsschwankungen zwi-
schen -15 % und +10 % ist so hoch, daB sich weder die Empfangsfrequenz
noch sonstige Eigenschaften des Empfingers spliirbar dndern.
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Der Batteriebetrieb erfordert eine Spannung von 24 V (22 bis 31 V); der.

Minus-Pol ist geerdet. Netz und Batterie kfnnen gleichzeitig angeschlossen
werden, so daB bei Ausfall einer Spannung keine Betriebsunterbrechung ent-: -
steht. o B

Konstruktive Gestaltung

Die Baugruppen des EK 56/4 sind als steckbare Einheiten ausgefilhrt und

lassen sich daher bei einem Ausfall leicht auswechseln.

Alle Bedienungsknépfe und -Schalter sowie 3 Kopfhdreranschliisse befinden
sich auf der Frontplatte. In der riickseitigen Anschluwanne befinden sich
alle iibrigen NF- und HF-Ein- und Ausginge, der Netz- und der Batterie-
Anschluistecker sowie die Netz- und die Batterie-Sicherung. Die Siche-
rungen filr die geregelten Spannungen (+10 V, +19 V) sind innerhalb des
Netzteils untergebracht und kdnnen nach Herauszichen des Empfingers aus
dem Gehiuse gewechselt werden.
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1.3. Technische Daten

Frequenzbereich . ... .. .e e

Frequenzeinstellung

10 kHz...30 MHz

1-MHz-~Schritte durch Schalter
100-kHz-Schritte durch Schalter
100-kHz-Intervalle durch konti-
nuierlich verinderbaren Oszilla-
tor mit Grob- und Feineinstellung

Die Wertigkeit der kontinuierlichen Skala kann umgeschaltet werden, wo-

bei dann jeweils ein Intervall von 1 MHz dberstrichen wird.

Frequenzanzeige . . . ¢« « « « ¢ o « «

Skalenauflésung ... ..¢ ¢ 000

Treffsicherbeit e @ & & & © ¢ 8 s o o

Konstanz

Betriebsarten . . . « ¢ ¢ ¢ ¢« s ¢ ¢ ¢ o

“R 26399 B1.19

dekadisch durch Ziffern fir die
1-MHz- und 100-kHz-Schritte;

kontinuierlich an Skala fir die

folgenden Dekaden

35 Hz/mm im Bereich mit hoher
Aufldsung

350 Hz/mm im Bereich geringerer
Aufldsung

+50 Hz im Temperaturbereich von
0 bis +40 °C nach einer Betriebs-
zeit von 60 min (mit hoher Skalen-
aufl$sung);

+500 Hz fir den Betrieb mit
1-MHz-Intervall

+5 Hz/Tag bei 15...25 °c Raum-
temperatur und im Bereich hoher
Aufldsung

Al-tonlose Telegrafie
A2-tonmodulierte Telegrafie
A3-Telefonie
A3J-Einseitenband-Telefonie
wahlweise oberes oder unteres
Seitenband
F3-Frequenzmodulation (max.
Bandbreite +6 kHz)

Mit Zusatzgeriten ;

F1
F4
¥6-4-Frequenz-Umtastung

2-Frequenz- Unitastung



ZF-Bandbreite ., . .. .........

Welligkeit im DurchlaBbereich .

Statische Selektion ..........

Zwischenfrequenzfestigkeit. . . . .

Zwischenfrequenzen .........

Spiegelfrequenzfestigkeit . .. ...

Rauschmafl ...............

Rauschabstand . . ...........
(far Empfangsfrequenzen
unter 100 kHz reduzieren

sich die angegebenen Werte
um max. 6 dB)

Oszillatorstdrspannung ... ....

1. Oszillatorfrequenz ... .....

Antennenanschluf . ..........

bei Zweiseitenbandempfang: im Bereich
von £75 bis 6000 Hz in 20 Stufen umschalt-
bar Bandbreitetoleranz % (5 % +30 Hz)

bei Einseitenbandempfang: untere Band-
grenze 250 t50 Hz, obere Bandgrenze in
14 Stufen bis 6000 Hz umschaltbar

. < 11,5 dB
Selektion Abstand v. der ZF-Bandbreite
Bandgrenze
> 60 dB > 600 Hz 75...6000 Hz
> 73 dB > 1000 Hz 75...800 Hz
> 77 dB > 1000 Hz 300...6000 Hz

> 80 dB

1. ZF 40, 525 MHz
2. ZF 525 kHz

>80 dB

10 dB (<« 13 dB) im Bereich von
0,1 bis 30 MHz
t6 kHz ZF-Bandbreite

A3-Empfang:
20 dB (> 18 dB) fir 8 ,V EMK
6 kHz ZF-Bandbreite, m = 50 %

Al-Empfang:
20dB (>18 dB) fir 1 ,V EMK
t300 Hz ZF-Bandbreite

A3J-Empfang:
20dB (>18 dB) fiir 2,6 4wV EMK
6000 Hz ZF-Bandbreite

am Antenneneingang < 5 4V bei
Abschlu8 mit 50 n

40,585... 70,525 MHz
AnschluBstecker: FS/UG 5738 A/U

50 n Eindangswiderstand, unsymm.
zulissige Uberspannung < 5 v EMK
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Feldstirkeanzeige . . ............ durchInstrument, in ,V Ant. -EMK

Kreuzmodulation .........

Intermodulation e s e v s e

Amplitudenregelung

Regelarten.......:...

Handregelung .........

Automatische Regelung ..

Regelgeschwindigkeit , . . .

Al-Uberlagerer IEEEEEE

Anzeigefehler < 6 dB

a) < 3 % bei 100 mV Stérsender-
EMK (Storsenderabstand
> 20 kHz, Modulationsgrad 50 %)

b) < 10 % bei 5 V Stérsender-EMK
(bei 5 V Stérsender-EMK er-
héht sich das Rauschmall um
ca. 35 dB)

a) fir zwei Signalfrequenzen in-
nerhalb des ZF-DurchlaBbe-
reiches mit einer EMK von je
< 50 mV:
> 50 dB (Stérfrequenzbildung:
2 - fl -fz oder 2 ° fz -fl)

b) ftir zwei Stérfrequenzen auler-
halb des ZF-Durchlaibereiches
mit einer EMK von je 5 mV

Stérfrequenzbildung: fy +f2 oder
f "fz = fe

> 70 dB im Bereich 10 kHz bis
2 MHz

90 dB (> 85 dB) im Bereich

2...30 MHz

Stérirequenzbildung: 2 ° f; ¥, 1
oder 2 - f{g * f1=fe
> 80 dB im Bereich 10 kHz bis
30 MHz
(fe = eingestellte Empfangsfrequenz)

A) Handregelung
b) Hand + autom. Regelung t

kontinuierlich einstellbar

zwischen 1 4V upd 100 mV An-
tennen-EMK schwankt die Aus-
gangsspannung um weniger als 2 dB

aufwirts umschaltbar zwischen

5 und 50 dB/s

abwirts bei A1, A3J 20dB/10 ms
bei A3 5 dB/10 ms

0...+£2000 Hz, einstellbar
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Al"Filter ® % .2 % 8 5 5 O 9 P P e 8 s et e 1000 Hz) Ban&reite 200 Hz: ab- .
schaltbar

Stdrbegrenzer ............... symmetrisch, einstellbar und
abschaltbar

Frequenzregelung ............. a)intern, fiir A3-Sendungen,
' abgeleitet vom Tréger, ab-
schaltbar
Regelbereich: 1,5 kHz
Restfehler: ca. 5%

b) extern, Anschlufistecker:
FTS 50515
Umschaltung auf extern von
Zusatzgeriten iber den An-
schlulstecker. Erforderliche
Regelspannung fir +1,5 kHz
Verstimmung: ca. 0,6 V
Bezugsspannung: +9 V

NF-Leitungsausgang e s es e eesss, Anschlufistecker: FTS 50315

Ausgangspegel ............... 0dBmbei 100 % Modulation
einstellbar zwischen -10...+104dBm

Innenwiderstand .............. 6000, 115, Ausgang erdfrei

Frequenzgang ...... esesesesos. A3 40...6000 Hz *2 dB
A3J: 300...6000 Hz £2 dB
Klirrfaktor . . . . . ...cc00vvevo... AS: < 1 % bei 50 % Modulation

A3J: < 0,3 %

NF-Abharausgang ceesesesseess Auf der Geriteriickseite:
4-mm-Buchsen, 20 mm Abstand

Ausgangspegel, . . .. ...+....... 2Wan4Q, erdfrei, regelbar
Frequenzgang ...........¢s... 170...6000 Hz +2 dB, bei A3
Klirrfaktor . .. .,.....0.00¢.... <1%beil W und 50 % Modulation
Lautsprecher ........ + e s 000+ . eingebaut, abschaltbar

Kopfhdreranschlug . ., ........... EMK= 12V, Ry ca. 2,2 kn
Frontplatte: Klinkenstecker
FUP 20230 und 2 x 4-mm-Buchsen
Rickseite: Anschluistecker
FTS 50315
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Regelspannungsausgang . . « « « « « .

ZF"AUSgénge e © 0 8 ®» o 0 0 0 0 a2 e 0

Oszillatorausgang')f) .o

)

Quarzoszinatorausgang* c e oo e

.Anschlufistecker: FTS 50315

fir Registrierungen und fir die
unmittelbare Zusammenschal-
tung von zwei Empfiangern zum
Diversity-Empfang. Regelspan-
nung bei autom. Regelung:
ca.+17V bei t yv  Signal-EMK
ca.+12,5 V bei 100 mV Signal-EMK
zulissige Belastung g 250 kQ

.a) Frequenz: 40,525 MHz

3-dB-Bandbreite:  £50 kHz
Verstirkung (Ant. - ZF-Aus-
gang):

0,6...2 je nach Regelzustand

b) Frequenz: 525 kHz
Bandbreite: ca. +9 kHz
Verstirkung (Ant., -ZF-Aus-
gang):

1...5 je nach Regelzustand .

c) Frequenz: 525 kHz
Bandbreite: entspricht der
eingestellten ZF -Bandbreite
EMK bei autom. Regelung:
ca. 100 mV. Zwischen 1 4V bis
100 mV Signal-EMK &ndert sich
die Ausgangsspannung < 2 dB

BNC-Buchse FHM 14240
Frequenz: 40,535... 70,525 MHz
Spannung: ca. 200 mV an 50 Q

BNC-Buchse: FHM 14240
Frequenz: 1 MHz %1 - 10~7
Spannung: ca. 200 mV an 50 Q

*) AnschlOsse fir: "Digitaler Frequenzwertgeber'' Type ZZ 056 oder ZZ 156
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Vorselektion

a) Im Empfangsbereich 10 kHz...2 MHz durch TiefpaBfilter

b) Im Empfangsbereich 2 ...30 MHz durch 8 Bandpaniltef

Bandpafl Betriebsbereich geom. Mittenfrequenz
1 2...3 MHz 2,53 MHz
Il 3...5 MHz 3,92 MHz
111 5...7 MHz 5,96 MHz
v 7...10 MHz 8,42 MHz
v . 10...13 MHz : 11, 80 MHz

Vi 13...17 MHz , 14,70 MHz
VII 17...22 MHz | 19,50 MHz
Vi 22...30 MHz . 26,30 MHz
a[dB]
T 20

\ NEERY,

06 0,8 10 1,2 14 16

geom. Mittenfrequenz

Bandpai-Durchlakurve (Mittelwert)
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Stromversorgung. « « .« . ¢« s o .

Netz und Batterie kdnnen
gleichzeitig angeschlossen
werden, dabei keine
Betriebsunterbrechung bei
Ausfall einer Versorgungs -
gpannung

. .. Netz: AnschluBBkabel LKA 08025

115/125/220/235 V (-15 + 10 %)
45...60 Hz, ca.100 VA

Batterie: Anschlufibuchse FUH 10241
24 V(22...31V), 1,8.. 2,5 A
Der Minus-Pol liegt am Gehiuse.

Abmessungen und Gewicht (BxH x T)

Kastengerﬁt............

19"-Einschub . ... ... ...

Betriebstemperatur.......
Lagerungstemperatur. . . . . .
Klimafestigkeit, . . . . « . . ..

Hoéhenfestigkeit. . . « ¢ o ¢ . ¢

Riittelfestigkeit. . .. .. ...

Mitgeliefertes Zubehdr

484 x 194 x 507 mm, ca.35 kg
483 x 177 x 470 mm,
Einbautiefe t: 420 mm,

ca. 30 kg

0°C. ..+400C

‘4OOC. o +7 OOC

. rel. Feuchte 90 % bei 40°C

10000 m
a) 25 Hz mit 2,5 g,
in 3 Lagen je 20 min

b) 15...50 Hz mit 2,5 g,
in 3 Lagen je 10 min

c) 50...150 Hz mit 1 g,
in 3 Lagen je 10 min

zu b) und c): Anderung der Frequenz
im log.. Zeitmafistab

Beschreibung
Tiefpaf fiir Langwellenempfang
Netzkabel

Aufstellbiigel

Ersatzsicherungen Im Zubehdrbecher
Ersatzglihlampen [ py 56 g5 enthalten
Glihlampenzieher
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