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2.1 Legende 2zu den Bedienbildern
Position Beschriftung| Funktionsbeschreibung
1 SIGNAL Analoganzeige fiir den Eingangspegel
2 ~Af/+Af Abstimmanzeige. Nicht wirksam bei LSB und USB
3 LINIENSTROM LED-Anzeige:
Fernschreibausgang in STOP-Polaritit
4 BFO x 100Hz Schalter fiir die BFO-Ablage
5 KANAL Schalter fiir die Datenspeicher-Nr.
6 kHz Kodierschalter zur Einstellung der Empfangs-
frequenz
7 Lautsprecher
8 Betriebsbereitschaftslampe
9 NETZ Netzschalter
10 D: Lautsprecherschalter
11 g} Kopfhdrerbuchse
12 NF Lautstdrkesteller
13 HF Handeinstellung der Hochfrequenzverstirkung
{MGC)
14 Regelarten-Wahlschalter:
AGC = automatisch, MGC = manuell
I = schnell, _~~ = langsam

(Fortsetzung) ~—
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--=(Fortsetzung) Legende zu den Bedienbildern

Position Beschriftung| Funktionsbeschreibung
15 Testausldsung
16 Testlampe.
Nach Testablauf: NOGO - Anzeige
In Stellung SPEICHERN: Diskrepanzanzeige
17 Einspeicherknopf, nur mit einem Werkzeug
bedienbar
18 BETRIEBSART | Betriebsartenschalter
19 Verriegelung fiir FERN und KANAL
20 STOP TTY Schalter fiir Fernschreibausgang, in Stellung
STOP TTY auf Dauer-~-STOP
21 SENDEART Sendeartenschalter
22 20dB Schalter fiir Dampfungsglied, in Stellung "20dB"
wird das Eingangssignal um 20dB bedampft
23 BANDBREITE Bandbreitenschalter (nicht fiir LSB/USB)
24 HF ATT LED-Anzeige: externes Dampfungsglied "Ein"

(Fortsetzung) ===
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-==(Fortsetzung) Legende zu den Bedienbildern

Position Beschriftung Funktionsbeschreibung
25 Netzteil N. Raum flir Energieversorgung
251 Netzteil N1 Energie~Versorgungsteil 220V
251.11115V...235V | Netzspannungswihler mit Schmelzsicherung
251.2| = SchraubanschluB fiir Fernmelde-Betriebserde
251.3 Netzstecker (Europa-Norm) nach DIN 49457
252 Netzteil N3 Energie-Versorgung Netz/Batterie
252.1| +==F10 Sicherungshalter fiir Schmelzsicherung Batterie
252.2 ﬁ; SchraubanschluB fiir Fernmelde-Betriebserde
252.3}110,8V...30vV | Batteriestecker
252.4 Netzspannungswdhler mit Schmelzsicherung
26 KANAL FERN Interface-Einschub EK071 J5
Eingang zur Fernsteuerung des Datenspeicher-
abrufes
27 Interface J.| Reserveraum fiir Optionen
271 Interface J1| Interface-Einschub J1
271.1|DATENAUSGANG| Buchsenleiste 25-polig
272 Interface J2| Interface-Blindplatte J2
273 Interface J3| Interface-Einschub J3
273.1|DATENAUSGANG| Buchsenleiste 50-polig
28 FS AnschluBbuchse fiir Fernschreiber (TTY).
Ausgang fiir Einfachstrom- oder Doppelstrom-
Fernschreibzeichen

(FPortsetzung) ——
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-==(Fortsetzung) Legende zu den Bedienbildern

Position

Beschriftung

Funktionsbeschreibung

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

Do 30kmz

ZF

SYNCHR

1 MHZ

INT/EXT

Y

BREITB.AUSG.

STEUERUNG

0sC 1

0osC 2

Ausgang fiir 2.Lautsprecher und 30kHz-ZF-Ausgang
fiir Zusatzgerite

Ausgang der verstirkten, geregelten Zwischen-
frequenz (ZF) von 1,4MHzZ

3
Frequenz~Feineinstellung des Referenz-Quarzos-
gillators

Bnzeigelampe filir den synchronisierten Zustand
bei Einspeisung eines externen 1MH2z-Signals in
die Buchse 33

Anschluff mit Doppelfunktion:

A. 1MHz-Ausgang, wenn Schalter 34 auf INT.

B. IMHz-Eingang zur Synchronisation des einge-
bauten Quarzoszillators, wenn Schalter 34 in
Stellung EXT.

Intern/Extern-Umschalter fiir den Anschluf 33
Antenneneingang 50 Ohm
Breitbandausgang (Option)

Ausgang fiir die Signale

*impfangsfrequenz 1,5MHz" und
*Schwelleniiberschreitung® (Pegel = Schwelle),
sowie Eingang zur Sperrung des Empfangers

Ausgang fiir den 1.Uberlagerungsoszillator (LO),
81,4MHz oberhalb der Empfangsfrequenz

Ausgang fiir den 2.0szillator, 80MHz

(Fortsetzung) -~
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--—(Fortsetzung) Legende zu den Bedienbildern

Position Beschriftung| Funktionsbeschreibung
40 ZF-FILTER F.{ Raum fiir den 2ZF-Filter-Einschub
401 ZF-FILTER F1| ZF-Filter-Einschub F1
401.1| PANORAMA Ausgang der unverstdrkten, ungeregelten %F von
1,4MHz vor dem ZF-Filter, zur Darstellung des
Signales auf einem Panorama-Sichtgerit
402 ZF-FILTER F2| ZF-Filter-Einschub F2
402.1{ PANORAMA Ausgang der unverstdrkten, ungeregelten ZF von
1,4MHz vor dem ZF-Filter, zur Darstellung des
Signales auf einem Panorama-Sichtgerit
403 ZF-FILTER F3| ZF-Filter-Einschub F3
403.1| PANORAMA Ausgang der unverstdrkten, ungeregelten ZF von
1,4MHz vor dem ZF-Filter, zur Darstellung des
Signales auf einem Panorama-Sichtgerit
41 REGELSPG. Ausgang fiir die Regelspannung des
ZF-Verstarkers
AnschluB zur Zwischenverbindung mehrerer EK071
fiir Diversity-Betrieb
Ausgang einer Referenzspannung von +5,0 Volt
42 LTG Ausgang des demodulierten Signales (NF)
43 —_—] Einstellregler fiir das Signal aus der Buchse 42
44 CAL Lampe zur Schwebungsanzeige zwischen einge-
stellter und empfangener Frequenz.
Nicht wirksam in der Sendeart A3J
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Betriebsvorbereitung

2.2.1 Aufstellen des Gerites

Tischgerit:

Die Tischgerdte-Ausfilhrung des ER071
enthdlt das Grundgerit in einem Alumi-
niumgehduse mit Tragegriff. Die Gerite
sind stapelbar. Der Griff 1dBt sich in

verschiedene Raststellungen drehen,

wenn er 2zuvor durch seitlichen Druck
auf die beiden Drehgelenke entriegelt
wurde, Der Tragegriff kann auch voll-
sténdig entfernt werden. Dies ist mdg-
lich durch L&sen von je einer Schrau-
be rechts und links im Drehgelenk.

e

N

i g 28 | L f 1 i TN,
— '
(@ & VLF-HF-BETRIEBSEMPFANGER / COMMUNICATION RECEIVER - 10KHz...30MHz - EKOTI 617, 3010. ®|
o O 3R]
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- et 1 ot alfs @ ale @ B 0%6%%6%%% E
o @w freysvoi~le] 0%6%%20°c%0
. [=]l=] =3l=] Sio) oo o 620060006000, METi-romen 1
] 3 :o- sTO® YTV 505 00K KANAL - CHANNEL e OOOOOQOOOOOOO ®
H ® © 00000 o
5 '5'@ Qo000 @
l‘ g e :(,M.,,ﬂ :0:: wacs e ) ]
q o Rt TR e ) o AGCS mac 1
- nn«aw ©
i wsﬁﬂzm it~ Gam Comracy, —_— o {2
e ®
® &
\.___E e
_ |
Bild 2.1 EK071 - Tischger&teausfilhrung



316.3000

VLP-HF-BETRIEBSEMPPANGER @
EKO071 ROHDE&SCHWARZ
Technisches Handbuch
Teil 2: Betriebsvorbereitung und Bedienung - 2.8 =
Einschubgerét: Temperaturbereich: Der EK071 ist £lir

Die Gestellausfilhrung besitzt an jeder
Seite der Frontplatte einen Winkel mit
Handgriff,

Das Gerdt wird mit vier Schrauben in
einem 19"-Gestell befestigt,

Umgebungstemperaturen von «=25...+55°C
wdhrend des Betriebes ausgelegt. Di=
rekte Sonneneinstrahlung ist zu ver-
meiden. Die seitlichen Lochraster im
Gehduse  der Tischgeradteausfiihrung

dienen der Luftzirkulation und diirfen
nicht verdeckt werden.

ﬁ © vrns»ssmempsineen JCOMMUNICATION RECEIVER - 10kMz... J0MHz - EKOTT 617, 301G, Qﬁ
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Bild 2.2 ERO71 Gestellausfijhrung
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2.2.2 Netzspannung, Erdung

2.2.2.1 Wechselstrom—Energieversor-

gung

Das Ger&dt eignet sich, je nach werk-
seitig vorgenommener Einstellung, fiir
einen AnschluB an Netzspannungen von
115, 125, 220 oder 235 Volt. Die ma-
ximal zuldssige Toleranz betrigt hier-
bei -15...+10%. Der Bereich der Netz-
frequenz reicht von 47...420Hz.

Durch Umstecken des Spannungswihlers
251.1 kann das Ger3t auf eine andere
Netzspannung eingestellt werden. In
diesem Falle mu8 der Sicherungseinsatz
mit der Schmelzsicherung entfernt und
die Deckplatte des Netzspannungswih-
lers abgenommen werden. Diese Deck-
platte ist nun wieder so anzubringen,
dad die Markierung auf die gewiinschte
Netzspannung zeigt. Fiir die verschie-
denen Netzspannungen miissen folgende
Sicherungseins#itze verwendet werden:

T1B
T2D

220 und 235 Volt
115 und 125 Volt

Das Gerdt nimmt 70 Watt Leistung auf.
Nach dem Einschalten steigt die Lei-
stungsaufnahme kurzzeitig etwas an, um
dann aber wieder auf einen mittleren
Wert von ca. 70 Watt zurilickzufallen,

Das Gehduse des EK071 ist {iber den
Netzstecker 251.3 schutzgeerdet. Bei
Bedarf ist der AnschluB einer Fern-
meldebetriebserde an 251.2 m8glich.

251.1

235V~

b

125V~

1SV~ 720

251.2

NETZTEIL
POWER SUPPLY * EKO70N1

565.8017.00

251.3

Bild 2.3 EK071-Wechselstrom-Netzteil



616.3000

VLF-~-
EKO07

Technisches Handbuch

HP-BETRIEBSEMPPANGER
1

Teil 2: Betriebsvorbereitung und Bedienung

ROHDE&SCHWARZ

= 2,10 =

2.2.2.2 Kombinierte Versorgung
Netz/Batterie

Flir den Wechselstromeingang gilt das
im vorangegangenen Abschnitt Gesagte
ebenso.

Der Gleichstromeingang ist sowohl £iir
12V- als auch Fflir 24v-Batteriebetrieb
vorgesehen. Der Eingangsspannungsbe-
reich betragt 10,8V...30V. Da der Bat-
terieeingang erdfrei ist, k&nnen Bat-
terien mit beliebiger Polung gegen
Masse angeschlossen werden. Selbstver-
stdndlich ist auch der Anschluf unge-
erdeter Batterien m&glich. Der Batte-
rieeingang wird durch ein gepoltes Re-
lais vor Palschpolung geschiitzt. Eine
Schmel zsicherung (F10) schiitzt das Ge-
rdt vor einem mbglichen Rurzschluf.
Die Leistungsaufnahme betradgt ca. 55W
bei Gleichstromspeisung und ca. 70W
bel Wechselstromspeisung.

Rombinierter Betrieb: hierbei kSnnen
Netz und Batterie gleichzeitig ange-
schlossen sein. Bei vorhandener Netz-
spannung erfolgt die Versorgung aus
dem Netz, bei Netzausfall schaltet der
EK071 selbsttdtig auf Batterieversor-

gung.

100/120v T20
220/240vV T8

NETZTEIL
POWER SUPPLY EK O7TON3
829.9018.02

Bild 2.4 EK071-Rombinetzteil
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2.2.3 Einschalten des Gerites

Vor dem erstmaligen Einschalten ist
darauf zu achten, da8 die eingestell-
te Netzspannung mit der vorhandenen
Netzspannung iibereinstimmt!

Das Gerat wird mit dem Schalter 9 ein-
geschaltet.

Die griine Kontrollampe 8 ist mit einer
lberwachungselektronik verbunden, die
sowohl die Netzspannung als auch die
internen Betriebsspannungen {iberwacht.
Ist die benutzte Netzspannung zu nie-
drig oder 1liegt eine St8rung der in-
ternen Versorgungsspannungen vor, Sso
wird dies von der Uberwachungungselek-
tronik als Fehler gewertet. Die Lampe
8 leuchtet nicht auf.

Ist bei der Gleichstromspeisung die
Batterie falsch gepolt, so bleibt auch
hier die Lampe 8 dunkel.

Der EKO071 ist sofort nach dem Ein-
schalten betriebsbereit. Das Gerit be-
sitzt einen netzausfallsicheren Daten-
speicher. Die 50 internen Speicherka-
ndle bleiben voll mit allen Einstel-
lungen erhalten.

Nach 10 Minuten Einlaufzeit ist die
Frequenzablage geringer als 3x10~7,

617. 3010.

0 0000
0 000000
0 0 00 000
0000000
0000000
0000 000

00000 Dj

-8

=77

NETZ - POWER

0 0 00
0O 0 00
0000
0 000
0 0000
0.0 000

0 0
(s o)
0.0
00

O
o,

@ e

é
NF - AF @h
:
Bild 2.5 Einschaltzone des EK(071
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2.3 Bedienung wvon Hand

2.3.1 Betriebsarten

Mit dem Schalter 18 koénnen folgende
Betriebsarten gewdhlt werden:

HAND

Alle Einstellungen an der Frontplatte
sind wirksam.

KANAL

Der Empfanger wird mit den Daten des
Kanalspeichers bhetrieben, dessen Num=-
mer am Schalter 5 eingestellt ist.

FERN

Der Empfanger wird mit den Daten des
Kanalspeichers betrieben, dessen Num-
mer am Steckverbinder 26 an der Gerd-
teriickseite digital eingespeist wird.

SPEICHERN

Die Betriebseinstellungen an der
Frontplatte werden in den - am Schal-
ter 5 eingestellten - Kanalspeicher
ibernommen, sobald die Taste 17 mit
Hilfe eines Werkzeuges gedriickt wird.

Die Schalterstellungen KANAL und FERN
lassen sich mechanisch verriegeln.

AMUNICATION RECEIVET
s

KANAL ey o SPEICHERN
CHANNEL

BETRIEBSART
MODE

Bild 2.6 Wahl der Betriebsarten
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2.3.2 Anzeigefeld
Der Pegel des empfangenen Signales

(bezogen auf 1pv EMK aus 50 Ohm) wird
am Instrument 1 angezeigt. Steht der
Schalter 22 in Stellung "20dB", so ist
der angezeigte Pegel mit 20dB zu ad~
dieren.

Sollte das Gerdt mit einem mehrstufi-
gen Anbau-Dampfungsglied ausgeriistet
sein, zeigt ein Aufleuchten der LED 24
HF ATT,
eingeschaltet hat.

Die LED-Rette in Feld 2 zeigt die Fre-
gquenzablage des empfangenen Senders an
= bezogen auf die eingestellte Fre-
quenz. Diese Anzeige vereinfacht die
Abstimmung des Empfingers und ist in
den Sendearten CW, AM und FSK wirksam.

CW- und AM-Sender sind richtig einge-
stellt, sobald die griine LED in der
Mitte des Anzeigefeldes aufleuchtet.
Ein FSK =~ modulierter Sender tastet
zwischen 2zwei PFrequenzen hin und her
so daB8 zwei Leuchtdioden abwechselnd
aufleuchten. Bedingt durch das Demodu-
lationsverfahren leuchten auch noch
weitere Dioden schwach auf. Der Emp-
fadnger ist jedoch richtig abgestimmt,
wenn die beiden Leuchtbalken symmet-
risch zur Mitte liegen.

ob sich das Dimpfungsglied

Der Anzeigebereich des Feldes 2 ist
abhdngig von der eingestellten Band-

breite:

Bandbreiten bis 300Hz,
Anzeigebereich -160Hz...+160Hz

Bandbreiten iiber 600Hz,
Anzeigebereich -800Hz...+800Hz

1
\

® qgkyLF+unBETREBSEMPEANGER/co

TEITERREAREN A BEEREEEERNE
-aF +«&F | L 2
LINIENSTROM
ATT <\ el LINE CURRENT
> 2008 STOP TTY
i e
8 l
z
: 1.5 kHz 3kHz AN LSB
o
g 300Hz /-SkHz CW+8FD, +FSK
150Hz 12kHz  CW-BFD ~FSK

SENDEART
CLASS OF EMISSION

®

BANDBREITE
BANDWIDTH

.

Bild 2.8 Sendearten
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2.3.3

Am Empfinger sind mit Hilfe des Schal-
ters 21 folgende Sendearten einstell-

bar:

W

A1A, vormals Ai, tonlose Telegraphie.

AM
A3E, vormals A3, Amplitudenmodulation,
zwei Seitenbdnder mit wvollem Tré&ger.

LSB und USB

J3E, vormals A3J, SSB, Einseitenband-
modulation mit unterdriicktem Trager.
LSB = lower sideband, unteres} Seiten-
USB = upper sideband, oberes band

In der Grundausstattung des EK071 ist
nur USB-Betrieb méglich.

Das unsymmetrische ZF~Filter gestattet
in dieser Schalterstellung auch den
stdrungsfreien Empfang der Sendearten
R3E (vormals A3A) und H3E (vormals
A3H). Hierbei handelt es sich um Ein-
seitenbandtelefonie mit Hilfstriger.

FSK

FiB, vormals F1, Fregquenzumtastung.

Die demodulierten Fernschreibzeichen
stehen an der Buchse 28 der Gerédte-
riickseite zur Verfligung. Mit der
Schalterstellung +FSK oder -FSK wird
wahlweise der oberen oder der unteren
Frequenzlage die Startpolaritdt zuge-
ordnet. In dieser Schalterstellung ist
der Uberlagerer (BFO)} fest auf 800Hz
geschaltet, um die Modulation auch
akustisch kontrollieren zu k&nnen.

"

GISINENNARERE A DRRBEEEENEE i

-aAF E +aF

LINIENSTROM
LINE CURRENT

STOP TTY

vt 21
CLASS OF EMISSION
&
Bild 2.8 Sendearten
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2.3.4 Frequenzeinstellung

Die Empfangsfrequenz wird mit dem Ko-
dierschalter 6 eingestellt. Der Ein-
stellbereich umfaBt 0,00kHz...29999,99
kHz,

2.3.5 Bandbreite

In der Grundausstattung des EXK071 um-
fant die Zwischenfrequenzselektion die
drei zur Mittenfrequenz symmetrischen
Bandbreiten 300Hz, 6kHz und 12kHz, so-
wie die Einseitenbandselektion fiir das
obere Seitenband.

Zum weiteren Ausbau stehen Filter fiir
folgende Bandbreiten als Option zur
Ver fiigung :

150Hz, 600Hz, 1,5kHz, 3kHz sowie =300
Hz bis -3,4kHz fir das untere Seiten-
band.

Die Bandbreiten-Wahl erfolgt {iber den
Schalter 23. Die sieben Schalterstel-
lungen berilicksichtigen jedoch auch die
nachriistbaren Bandbreiten. Steht der
Schalter also auf einem nicht vorhan-
denen Bandbreitenwert, so schaltet
sich statt dessen das nidchstbreitere,
bestlickte Filter ein.

Einseitenband-Sendungen k®nnen auch in
der Betriebseinstellung (W unter Be-
nutzung eines symmetrischen ZF-Filters
empfangen werden. Durch passende Ver-
schiebung der eingestellten Frequenz
und des BFO stehen hier praktisch un-
begrenzte Mdglichkeiten offen.
Beispiel soll diese MSglichkeiten ver-~
deutlichen (siehe Bild 2.11).

Ein -

IR - 10kHz...30MHz - EKO71
o o v o e A e R 6
ZialaiElhiEineie
ouim § o J R onn o e O e e
kHz @
®
REGRT‘
GAIN CONTROL HE- RF
®
Bild 2.9 Frequenzeinstellung
® VLF-HF-BETRIg
o] 2 _‘0 o wm
M?ﬁ“L dBUN)
> "2
4
% ®
8
i 600Hz 1.5kHz 3kHz
5 300Hz ,
150Hz
BANDBREITE
BANDWIDTH
® ° 23
Bild 2.10 Bandbreiten-wWahl

(Fortsetzung) ===
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—---(Fortsetzung) Bandbreite

_abgestrahltes

unterdriickter “oberes Seitenband
Tréger T
Frequeﬁ£>
- Spektrum der Aussendung
eingestellte
Empfangsfreduenz
-
BFO ZF-Selektion
=
g
Frequenz
rtp— Bandbreite ———————s=|
Einstellung des EKQ0771
Bild 2.11 Empfang von Einseitenbandsendungen in CW

Wird die Frequenzeinstellung des Em-
pféangers verschoben, so muB der BFO um

den gleichen Betrag in die entgegenge-
setzte Richtung verschoben werden.

Beispiel:
Aussendung ; oberes Seitenband,

Empfangereinstellung ;

Bezugsfrequenz = 12,000MHz.
Mittenfrequenz = 12,00290MHz
BFO = =2,9kHz
Bandbreite = 6 ,0kHz
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2.3.6 BFO / Uberlagerer

Der Uberlagerer (BFO = beat-frequency
oscillator) ist in allen Sendearten,
auBer AM, eingeschaltet.

Sendearten

W Der BFO 1apt sich im Bereich +FSK die BFO-Frequenz hat einen
von -2,9kHz...+2,9kHz, bezo- Festwert von +800Hz
gen auf die eingestellte Fre-
quenz, in Stufen von 100Hz -FSK die BFO-~Frequenz hat einen
variieren. Hierbei wird der Festwert von -800Hz
Betrag mit dem Schalter 4
und das Vorzeichen mit dem LSB/USB : die BFO-Frequenz hat einen

Sendeartenschalter 21 einge- Festwert von 0OHz
stellt.
Stoppolaritat - ‘ Startpolaritdt
(Linienstrom) (kein Linienstrom)

p Frequenz
Spektrum der FSK-Aussendung

BFO ————»

+800Hz ZF -Selektion

7

» Frequenz

Einstellung_des EK071

Bild 2.12 TTY-Empfang in +FSK
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2.3.7

Die Regelarten sind mit dem Schalter
i4 einstellbar. Die Beschriftung des
Schalters wird im Folgenden erliautert.
BAGC ¢ automatic gain control,
automatische Verstirkungsre-
gelung

MGC

manual gain control,
Handeinstellung der Hochfre-
quenzverstirkung mit dem HPF-
Regler 13

AGC+MGC : die Regelung ist konstant
fiir Signale unterhalb des
mit Regler 13 eingestellten
Schwellenwertes.

Bei Signalen oberhalb dieser
Spannungsschwelle erfolgt
eine Ubernahme auf automati-
sche Regelung.

Umschaltung der Abklingzeit:

@

Symbol _[ (schnell) = 0,4s,

Symbol _~ (langsam) = 1,8s,
bezogen auf einen Pegelsprung von
=60dB.

Die Anzeige 1 zeigt bel AGC, MGC oder
der Kombination aus beiden einen Pe-
gelwert an, der ein Mag fiir die je-~
weils eingestellte HF-Verstadrkung dar-
stellt. Nur bei eingeschalteter auto-
matischer Regelung (AGC) wird der tat-
sdchlich vorhandene Antenneneingangs-
pegel angezeigt.

2.3.8 20dB-~Antennenabschwicher

Das Gerdt eignet sich zum verzerrungs-
freien Empfang von Antennensignalen
bis 100dB(pV) = 100mV. Fallen st3rkere
Sender ein, so sind diese durch Ein-
schalten des 204B~Abschwdchers in die
Antennenleitung zu dimpfen. Diese Ein-
schaltung erfolgt durch Schalter 22.

Mit eingeschaltetem 20dB-Antennenab-
schwdcher kann der Empfanger Signale
big 120dB(pV) = 1,0V einwandfrei ver-
arbeiten.

Der Schalter 22 ist im ausgeschalteten
zustand mechanisch verriegelbar.

AMUNICATION RECEIVER - 10kHz... 30MHz - EKO71

B3 [ =3
i) B0
=
BFO 00Mz  HANAL © G
®

REGELART
GAIN CONTROL

Bild 2.13 Regelarten

2.3.9 STOP TTY/Fernschreiber Stop

Mit Schalter 20 (STOP TTY} ist der Ru-
hestrom eines an Buchse 28 angeschlos-
senen Fernschreibers an~ bzw. ab-~
schaltbar. Der FSK-Demodulator ist bei
STOP TTY immer in Stop-Polaritit.

Die Schalterstellung wird nicht in den
Kanalspeicher iUbernommen.

Die griine LED 3 =zeigt die Polaritit
des Fernschreibsignales an:
Linienstrom

Anzeige = Stop-Polaritit =
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2.3.10 Kanalspeicher

Der gerdteinterne, netzausfallsichere
Datenspeicher gestattet die Speiche-~
rung von 50 kompletten Betriebsein-
stellungen. Hierzu stehen Kanalnummern
von 00 bis 49 zur Verflgung.

Einspeichern der Ranile:

Ranal-Nr. an Schalter 5 einstellen.
Schalter 18 in Stellung SPEICHERN
bringen und Taste 17 driicken. Mit die-
ser Befehlsfolge wird die augenblick-~
liche Betriebseinstellung in den ge-
wdhlten Speicherkanal eingegeben.

Das Riickrufen der Empfingerdaten kann
auf zweierlei Arten erfolgen:

- Binstellen der Kanal-=Nr. an Schal-
ter 5, Schalter 18 in Stellung
KANAL

- externe Eingabe der Kanal-Nr. an
der Gerdateriickseite, Schalter 18
in Stellung FERN. Genauere Angaben
zur Kanalfernsteuerung sind im Ab-
schnitt 2.4.11 beschrieben.

Im Kanalbetrieb ist keine Anderung der
Betriebseinstellung durch die Ein-
stellelemente der Frontplatte mdglich.
Anderung bzw. Rontrolle des Speicher-
inhaltes:

wird der Betriebsartenschalter 18 1in
Stellung SPEICHERN gebracht, lassen
sich, ohne Anderung vorangegangener
Einstellungen, beliebige neue Ranile
durch Driicken der Taste 17 abspeichern

Augerdem kdnnen Einstellungen bestimm-
ter Kandle kontrolliert werden. 1In
diesem Fall erlischt jedoch die Test
lampe erst, wenn alle abgespeicherten
Einstellungen des 2zu priifenden Kanals
mit der Frontplatteneinstellung iiber-
einstimmen.

Die Stellung des STOP TTY -~ Schalters
wird nicht in den Ranalspeicher iiber-
nommen,

VMMUNICATION RECEIVé

o Jee o M /5
€llilk

= =Y [=]

BFO x 100 Hz KANAL « CHANNEL 17

KANAL ——eny
CHANNEL

BETRIEBSART 1 8
MODE

Bild 2.14 Kanalspeicher



616.3000

VLP-HF~-BETRIEBSEMPPFANGER
EKO0OT71 : ,

Technisches Handbuch

Teil 2: Betriebsvorbereitung und Bedienung

®

ROHDE&SCHWARZ

= 2:.20 =

2.3.11 Test

Mit der Taste 15 TEST startet der Mi-
kroprozessor den Ablauf einer vollau-
tomatischen Selbstpriifung. Die Antenne
schaltet sich ab, und ein breitbandi-
ger Rauschgenerator speist statt des-
sen ein schwaches kiinstliches Signal
ein, das am BAusgang des Demodulators
wieder erscheinen muB. So wird der ge-
samte Empfangskanal in der Jjeweils
eingestellten Sendeart {berprlift. Das
Rauschen muBR bei aufgedrehtem Laut-
sti3rkesteller 12 im Lautsprecher bzw.
im Ropfh&rer hdrbar sein.

Ist das Testergebnis negativ, so
blinkt die rote LED 16. Bel positivem
Testergebnis wird die Lampe 16 abge-
schaltet.

Die griline FRontrollampe 8 zeigt die
einwandfreie Funktion des Netzteiles
an., Die Lampe ist mit einer {berwa-
chungselektronik verbunden, die sowohl
die Netzspannung als auch die internen
Betriebsspannungen {iberwacht. Ist die
benutzte Netzspannung zu niedrig, oder
liegt eine S8térung der internen Ver-
sorgungsspannungen vor, so wird dies
von der Uberwachungselektronik als

2.3.12 Lautsprecher und Kopfhérer

Der eingebaute Lautsprecher 7 hat ei-
ne wasserfeste Membrane und ist fiir

eine Ausgangsleistung von 0,3 Watt

ausgelegt. Er 13Rt sich mit Schalter
10 abschalten. In die Anschlusbuchse
11 fiir den Ropfhlrer passen 1/4%-

Rlinkenstecker vom Typ PL-55. Der Aus-—
gang hat einen Innenwiderstand von 100
Ohm. Es kSnnen alle gebrduchlichen
H8rer unterschiedlicher Impedanz ange-
schlossen werden.

12 wird die Laut-
Dieser Regler

Mit dem NF-Regler
stdrke eingestelit.
wirkt auf:

1) den eingebauten Lautsprecher 7

2) einen Kopfhdrer an Buchse 11

3) einen Zweitlautsprecher an Buchse
29 der Ger3terlickseite. Dieser Aus-
gang liefert eine Leistung von 1W
an 5 Ohm.

IMUNICATION RECEIVER - 10kHz...30MHz - EKOT71

[=11= oo (oo (oo
Bi@|| (|0l&||6l|8|8)| (oD
=li=] SIENEEEREE

RANAL ° C L1023 ® @

REGELART
GAIN CONTROL

16 15

Bild 2.15 Selbstpriifung

Fehler gewertet. Die Lampe 8 leuchtet
nicht auf,

7 8
e /
617. 3010 J
0 660 6
@§i?§°§i¥§°
Lo%%%%° 1
000000000 00C
G
0.%6%%%° |m 10
6
&1
NE o AF g@?
O

Bild 2.16 Kopfhdrer/Lautsprecherzone
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2.3.13 Frequenzkalibrierung

Die Lampe 44 an der Gerdterlickseite

gestattet, das interne Frequenznormal L4 31

lber einen empfangenen Normalfrequenz- R ya . |
Sender zu kalibrieren. Die Lampe 44
blinkt im Takt der doppelten Differenz
zwischen eingestellter und empfangener
Frequenz. Mit Hilfe des Reglers 31
kann die Differenzfrequenz auf Null
abgeglichen werden. Der EK071 besitzt
einen temperaturgeregelten Quarzoszil- o 0
lator héchster Genauigkeit. Sie ist ‘
besser als die der meisten empfangenen
Sender. Aus diesem Grunde soll das o-
ben beschriebene Abgleichverfahren nur
angewendet werden, wenn bekannt ist,

PANORAMA osc2

daB der zur Messung herangezogene Sen- %) ® @’ ®

der selbst entsprechend genau (d.h. tﬁm& v | e merem - exaro e Lt exomm
besser als 10°8), und der Empfang der el iasidniol s et
Bodenwelle sichergestellt ist. Dies

ist bei Sendern im Langwellenbereich

und bei Ortssendern im allgemeinen der

Fall. Bild 2.17 Frequenzkalibrierung

2.4 AnschluB peripherer Gerite

Die Tabelle im Abschnitt 6 (Anhang 1)
In diesem Abschnitt sind Hinweise fiir dieses Handbuches enthilt eine detail-
die Verwendung der Ein- und Ausgdnge lierte Schnittstellenauflistung aller
auf der Gerdteriickseite gegeben. Steckverbinder des EK071.
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2.4.1 Verwendete Steckverbinder
Position|Beschriftung| Passende Stecker bzw. Kabel R&S=Identnummer
11 @ 1/4"~Klinkenstecker PL-55 FT 019.0487
273 .1 DATENAUSG. Cannon-Stecker 50-polig DD 50 P FM 018.6517
28 FS Tuchelstecker 6-polig FO 018.6646
37 STEUERUNG Amphenol T 3400001
41 REGELSPG. Binder 09-0021-00-06
29 Do 30kmz | Tuchelstecker 5-polig FO 018.5356.
Amphenol T 3360001
42 LTG. Binder 09-0013-00-05
30 ZF BNC-Stecker FJ 017.6536
33 1 MHz '
35
38 0SC. 1
39 0sC.2
401.1 PANORAMA
26 KANAL FERN Cannon-Stecker 15-polig DA 15 P FM 273.4037
Wechselstromausfilhrung:
251.3 47,...420 Hz| Netzkabel mit EBuro-Stecker DIN 49457 DS 099.1456
Gleichstromausfithrung ¢
252.3 10,8...30V~| Binder 09-0256-00-03 FO 591.1997
® ® ® ® ® )
. Y
0sC 2 [ {
®O ® ®e |®e |®
Dl carce oo o[ 060500 Smmnen o Heimacs wssmeon - Jousme o KE
Bild 2.18 Riickseite des VLF-HF-Betriebsempfingers EK071

Die AnschluBbelegung der Steckverbinder und die Pegel der Signale befinden
sich in der Tabelle im Abschnitt 6 (Anhang 1) dieses Handbuches.
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2.4.2 Antennenanschlus

Der Eingangswiderstand fiir die Antenne
betrdgt 50 Ohm. Flir einen verzerrungs-
freien Empfang soll das Antennensignal
100mV, bei eingeschaltetem 204B-D&m-
pfungsglied (Schalter 22) 1,0V nicht
tberschreiten. Maximal 2zul3ssig sind
10 Volt. Alle diese Spannungen sind
als EMK aus 50 Ohm 2zu verstehen. Die
Antenne wird an der Buchse 35 ange~
schlossen,

Plir schwierige Empfangsituationen, zum
Beispiel kann in der Nihe von Sendean-
lagen die maximal zulissige Antennen-
spannung erheblich iiberschritten wer-
den, stehen folgende Zusatzgerite zur
Auswahl:

= Dampfungsglied EK070321;

hier handelt es sich um ein Anbau-
kdstchen, das mit der Baugruppe HF-
Teil fest verschraubt werden kann.
Das EK(070Z1 ist ein Uberspannungs-
schutz-Modul, das automatisch zu-
schaltbare Dampfungsstufen enthilt
und den Empfanger somit vor Span-

nungen bis 100V EMK schiitzt. Das
Zuschalten dieser Diémpfung wird
durch Aufleuchten der LED 24 im

Pegel-Instrument 1 angezeigt.

- Selektionseinheit FK101;

sollen unter dem EinfluB starker
Fremdsignale schwache Sender emp-
fangen werden, wie dies zum Bei-
spiel bei Duplexbetrieb der Fall
ist, so bietet sich dieses Drei-
Rreis-Bandfilter an. Das Gerit er-
hdlt vom EK071 eine digitale Fre-
quenzinformation und stimmt sich
automatisch auf die zu empfangende
Frequenz ab.

-~ selektive, aktive Antenne AK001;

die AK001 ist eine Rurzstabantenne,
in deren FuB ein automatisch ab-
stimmbarer Schwingkreis und ein
Verstdrker untergebracht sind. Auch
hier wird die digitale Frequenzin-
formation vom EK071 bendtigt. Die
Antenne ist mit Feldst3rken von ty-
pisch 100V/m belastbar.

Die mehrfach erwidhnte digitale Fre-
quenzinformation f£fiir die vorgenannten
selektiven Gerdte wird wvon dem Modul
INTERFACE J3 zur Verfiigung gestellt
(Siehe Abschnitt 2.4.12).

1

© E\VLF-H F-BETRIEBSEq

1y

1

20 9% 60 o

o 00

vyy))444444<v -aF
SIGNAL
ATTQ

A3

daB(v)

600Hz

MADE IN GERMANY

1.5 kHz 3kHz
A (
/- 6kHz

= 12kHz

300Hz

150Hz

BANDBREITE
BANDWIDTH
®|°
24 22
Bild 2.19 AntennenanschluB
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2.4.3 Steuerungsanschluf

Anschlud 37 enth#lt einen Steuerein-
gang (Buchse 27, Pin 5), um, 2z.B. bei
Simplex-Funkanlagen, den Empfénger
wahrend der Sendung 2zu sperren. Wird
die Sperre aufgehoben, so befindet
sich der Empfinger kurzzeitig im Re-
gelzustand h8chster Empfindlichkeit.

An einem ebenfalls vorhandenen Steuer-
ausgang (Buchse 27, Pin 1) steht ein
Signal an, sobald die Empfangsfrequenz
unter 1,5MHz absinkt. Zwei weitere
Ausginge sind zum Betrieb des zusdtz-
lich anbaubaren Dimpfungsgliedes not-
wendig.

2.4.4 Leitungsausgang

Die Buchse 42 an der Ger&terlickseite
ver fiigt liber einen erdfreien Leitungs-
ausgang mit einem Quellenwiderstand
von 600 Ohm.

Die Ausgangsspannung kann mit dem Reg-
ler 43 eingestellt werden. Der Nennpe-
gelbereich reicht von -10dBm...+3dBm.
Ab Werk sind 0dBm eingestellt.

2.4.5 30kHz-Ausgang und
zweiter Lautsprecher
Der 30kHz~Ausgang 29 gibt das noch

nicht demodulierte Signal in der Zwi-

schenfrequenzebene mit 30kHz Mitten-

frequenz aus. Damit kdnnen spezielle
Demodulatoren, die auf 30kHz arbeiten,
angeschlossen werden.

Der Ausgang fiir den zweiten Lautspre-
cher befindet sich ebenfalls in der
Buchse 29. Er liefert eine Leistung
von iW an 5 Ohm. Der Lautstdrkesteller
12 ist auf diesen Ausgang wirksam.

REGELSCHLEIFE 2

STEUERUNG
CONTROL

37

HF = TEIL
PLL2-EKO7G R2 AF SECTION - EK 070 H2
864, 9303.00 615.4619.04
Bild 2.20 Steuerungsanschluf

Bild 2.21

REGELSPG -
CONTR.VOLT

IF AMPL .

loeMoo.

EKO70 D1 EK 070 V1
565.3009.00 }]565.6714.00

30kHz/Lautsprecherausgang
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2.4.6 Fernschreiberausgang

An die Buchse 28 der
kann ein Fernschreiber angeschlossen
werden. Der Ausgang ist universell
ausgelegt. Er bietet vier verschiedene
Schnittstellennormen:

1) 40...60mA-BEinfachstromzeichen filir
Fernschreibmaschinen #lterer Bau-
art,

2) *20...:30mA-Doppelstromzeichen Ffiir

Fernschreibmaschinen &lterer Bau-
art.

Gerateriickseite

3) 20mA-Einfachstromzeichen.

4) Doppelstromzeichen nach CCITT-Norm
V.28. ‘

Die Anschliisse 3 und 4 der Buchse 28
fiihren ab Werk Einfachstromzeichen.
Zum Umschalten auf *25mA-Doppelstrom-
zeichen sind die drei RurzschluBSstek-
ker auf der Demodulatorplatte auf B-C
zu stecken.,

[ ]

34

@] [1515>9 ]

Bild 2.22 Lageplan der

Die 50mA-Einfachstromquelle und die

. 25mA-Doppelstromguelle haben eine EMK

von 60V. Auf der Demodulatorplatte be-
findet sich ein Potentiometer zum Ein-
stellen des Stromes. Dieses Potentio~
meter ist nach Abnehmen des Gehiuse-~
oberteiles von oben erreichbar.

KurzschluBstecker

AB Werk sind 50mA bzw.
stellt.

+25mA einge-

Der FSK-Demodulator kann Tastgeschwin-
digkeiten bis 100 Baud verarbeiten.

(Fortsetzung) =~=
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=== (Fortsetzung) Fernschreiberausgang
2 3 4 2 3 4
A A
¢ | ¢ | ¢
B.
Bl é | & | & f T ?
c cla|bd|é
50ma - Einfachstrom +25mA -~ Doppelstrom
Bild 2 23 Anordnung der Rugzschlufigstecker

® ©

EKO70 J2 [
565.6514.00 }630.5512.02
Bild 2 24 Fernschreiberanschlug
2.4.7 Regelspannung

Die Buchse 41 auf der Gerdterlickseite

enthdlt einen Ausgang fiir die Regel-~
spannung des ZP-VerstiArkers und eine

Referenzspannung von +5V. Die Diffe-
renz der Regelspannung zu den +5V ist

ein Maf fiir den Eingangspegel.

REGELSPG.- |
CONTR.VOLT

4‘1 / iF AMPL . | ZF-FILTER

BEK 070V IF FILTER - EKO70 F1
565.6714.00 §i 565.4511.00

Bild 2-25 Regelspannungsausgang

Die Leitung "Diversity®™ £fiilhrt eben-
falls die Regelspannung. Dieser An-
schluB gestattet Jjedoch den Aufbau
einer Gerdte-Diversity-Anlage. Werden
die Diversity-Anschliisse zweier Gerite
miteinander verbunden, so bestimmt das
stirkere Empfangssignal den Regelzu-
stand der beiden ZF-Verst&rker.
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2.4.8

Es stehen drei

Zwischenfrequenz-Ausginge

Zwischenfrequenz-aAus-

gdnge zur Verfiigung:

1) Buchse 30

(ZF) : Sie fiihrt die ver-
stdrkte, geregelte und gefilterte
ZF (1,4MHz) =zur Speisung zusitzli-
cher Demodulatoren. Zum Beispiel

‘kann hier der Telegrafie-Demodula-

tor Typ NZ47 angeschlossen werden.
Damit kann F6 (Zweikanaltelegrafie)
oder F4 (Faksimile) demoduliert
werden.

2)

3)

Buchse 401.1 (Panorama); sie fiihrt
die unverstirkte zweite ZF (1,4MHz)
gefiltert nur durch das erste ZF-
Filter mit 12kHz-Bandbreite. Hier
1dst sich mit einem Spektrum-Ana-~
lysator ein etwa 15kHz breiter Be-
reich darstellen.

Buchse 36 (Breitbandausgang); sie
ist als Option erh&dltlich und filhrt
die erste ZF (81,4MHz), gefiltert
nur durch die Filter der Eingangs-
einheit. Ein hier angeschlossener
Spektrumanalysator kann einen ent-
sprechend grofen Frequenzbereich
darstellen.

BREITBANDAUSGANG
BROADBAND QUTP.

REGELSPG- STEUERUNG
CONTR.VOLT CONTROL 36
o N
PANORAMA {(0) b °o
N\ O _
IF AMPL . ZF-FILTER REGELSCHLEIFE 1 REGELSCHLEIFE 2 HF-TEIL
KO70 V1 IF FILTER - EKO70 Fi PLL 1 - EK 070 R1 PLL 2-EKO70 R2 RF SECTION-EK O70 H 1
565.6714.00 §] 565.4511.00 564.7700.00 564.9303. 00 564.6504.00
Bild 2.26 Zwischenfrequenz  Ausginge
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2.4.9 Normalfrequenzanschluf

Der Anschluf 33 hat eine Doppelfunk-
tion:

1} In der Stellung INTERN des Schal-
ters 34 liefert die Buchse 33 die
Normalfrequenz des Empfingers in
Form eines 1MHz~Rechtecksignales.
Hier kann 2zum Beispiel ein Fre-
guenzzahler angeschlossen werden,
um mit Hilfe der Trimmschraube 31
die interne Frequenz nachzustellen.

2} In der Stellung EXTERN des Schal-
ters 34 dient der Anschluff 33 als
Eingang fiir ein von aufien zugefiihr-
tes 1MHz-Normal. Die interne Refe-
renz wird phasenstarr synchroni-
gsiert, und die Lampe 32 zeigt den
eingerasteten Zustand an.,

2.4.10 Oszillatorausgange

Die Buchse 38 liefert die Fregquenz des
ersten Uberlagerers (LOY, 81,4MHAz
oberhalb der Empfangsfrequenz.

An der Buchse 3% steht die Frequenz
des zweiten Uberlagerers mit konstan-—
ten 80,0MHz zur Verfligung.

2.4.11 Fernsteuerung des Kanal-
speichers

Steht der Betriebsartenschalter 18 auf
FERN, dann arbeitet der EK071 in der

‘Betriebseinstellung des Kanals, dessen

Nummer am riickwdrtigen Steckverbinder
41 digital eingespeist wird.

Das Interface J5 enthidlt einen i5-po-
ligen Cannon-Steckverbinder, der ent-
sprechend der Schnittstellentabelle im
Bbschnitt 6 anzuschlieflen ist. Die
Eing8nge sind mit CMOS-Bausteinen be-
stiickt und haben je einen Pull-up-Wi-
derstand von 22kOhm nach +5V. Es k&n-
nen also wahlweise Schalter mit Ron-
takten nach 0V, CMOS- oder TIL-Bau-
steine, oder Transistoren mit offenem

Kollektor zur Steuerung verwendet wer-

den. Es kommt ein positiver BCD-Kode

zur Anwendung.

1Mz {
R,
|
32
— 31
PANORAMA
ZF=-FILTER REGELSCHLEIFE |
iF FILTER - ERO70 §9 PLL 7 °EK 070 Rt
568, 4511-00 584.7700. 00
Bild 2.27 Normalfrequenzanschluf
TMHz
FRED
>~
38
REGELSCHLEIFE 1 REGELSCHLEIFE 2
PLL 1 -EK 070 R? PLL2-EKQO70 R2
564 .7700. 00 584, 9303.00
Bild 2.28 Oszillatorausg&nge



616.3000

HF-BETRIEBSEMPFANGER
1 ‘

VLP-~- .
EKO7 ROHDE&SCHWARZ
Technisches Handbuch

Teil 2: Betriebsvorbereitung und Bedienung - 2,29 =

2.4.12 Interface

Das Parallel-Interface ER(070J3 ist ei-
ne Option, die simtliche Daten des
internen Gerdte-Bus 'in paralleler Form
an einem 50-poligen Steckverbinder zur
Verfiigung stellt. Fiir diese Daten bie-
ten sich zum Beispiel folgende Anwen-
dungsmdglichkeiten:

AnschluB der Selektionseinheit FK101
oder der selektiven aktiven Rurzstab-
antenne AKQ01:;

diese Gerite bendtigen zum Betrieb die
Frequenzinformation in BCD-kodierter

Abstimmimpuls;

dieses Signal an PIN27 geht auf LOW,
sobald am Interface neue Daten einge-
stellt werden. Mit dem RKurzschlufstek-
ker ST/BU7 kann die Linge des Impulses

gewdhlt werden. In Stellung “kurz®
wird PIN27 auf HIGH gesetzt, sobald
die Frequenzdaten richtig anliegen.

Das Signal hat dann die logische Be-
deutung “Frequenzdaten gliltig”. 1In
Stellung "lang®™ wird PIN27 auf HIGH
gesetzt, wenn alle Daten, die das In-
terface bietet, ihren neuen Wert er-
reicht haben. Die logische Bedeutung
ist in diesem Falle "alle Daten giil-
tig”.

Form aus positiver ILogik, so, wie das Ab Werk ist das Interface J3 auf "Ab-
Interface sie anbietet. Die entspre~ stimmimpuls kurz" eingestellt.
chenden Anschliisse von Zusatzgerdt und
EK071 sind miteinander 2zu wverbinden,
Die Liste der AnschluBbelegungen am Abstimmimpuls RurzschluBstecker
Interface befindet sich in der Tabelle PIN27 ST/BU7 -
im Abschitt 6 dieser Beschreibung.
Alle Ausgange haben einen offenen Rol- Impuls lang, 6ms A -~ B
lektor ohne Pull-up-Widerstande., Maxi- Impuls kurz, 2ms B - C
male Spannung: 30V, maximaler Strom:
3OIuAQ
T ST/BUSG
1 ABC
ST/BUS
(LR}
ABC
i)
siiuw
A
B
¢
| — ull
* Die Rurzschlufstecker ST/BU 5 und 6
diirfen nicht verindert werden!
Bild 2.29 Lageplan der Rurzschlugstecker
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Hier haben Sie Platz fiir IThre eigenen Eintragungen zu diesem Rapitel.
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Teil 3: Wartung

3.1 Erforderliche MeBgerite 3.2 Priifen der
Solleigenschaften
2 Mepsender, dekadisch einstellbar
Z.B. Adret 7100B *)
3.2.1 Allgemeine Funktions-=
kontrolle

*)

NF-Voltmeter z.B. UUN

NF-Spektrumanalysator oder ein
schmalbandiges selektives Voltmeter

Z.B. FAT3
Vielfachmefinstrument mit Ohmbereich

Frequenzzihler 1 x 10~8 oder ein
Frequenzzdhler mit geringerer Ge-
nauigkeit aber mit Normalfrequenz-
quelle 1 x 108

In diesem Kapitel sind die Span-
nungswerte als EMK aus 50 Ohm
Quellwiderstand angegeben. Der

Adret 7100B ist jedoch in Spannung
an 50 Ohm Last kalibriert, Bei Be-
nutzung dieses Modells sind die
Spannungswerte somit nur halb so
grof einzustellen, wie hier ange-
geben.

In Stellung HAND des Schalters 18
alle m3glichen Einstellungen wshlen
und deren Funktion {iberpriifen.

Schalter 14 auf MGC stellen und an-
schlieBend mit Regler 13 die Handre-
gelung iiberpriifen.

Kanalspeicher durch Einspeichern und
Abrufen von Betriebseinstellungen
testen.

Vollautomatische Selbstpriifung durch
Bedienen der Taste TEST (15) starten,
Bei aufgedrehtem Lautstarkeregler
(12) muB nun im Lautsprecher bzw. im
Ropfh&rer ein Rauschen zu hdren sein.
Nach erfolgtem Testablauf muf bei in-
taktem Empfanger die Test-LED 16 er-
18schen. Durch Umschalten in die ver-
schiedenen Sendearten, kann jeder
Empfangskanal gepriift werden.
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3.2.3 Betriebspriifung am MeBsender Der Balken der f-Anzeige soll

= Den Meflsender an die Antennenbuch-
se 35 anschliefien.

1MHz (10mV EMK)

auch noch bei folgender Verstim-
mung innerhalb des Fensters blei-
ben:

einspeisen und alle Sendearten
priifen.
Mefisender Empfanger
1MHZz moduliert AM 1,000MHZ
iMHz unmoduliert Cw 1,000MHZ
iMHz unmoduliert LSB 1,001MHZ

Bandbreite Verstimmung
300Hz + 130Hz
i,5kHzZ + 600Hz

iMEz unmoduliert
iMHZz unmoduliert

1MHz unmoduliert

USB 0,999Miz

+FSK 1,000MHz

Bei der Einspeisung von 10mVEMK
soll die ©Pegelanzeige auf 80
+5dB(uV) stehen.

Durch MithSren des empfangenen To-
nes die Funktion des Lautsprechers
iiberpriifen.

In der Sendeart CW und bei gréster
Bandbreite (12kHz) die Abstimmung
auch akustisch kontrollieren.

In der Sendeart FSK muB der Balken
der Abstimmanzeige dann in der
Mitte stehen, wenn der Empfinger
genau auf die Mefisenderfrequenz
eingestellt ist. Falls notwendig,
kann die Mittellage an der Unter-
seite der Bedieneinheit korrigiert
werden.

zur Uberpriifung des Fernschreiban-
schlusses an Buchse 28 ein Ampére-
meter anschliefen (Pluspol an Pin
3, Minuspol an Pin 4). Sendeart
+FSK, Empfanger-Einstellung 1,001
MHz. Es sollen 40...60mA Linien-
strom flieBen. Einstellbar ist der
Linienstrom an der Oberkante des
Demodulators (zugadnglich durch ein
Loch im Deckelj.

Sendeartenschalter -FSK EIN, es
flielt kein Linienstrom.

STOP/TTY-Schalter EIN, es flieft
wieder Linienstrom.

Um die Seitenbdnder priifen zu kén-
nen, mufl an den Leitungsausgang 42
ein NF-Voltmeter angeschlossen
werden. Hierzu ist parallel ein
Belastungswiderstand von 600 Ohm
anzubringen.

Die AnschluBpunkte sind:

fiir das obere Seitenband, Pin 1
und 2;

fir das untere Seitenband, Pin 4
und 5.

{Fortsetzung} ===
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-—-—(Fortsetzung) Betriebspriifung am
Mefsender
Der Mefsender ist auf 1MHz (10mV AnschlieBend den MeBsender

EMK) und der Empfinger auf USB und
0,999MHz fiir das obere Seitenband

einzustellen. Fiir die Priifung des

unteren Seitenbandes ist die Emp-
fangereinstellung LSB und 1,001

MHZ.

Je nach Stellung der Einstellreg-
ler 43 kdnnen am Ausgang =10 bis
+3dBy anstehen.

- An den Registrierausgang 29, Pin 2
und 1 (1 = Masse) wird zu Priif-
zwecken ein NF-Voltmeter und eine
600 Ohm-Last angeschlossen. Die zu
messende Spannung muf 700...850mV
betragen.

~ Zur Priifung der ZF-Ausregelung den
lung den MeBsender auf 1MHz (1aVv
EMK) , den Empfanger auf CW (1MHz)
einstellen und die Ausgangsspan-—
nung am Registrierausgang 29 oder
am Leitungsausgang 42 ablesen.

EMK des MeBsenders auf 100mV erh&-
hen. Die Ausgangsspannung am Regi-
strierausgang 29 darf sich hierbei
um maximal 4dB erhdhen.

- Flir die Funktionspriifung der 2F-
Filter den MeBsender auf 1MHz
(10mV EMK) und den Empfinger auf
1,000MHz/CW einstellen. Nun muB
die Handregelung eingeschaltet und

der HF-Regler 13 so weit aufge-
dreht werden, daB am Registrier-

ausgang ein Pegel von 0dB (775mV)
zZu messen ist.

verstimmen, bis der Punkt des
héchsten Ausschlages gefunden

ist. Mit Hilfe des Handreglers
wieder 0dB einstellen. Nun den
MeBsender gemdBd folgender Tabelle
im DurchlaBbereich der Filter

verstimmen und kontrollieren, ob
die Welligkeit unter 3dB bleibt.

Alle PFilter sind demgem38 der

. Reihe nach 2zu priifen!

Bandbreite~Durchlagbereich

- 150Hz...+ 150Hz

- 300Hz...+ 300Hz

600Hz. ..+ 600HZ

1,5kHz...+ 1,5kHz
- 3kHZ...+ 3kHz

6kHZ...+ 6kHz

12kHz...+ 12kHz

- An Pin 1 des Steueranschlusses 37

steht ein Signal, das anzeigt, ob
die Empfangsfrequenz kleiner oder

gréBer 1,5MHz ist. Um dies priifen
zu kdnnen, muf ein Vielfach-MeBin-

strument im Ohm-Mefbereich an Pin
1 (Pluspol) und 3 (Minuspol) ange~
schlossen werden. Mit Kodierschal-
ter 6 den Wert 1,499.99MHz einge-

ben. Das Instrument soll ausschla-
gen. Nun 1,500.00MHz eintasten.

Das Instrument darf nicht mehr
ausschlagen.
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3.2.4 Empfindlichkeit

zur Uberpriifung der Empfindlichkeit
mufs man den Mefsender an den Antennen-—
eingang, NF-Voltmeter und 600 Ohm Last
an den Leitungsausgang 42 (Pin 1 und
2) anschliessen. Der Mefsender wird
auf 0,2015MHz, TmV EMK und der Empfan-
ger auf USB, 0,2005MHz und AGC einge-
stellt. Die Spannung ist am NF-Voltme-
ter abzulesen.

MeBsender-Einstellung &ndern auf 0,75
u¥ und am Empfianger MEC ein-, AGC aus-
schalten. Nun den HF-Regler 13 so weit
hochregeln, daB das NF-Voltmeter die
vorher abgelesene Spannung (evtl. auch
etwas weniger) anzeigt.

MeBsendersignal durch Wegdrehen der
Freguenz auf einen weit abliegenden
Wert entfernen. Die Anzeige am Voltme-
ter mul hiernach um mindestens 104B
niedriger sein.

Diese Messung ist zu wiederholen, so-
wohl in der Sendeart CW, Bandbreite
300Hz, mit 0,3uvV EMK, als auch in der
Sendeart AM, Bandbreite 6kHz, mit mo-
duliertem Signal von 60% Modulations-
grad und 2uv EMK,

Der Stdrabstand soll in allen F&llen
gréfer als 10dB sein.

3.2.5 Spiegelfrequenzunterdriickung

Der hier benbtigte Mefaufbau ist mit
dem Mefaufbau der Empfindlichkeitsmes-
sung identisch.

Einstellung des MefBsenders auf 15,12
MHz und 2uV EMK. Die Empfanger -~ Ein-
stellung ist CW, AGC ein und Empfangs-
frequenz 15,12MHz. Der Spannungswert
ist am NF-Voltmeter abzulesen.

Empfanger-Einstellung &ndern auf MGC.
Der HF-Regler 13 ist wieder so weit
hochzuregeln, daB das NF-Voltmeter die
vorher abgelesene Spannung (evtl. auch
etwas weniger) anzeigt.

Bei unverdnderter Empfinger-Einstel-
lung ist nun der Mefsender wie folgt
einzustellen, wobei sich die NF-Span-
nung nicht erhdhen darf:

Eigenschaft Mefsender-Werte

2. Spiegelfrequenz 17 ,92MHZ, 20mV

1. Spiegelfrequenz| 177,92MHz, 20mV

ZF-Durchschlag 81,4MHz, 60mV
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3.2.6 Kreuzmodulation

Hierzu sind zwei MeBsender liber ein 50
Ohm Verzweigungsglied (ein Stern mit 3
Widerstanden von 16,67 Chm) an den An-
tenneneingang 35 zuschalten und der
Leitungsausgang 42 mit einem NF-Spek-
trumanalysator oder selektiven Voltme-
ter (Bandbreite 30Hz) zu verbinden.

Der Empfanger ist auf USB, AGC und
5,123.00MHz einzustellen. Der Nutzsen-
der auf 5,124.50MHz und 2mV EMK, unmo-
duliert. Die Stdrsender- Einstellung

ist 5,1440MHz, 400mV EMK und eine Mo-
dulation von 30% / 1kHz.

Am NF-Ausgang wird das Signal von 1,5
kHz mit den Signalen 0,5kHz bzw. 2,5
kHz verglichen wobei der Pegel der
letztgenannten PFrequenzen um mindes-~
tens 36dB kleiner sein muB.

3.2.7 Frequenzkontrolle

Um die Frequenzkontrolle durchfiihren
zu kdnnen, ist der Ausgang des zweiten
Oszillators 39 mit einem Frequenzzih-
ler zu verbinden. Mit dem Regler 31
sind 80MHz auf 1Hz genau einzustellen.
Hierbei ist 2zu beachten, da der Fre-
quenzzihler eine  Genauigkeit wvon
1x10-8 haben muB und das sowohl Emp-
fanger als auch Zihler gut eingelaufen
sind (Einlaufzeit mindestens eine
Stunde) .

Steht kein 2Zd&hler mit dJder geforderten
Genauigkeit zur Verfligung, so kann ein
Frequenzvergleich auch durch den Emp-
fang eines Normalfrequenzsenders oder
durch das Einspeisen eines entspre-
chend genauen Signales aus einem vor-
handenen Frequenznormal dJurchgefiihrt
werden.

s

In der Sendeart F1 ist die Ralibrier-
lampe 44 im Demodulator in Betrieb.
Die LED blinkt im Takt der doppelten
Differenz zwischen eingestellter und
empfangener Frequenz.

Bei dem Empfang von Sendern ist zu be-
achten, daB die Genauigkeit des ER071-
Oszillators besser ist als die der
meisten Sender. Dieses Verfahren darf
deshalb nur angewendet werden, wenn
bekannt ist, daB der zur Messung her-
angezogene Sender selbst ausreichend
genau ist (10-8). AuBerdem muB der
Empfang der Bodenwelle sichergestellt
sein. Dies ist bei Ortssendern und
Sendern im Langwellenbereich im allge-
meinen der Fall.

Langwellensender haben jedoch den
Nachteil, daB die Schwebung nur sehr
langsam erfolgt, weshalb diese Sender
zu MeBzwecken nur bedingt brauchbar
sind.

Zur FRontrolle der richtigen Funktion
des Synthesizers ist der Ausgang des
ersten Oszillators 38 an den Frequenz-
zdhler anzuschliefen. Dann ist der
Empfinger auf folgende Frequenzen ein~-
zustellen:

0,000.00MHz, 1,111.11MHz, 2,222,22MHz
usw. bis 9,999.99MHz

sowie 19,999.99MHz und 29,999.99MHzZ.

Der Frequenzzdhler muf dann bei jeder
Einstellung eine um 81,4MHz h&here
Frequenz anzeigen. Fiir diese Kontroll-
messung geniligt auch ein Z&hler mit ei-
ner geringeren Genauigkeit, als zur
Einstellung des 10MHz-Quarzoszillators
erforderlich ist.
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Batteriewechsel

Die im Bedienteil eingebaute Lithium-
Batterie zur Stromversorgung des Da-
tenspeichers wird durch den Speicher-
baustein praktisch nicht belastet. Die
Batterie altert nur aufgrund ihrer
Selbstentladung und hat unter normalen
Betriebsbedingungen eine Lebensdauer
von mehreren Jahrzehnten. Ein regel-
mafiger Batteriewechsel ist deshalb
nicht vorgesehen

Sollte der Datenspeicher einmal nicht
mehr arbeiten, so daBf der Verdacht ei-
ner leeren Batterie besteht, ist das
Steuerwerk 2zu O6ffnen und mit einem
hochohmigen Voltmeter die Spannung an
der Batterie zu messen.

Die Nenn-Leerlaufspannung betrdgt 3,7

Volt. Bei einer Spannung unter 3,5V
sollte die Batterie ausgewechselt
werden.

Ist die Batterie vorzeitig gealtert,
sollte zudem der Spannungsabfall iiber
dem 10kOhm-Schutzwiderstand (R1), der
zwischen Batterie und Verbraucher
liegt, mit einem Digitalvoltmeter ge-
messen werden. Ergibt die Messung
mehr als 10mV, entsprechend einem
Stromverbrauch von mehr als 1pA, so
k&nnte ein Speicherbaustein defekt
sein und das Gerat sollte zur In-
standsetzung.
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Bedieneinheit und Steuerwerk

Bendtigter Stromlaufplan
617.31108, Blatt 1 und 2.

Der Mikroprozessor (CPU, E-PROM, RAM,
I/0-PORT) kodiert und errechnet die
Daten fiir die Steuerung des EK071.

Die Schalter fiir die Bedienung des EK
071 werden im Zeitmultiplex-Betrieb
abgefragt. Dazu wird lber das PORT ei-
ne Adresse ausgegeben, welche iliber ei-
nen Decoder die einzelnen Strobelei-
tungen aktiviert. Diese schalten nach-
einander die Schalter auf einen Daten-
bus, Uber den dann ihre Einstellung
abgefragt wird,

In einem netzausfallsicheren RAM k&n-—
nen 50 vollst&ndige Einstellungen des
EK071 gespeichert werden.

Ist der MODE-Schalter in Stellung
SPEICHERN, werden nach Bet#dtigen der
Speichertaste alle vorhandenen Ein-
stellungen gespeichert.

Abgespeicherte Informationen werden
gelesen, sobald der MODE-Schalter auf
KANAL oder FERN steht und vorher eine
Kanalnummerneinstellung erfolgte.

Sind die im Xanal gespeicherten Daten
mit der Einstellung der Schalter auf

der Frontplatte identisch, ist die

Lampe "Speicher/Test"™ aus.

Nach Betdtigen der Taste TEST wird vom
Mikroprozessor ein Ger#tetest durchge-
flhrt. Bei einem positiven Ergebnis
ist die Leuchte TEST aus; blinkt sie,
ist der Geritetest negativ.

Der Signalpegel-Analoganzeige ist ein
Verstdrker vorgeschaltet.

Die analoge Spannung fiir die Abstimm-
anzeige der Frequenzlage wird mit ei-
nem speziellen A/D-Wandler in einen
lausX-Kode umgesetzt. Dieser steuert
die LED-Anzeige.

Das NF-Signal wird - vom Versti3rker
kommend =~ ({iber einen Schalter zum
Lautsprecher und {ber ein Dimpfungs-
glied zur H8rerbuchse gefiihrt,

Die Bedienelemente -~ HF-Regler, NF-~
Regler, Netzlampe - sind mit den ent-
sprechenden Modulen direkt verbunden.
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4.2 HF-Teil

Bendtigter Stromlaufplan
615.46198

Im HF-Teil wird das von der Antenne

kommende Signal im Bereich 10kHz bis
30MHz auf die 1. Zwischenfrequenz von

81,4MHz umgesetzt und um 10dB ver-
starkt. Unerwiinschte Mischprodukte un-
terdriickt das 12kHz breite Quarzfil-
ter.

Bei starken Antennensignalen kann iiber
den Schalter 20dB ein 204B-Dampfungs-
glied in den Eingang geschaltet wer-
den.

10kHzZ
in die
0,5 bis

Den Gesamtempfangsbereich von
bis 30MHz teilen drei Filter
Einzelbereiche 0,01...0,5MHz,
1,5MHz und 1,5...30MHz auf.

Der Verstarker V5 koppelt ein HF-Sig-
nal aus, verstdrkt dieses und liefert
eine DC-Steuerspannung flir das Anbau-
Dampfungsglied 566.3319.

Ein 30MHz-TiefpaB dampft die vom Mi-
scher kommende Oszillatorst&rstrahlung
und bewirkt eine ausreichende Spiegel-
frequenzselektion.

Der Verstdrker V4 verstirkt das von
der Regelschleife 2 kommende Oszilla-
torsignal um 10dB. Die Mischstufe hat
eine hohe Oszillatorsignalunterdriik-
kung, um auch bei niedrigen Empfangs-
frequenzen eine gute Empfindlichkeit
zu erreichen.

Der Verstdrker V1 bestimmt die Rausch-
zahl des gesamten Empfingers.

An den Verstarker V2 werden hohe An-

forderungen bezliglich Intermodulation
(D3%)) gestellt.

*) Differenzton 2./3. Ordnung

Bestimmend fiir den Gesamt-Intercept-

Punkt (D2 und D3 *)) sind die Eigen-
schaften von Mischer, Verstirker V1,
V2 und Quarzfilter. Die Sperrdimpfung
der Quarzfilter definiert auch die
Spiegelfrequenzselektion fiir die 2.
ZF auf 78,6MHz.,

Der Verstdrker V3 verstiArkt das An-
tennensignal auf +10dB (gegeniiber dem
Eingangssignal) und hat deshalb eine
gute Aussteuerfestigkeit.

Die Steuerlogik setzt die folgenden
Steuersignale in Schaltsignale Ffiir
Relais und Transistoren um:

Das Signal " <« 1,5MHz" gewinnt die
Steuerlogik aus den Daten Ffiir den
Filterbereich.

Das Signal DAMPFUNG EIN liefert eine
Zustandsmeldung vom Anbau-Dimpfungs-
glied an den EK071.

Das Signal SCHWELLENUBERSCHREITUNG
(8Ui) wird in der Steuerlogik von CMOS
auf TTL-Pegel umgesetzt.

Mit dem Signal SPERRE kann das Anten-
nensignal wie bei Signal TEST abge-
schaltet werden.

Fiir den Testablauf im Gesamtgerit
wird {ber die Steuerleitung TEST EIN
das Antennensignal weg- und der
Rauschgenerator 2zugeschaltet. In Be-
trieb gesetzt wird der Rauschgenera-
tor Uber die Steuerleitung RAUSCHEN
EIN.
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4.3 Regelschleife 1
Bendtigter Stromlaufplan
564.7700S
4.3.1 Normal frequenz~Er zeugung der 1kHz-Referenzfrequenz statt. Ein
aktives LAG-Filter und ein passiver
Alle Normalfrequenzen werden von einem TiefpaB sieben die Regelspannung. Die

thermostatgeregelten 10MHz-Quarzoszil-
lator abgeleitet. In der Schalterstel-
lung "Extern" kann der Quarz liber eine
BNC-Buchse mit einer externen Normal-
frequenz von 1MHz synchronisiert wer-
den. Die Synchronisation findet in ei-
ner Regelschleife mit einer Referenz-
frequenz von 100kHz statt. Das Einras-
ten wird mit einer Leuchtdiode ange-
zeigt. In der Schalterstellung INT
(Intern) wird ein 1MH2z-Signal an die
BNC-Buchse geschaltet.

Neben der 100kHz~Referenzfrequenz mit
CMOS-Pegel werden noch zwei 5MHz-Sig-
nale mit TTL-~Pegel und eine 1kHz-Refe-
renzfrequenz mit CMOS-Pegel erzeugt.
Durch Verdoppeln des 10MHz-Signales
und anschliefende Vervierfachung wird
mit selektiven Mitteln ein 80MHz-Sig-
nal gewonnen, das als Frequenz eines
Umsetzoszillators genutzt wird.

4.3.2 Interpolations-Oszillator

Der Interpolations-Oszillator schwingt
auf einer Frequenz von 70,001 bis
80MHz. Nach der dekadisch einstellba-
ren Frequenzteilung mit N = 70001 bis
80000 findet ein Phasenvergleich mit

Regelspannung und die Spannung fiir die
Synchronisationsanzeige werden zu
Testzwecken an die Steckerleiste ge-

filhrt. Im eingerasteten Zustand der
Regelschleife erscheint an der Syn-
chronisationsanzeige ein 1kHz-Impuls
mit CMOS-Pegel; die Regelspannung
liegt hierbei zwischen 5,5 und 10,0
Volt.

Um eine Interpolationsfrequenz, die in
10Hz-Schritten einstellbar ist, zu er-
halten, wird die Oszillatorfrequenz
durch 100 geteilt und nach einem Tief-
paB der Hilfsumsetzung zugefiihrt.

4.3.3 Hil fsumsetzung

Die Hilfsumsetzung bringt die geteilte
Oszillatorfrequenz in eine fiir die Re-
gelschleife 2 geeignete Prequenzlage.

Umsetzung mit dem 10MHz-Signal
liefert eine 2ZF wvon 10,7...10,8MHz.
Nach Passieren eines FKeramikfilters
gelangt das ZF-Signal zur 2. Umset-
zung. Hierbei wird mit einem 80MHz~
Signal aufwidrts gemischt. Ein BandpaB
filtert die Interpolationsfrequenz von
69,2...69,29999MHz aus und leitet sie
der Regelschleife 2 zu.

Die 1.
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4.4 Regelschleife 2

Bendtigter Stromlaufplan
564.9303s

Das von der Regelschleife 1 gelieferte
Interpolationssignal der Frequenz 69,2
bis 69,29999MHz gelangt {ber einen
BandpaB zum Mischer und wird dort mit
dem Signal des 1. Oszillators (81,4
bis 111,39999MHz) gemischt. Zwei Tief-
passe trennen das Differenzsignal von
unerwiinschten Stdrsignalen. Anschlies-
send wird es mit geeignetem Pegel in
den dekadisch einstellbaren Frequenz-
teiler mit N = 122...421 eingespeist.
Der bei 100kHz stattfindende Phasen-
vergleich 1liefert -die Regelspannung,
die durch einen TiefpaB und ein LAG-
Filter gesiebt und mit einem Opera-
tionsverstdrker verstirkt wird.

Die Regelspannung und die Spannung fiir

die Synchronisationsanzeige werden zu
Testzwecken an die Steckerleiste ge-
filhrt. Im gerasteten 2Zustand der Re-
gelschleife erscheint an der Synchro-
nisationsanzeige ein 100kHz-Impuls mit
CMOS~-Pegel. Die Regelspannung Lliegt
dann zwischen 4,0 und 11,0 Volt. Der
Oszillator wird in jeder 1MHz-Einstel-
lung neu voreingestellt, d.h. insge-
samt 30 Mal. Sechs PIN-Dioden-Schalter
ermglichen es, daB nach einer im Mi-
kroprozessor eingespeicherten Tabelle
dem Schwingkreis Kondensatoren zu-
oder weggeschaltet werden. Zur Ampli-
tudenregelung des Oszillators wird das
verstdrkte Oszillatorsignal gleichge-
richtet und als Basisspannung dem
Schwingkreistransistor zugefiihrt.
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Demodulator

Bendtigter Stromlaufplan
630.55128

Das Signal ZF1 steht (nach Umsetzung
mit der BFO-Frequenz) am Ausgang "Lei-
tung 1" zur Verfligung. Mit dem Befehl
"AM" wird auf das von der A3E-Diode
demodulierte Signal umgeschaltet. 1In
einem weiteren Mischer wird das ZF1-
Signal in die 30kHz-Lage umgesetzt und
steht am den Ausgang "30kHz" zur Ver-
figung. Anschliefend wird das ZFi-Sig-
nal dem Begrenzerverstirker des Fil-De-
modulators zugefiihrt. In einem schnel-
len Flip-Flop kommt es zu einem Ver-
gleich der Phasenlage des ZF-Signales
mit einer 1,4MHz-Festfrequenz. Eine
dieser Phasendifferenz proportionale
Spannung (als Schwebungsanzeige an der
Gerdterlickseite ausgefiihrt) wird dif-
ferenziert, wonach eine der Differenz
der beiden Freguenzen proportionale
Spannung entsteht. Diese Spannung, von
der auch die Abstimmanzeige zur Fre-
quenzlage abgeleitet ist, wird be-
grenzt und zu einem TiefpaB sowie ei-
nem Romparator gefiihrt. Je nach Lage

der Befehle "Polaritdt"™ und "Stop"
wird das F1B-Signal invertiert bazw.
fest auf Stop-Polaritdt gesetzt um

dann zur Taststufe zu gelangen.
Alle bendtigten Umsetzerfrequenzen

werden von der S5MHz-Frequenz abgelei-
tet.

In einer Phasenregelschleife mit 20kHz
Vergleichsfrequenz und einem Frequenz-
teiler (143:1) wird ein Oszillator auf
2860kHz geregelt. Durch Frequenztei-
lung (2:1) entsteht die fiir die Umset-~
zung auf 30kHz gewlinschte Frequenz von
1430kHz.

In einer =zweiten Phasenregelschleife
mit einem verdnderbaren Teilerverhilt-
nis von N = 1469 bis N = 1531 wird die
Frequenz des Oszillators auf das ent-
sprechende Vielfache wvon 5kHz (7345
bis 7655kHz) geregelt. Diese Frequenz
wird anschliefend im Verhdltnis 25:1
geteilt (293,8...306,2kHz) und mit
2,5MAz auf 2,8MHz +6,2kHz umgesetzt.
Durch Frequenzteilung (2:1) entsteht
die BFO-Frequenz von 1,4MHz %3, 1kHz.

Aus der 100kHz-Rechteckschwingung wird
die 3. Harmonische herausgefiltert und
mit 2,5MHz auf 2,8MHz gemischt. Durch
Frequenzteilung {2:1) entsteht die 1,4
MHz-Festfrequenz filir den F1B-Demodula-
tor.
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Das ZF-Filter besteht aus zwei schalt-
baren Quarzfiltern mit einer Mitten-
frequenz von 1,4MHz, einem schaltbaren
Quarzfilter im oberen Seitenband und
einem direkt durchgeschalteten Kanal.

Insgesamt lassen sich vier verschiede—
ne Bandbreiten einstellen.

tlber den Eingang 81,4MHz gelangt das
Signal zum Mischer. Dieser erhdlt aus~
serdem eine 80MHz Oszillatorfrequenz
iber einen Verstirker.

ZF-Filter ~ Blockschaltbild

Die sich so ergebende 2ZF von 1,4MHz
speist einen 2-stufigen Verstirker mit
einer Verstdrkung von 19dB.

AnschlieBsend gelangt das Signal iiber
ein Quarzfilter (je nach gewdhltem
Filterplatz und gewdhlter Betriebsart)
an einen regelbaren 2ZPF-Verstirker.
Dieser Verstdrker hat eine Verst&rkung
von maximal 6dB und einen Regelbereich
von 217 ,4dB.

Die Gesamtverstirkung betrdgt 11dB.
Die Wahl der Filter erfolgt {iber eine
4bit-BCh~Rode-Schaltung.
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4.7 ZF-Verstarker

Bendtigter Stromlaufplan
565.75108

Im ZPF-Verstdrker werden die vom 2ZF-
Filter gelieferten Signale verstdrkt
und auf einen konstanten Ausgangspegel
geregelt.

Der ZF-Verstdrker enthalt die elektro-
nischen Umschalter fiir die Regelarten
AGC, MGC und DGC, die fiir die gemisch~-
te Amplitudenregelung (AGC+MGC) not-
wendige AblS8seschaltung, die Regel-
zeitkonstantenglieder mit dem Zeitkon-
stantenumschalter sowie einen D/A~
Wandler, der aus dem internen Datenbus
die digitale Regelspannung (DGC) ab-
leitet.

Die regelbare Verstarkerkaskade be-
steht aus vier gleichartig aufgebauten
Differenzverstirkerstufen T1/T2 bis
P7/T8. Jede Stufe hat einen Verstir-
kungsregelbereich von 20dB. Der Regel-
bereich ist durch das Verh3ltnis der
Gesamtwicklung zur Teilwicklung des
jeweiligen Ubertragers im Kollektor-
kreis bestimmt. Die Regeleinsatzpunkte
der vier Verstadrkerstufen, sowie der
Einsatzpunkt der Verstarkerstufe im
vorhergehenden ZF-Filter sind so ge-
staffelt, daB bei steigender Eingangs-
spannung 3zuerst die letzte Stufe und
dann jeweils die vorhergehende Stufe
in ihrer Verstarkung herabgeregelt
wird. Damit wird im gesamten Regelbe-
reich ein optimaler Stdrabstand er-
zielt und eine Ubersteuerung einzelner
Stufen vermieden. Jede Einzelstufe be-
sitzt eine weltgehend logarithmische
Regelkennlinie. Die Raskadierung mit
versetzten Regeleinsatzpunkten ergibt
somit eine Gesamtregelkennlinie, die,
unter Einbeziehung der Regelstufe im
ZP-Filter, {ber einen Eingangsspan-
nungsbereich von 1004B einen logarith-
mischen Verlauf mit geringen Abwei-

chungen aufweist und somit eine loga--

rithmische Eingangsspannungsanzeige
bei automatischer Regelung ermdglicht.

. sperrt,

Nach der Verstdrkerstufe T17/Ti18 wird
die ZF-Spannung mit GL44 gleichgerich-
tet und Uber die Abl8sediode GL10 so-
wie liber den Regelartenschalter B5 dem
Zeitkonstantenkondensator €25 2zuge-
fihrt. Gleichzeitig wird an C25, je
nach gewdhlter Regelart, auch die M3C
bzw. die DGC liber die Abldsedioden GL9
bzw. GL8 wirksam. Der Ladezustand von
C25 wird jeweils von der gr&fReren der
mit BS5 durchgeschalteten Spannungen
bestimmt.

Die Einschwingzeit der Regelung, d.h.
die Aufladung von C25 bestimmt bei au-
tomatischer Regelung der Widerstand
R46. Die lange Regelzeit ist durch die
Zeitkonstante der Parallelschaltung
von R56 und C25 gegeben. Die kurze Re-
gelzeit ergibt sich durch zusitzliche
Parallelschaltung von R54 und R56 {iber
den Schalter B7.

Die Begrenzerschaltung GL14/GL15 mit
den zugehdrigen Operationsverstarkern
sorgt dafiir, daB an C25 die Spannung
im Bereich von 5...5,65 Volt bleibt.
Diese zunachst noch hochohmige Span-
nung durchliuft den Impedanzwandler
B1, Anschl. 5...7 und wird als Regel~-
spannung den regelbaren Verstarkerstu-
fen des zF-~Verstirkers sowie dem ZF-
Filter zugefiihrt.

Gesteuert von ST61.6 "Sperre" kann die
Regelspannungsleitung mit Schalter B7,
Anschluf 10/11 auf ,+5,65V hochgelegt
werden, der ZF-Verstarker ist dann ge-
d.h. er hat in diesem Zustand
die kleinste Verstarkung.

tiber GL16 wird die Regelspannung den
Komparatoren (B14) zugefiihrt. Die Ver-
gleichsschaltung prift, ob die Regel-
spannung dgenauso dJgrof ist, wie die
{iber den D/A-Wandler B12 eingestellte
DGC. Bei Abweichungen werden die Daten
1...5 vom 1internen Bus, von dem bei
automatischer Regelung die Pegelanzei-
ge abgeleitet wird, so verdndert, dal
wieder Spannungsgleichheit besteht.
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4.7.1 ZP=-Verstidrker - Blockschaltbild
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4.8 Netzteil/AC

Bendtigter Stromlaufplan
565.80178

Den Empfinger EK071 gibt es wahlweise
mit einem Netzteil fiir 115...235 Volt
oder mit einem Rombi-Netzteil £iir 10,8
bis 30 Volt Gleichstrom und 100...240
Volt Wechselstrom.

Das Wechselstrom-Netzteil enthdlt zur
Unterdriickung wvon Netzstdrungen ein
Filter, das zusammen mit dem rlickwdr-
tigen NetzanschluB-Stecker eine Ein-
heit bildet. Der Netzschalter ist im
Netzteil integriert. Er wird liber ei-
nen mechanischen StéBel von der Front-
platte her betdtigt. Die Versorgungs-
spannungen +5,3 Volt und +14 Volt wer-
den mit linearen Prédzisionsreglern mit
0,1% Genauigkeit erzeugt. Die Spannun-
gen =5 Volt und +12 Volt werden mit
integrierten Pestspannungsreglern kon-
stant gehalten. Alle diese Spannungen
gsind kurzschlufifest. Die Versorgungs-
spannung von 30 Volt €£fiir den Fern-

schreiber ist nicht geregelt. Im Falle
eines Rurzschlusses begrenzen Kaltlei=-
ter den entnommenen Strom. Die Span-
nungen +5,3 Volt, =5 Volt und +14 Volt
sowie die Oberspannung des 5,3 Volt-
Reglers werden mit einem vierfachen
Komparator iberwacht. Das digitale Ub-

erwachungsergebnis startet nach dem
Einschalten den Mikroprozessor erst
dann, wenn dieSpannungen alle ihren

Sollwert erreicht haben. Beim Abschal-
ten des Gerdtes sorgt dieses Signal
dafiir, daB die aktuellen Betriebsdaten
rechtzeitig in den netzausfallsicheren
Datenspeicher {#bernommen werden. Die
Netz- Kontrolleuchte wird ebenfalls
von diesem Uberwachungssignal gesteu-
ert,

Das Wechselstrom-Netzteil ist entspre-
chend der VDE-~-Schutzklasse I (Schutz-
erdung) aufgebaut.
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4.8.1 Netzteil/AC - Blockschaltbild
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4.9 Netzteil AC/DC

Ben6tigter Stromlaufplan
565.89178

Das FKRombi-Netzteil enthdlt neben dem
Batterieeingang auch einen Netztrans-
formator mit Gleichrichter, der 23V
Gleichspannung zur Verfiigung stellt.
Ein Umschaltrelais verbindet das Gerit
mit dem Batterieeingang, schaltet bei
vorhandener Netzspannung Jjedoch auto-
matisch auf Netzbetrieb. Dieses Relais
und ein weiteres Relals im Batterie-
eingang, das gleichzeitig dem Verpo-
lungsschutz dient, werden vom Haupt-
schalter an der Frontplatte gesteuert.

Die Gleichspannung speist einen puls-
breitenmodulierten Gegentakt~Durch-
fluBwandler, der aufgrund seiner Wir-
kungsweise einen grofien Eingangsspan-
nungsbereich mit einem hohen Wirkungs-

grad hat. Die Spannung +7 Volt wird
{iber die Pulsbreite geregelt, alle
fibrigen Spannungen regeln sich auto-
matisch mit. Wegen der hohen Anforde-
rungen an Ronstanz und Brummunterdric-—
kung sind Pr&zisionsnachregler er-
forderlich. Der Aufbau in einem dich-
ten Gehfuse und umfassende Filtermap-
nahmen sind notwendig, um die vom
Netzteil ausgehenden St&rungen gering
zu halten. Die Uberwachung der Span-
nungen geschieht wie beim Wechsel-
stromteil mit Hilfe eines Komparators.

Das AC/DC-Netzteil entspricht mit
seinem Wechselstromeingang der VDE-
Schutzklasse I (Schutzerdung). Fiir den
Batterieeingang gilt die Schutzklasse
IIT (Kleinspannung) .
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4.9.1 Netzteil AC/CD - Blockschaltbild
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4.10 Parallel-Interface

BenBtigter Stromlaufplan
565.5618S

Die Daten (D0...D7) werden in D-Latch-
es mit dem zugeordneten Strobe gespei-
chert. Zuordnung siehe Tabelle 1.

Uber Pufferstufen mit offenem Kollek-
tor und nachgeschaltetem Filter werden
alle Daten parallel ausgegeben. Die
Busgabe erfolgt in positiver Logik.
Die maximal anlegbare Spannung betrégt
30 Volt.

Die Frequenzdekaden 10kHz, 100kHz,
iMHz und 10MHz werden nach dem Spei-

chern in einem Rechenwerk untersucht
ob eine #"Hberteilung® (d.h. der Uber-
trag in die nachste Dekade erfolgt
nicht nach 9 sondern erst nach 10 Ein-
gangsimpulsen) vorhanden ist. Wenn ei-
ne Uberteilung erkannt wird, erfolgt
eine Korrektur mit richtiger Verarbei-
tung aller Ubertrige in den folgenden
Dekaden.

Bei jedem Einspeicher~Zyklus wird ein
Abstimmimpuls erzeugt. Mit Strobe~Nr.
0 wird ein Latch gesetzt und mit
Strobe-Nr. 3 oder Nr. 9 riickgesetzt.
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4.10.1 Parallel-Interface - Blockschaltbilgd

Strob
e F V4
i /10
1
t
e Daten
L
[ S— . o /8
) ’
8 L 8 6
Latch Latch Latch
(Abstimm~-
Impuls) (Frequenz) (Betriebseinstellung)
1aus 10 QCD
12 8
Rechenwerk Antennen-Nr.
/
12 14 10
Treiber

Filter
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4.10.2 Parallel-Interface / Tabelle 1
D7 D6 Db D4 D3 D2 D1 Dg Strob| PIN
29 28 27 26 25 24 23 22 PIN|NE. NE,
100 Hz i0 Hz
8 ! 4 E 2 1 8 4 2 § @ |20b
Schleife 1
10 kHz i kHz
8 g 4 i 2 1 8 i 4 % 2 E 1 i |21b
1 MEz 100 kHz
8 E 4 2 1 8 % 4 % 2 I i 2 |18b
Schleife 2
10 MHz Voreinstellung
2 1 32 16 8 i 4 l 2 i 1 3 |19b
r“g A d r e s s e i
Parallel- i i
interface L.ma() 40 _L 20 10 iﬂ 8 I 4 l, 2 | 1 __J 4 14b
Rausch TEST Vorselektion
HF~-Teil su 2048
EIN Ausls.| 8 | 4 i 2 l 1 5 |27a
Filterplatz
ZF=-Filter
8 l 4 g 2 5 1 6 |25a
Regelung Pegel
ZF=-Verstarker
MGC ABL 30ms 16 l 8 ! 4 | 2 l 1 7 |22a
BFO
32 16 8 4 2 1 8 1€
Demodulator
A3 Schmal{ USB Pol.+ STOP F1i 9 17b
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5.1 Fehler bei der Dateniibernahme

Mit Hilfe der auf den nachfolgenden
Seiten abgedruckten Tabellen lassen
sich Datenfehler eingrenzen.

Vor der Durchfithrung von Priifarbeiten
ist die Antennenbuchse 35 mit der 1MHz
Buchse 33 zu verbinden. Der Lautspre-
cher muB mit Schalter 10 eingeschaltet
und der Lautstdrkesteller 12 aufge-
dreht werden. Der Betriebsartenschal-
ter 18 muB auf "HAND"™ stehen.

Fehler auf den 8 Datenleitungen k&nnen
sich in einem Modul bzw. in allen 6
Modulen zeigen, die diese fehlerhaften
Bit verwenden. Im letzteren Fall liegt
ein Defekt in der Bedieneinheit vor.

L&8t sich ein Datenwort nicht einspei-
chern, so liegt ein Defekt entweder im
entsprechenden Modul oder in der Be-
dieneinheit vor.

Fehlerbeispiel:

D1 immer auf LOW (L)

Fehlersymptome:

- BEs lassen sich nur Fre-
quenzen mit geraden 10Hz-,
1kHz= und 100kHz- Stellen
empfangen.

- Bei der Vorselektion und
bei der wWahl der Filter-
pldtze sind nur gerade
BCD-Zahlen einstellbar.

- Die BFO-Frequenz hat nur
ungerade 100Hz-Schritte
usw.

Demodulator

AM schmal LSB Pol. Stop FSK
AM H L L L H H
cw L H L L H H
LSB L L H L H L
USB L L L L H L
-FSK L L L H H H
+FSK .L L L L H H
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=== (Fortsetzung) Fehler bei der Dateniibernahme
Daten
D7 D6 D5 D4 b3 D2 D1 Dg
100 Hz 10 Hz
8 4 2 i 1 8 } 4 % 2 i
Regelschleife 1
10 kHz 1 kHz
8 5 4 I 2 g 1 8 I 4 ; 2 i 1
1 MHz 100 kHz
8 E 4 2 l 1 8 l 4 I 2 l 1
Regelschleife 2
10 MHzZ Voreinstellung
2 | 32 16 8 !4 ‘2 E't
Rausch TEST Vorselektion
HP-Teil sfi 20dB
EIN Ausl8.| 8 ! 4 i 2 | 1
Filterplatz
ZF-Filter
8 5 4 I 2 i 1
Regelung Pegel
ZF-Verstirker
MGC |AGe AGC 16‘8'4 !2 |1
BFO
32 16 8 4 2 i
Demodulator
AM Schmal| LSB Pol.+ STOP FSK

{Fortsetzung) ---
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-== (Fortsetzung) Fehler bei der Dateniibernahme
Vorselektion (MHZ) BCD BFO (kHz) “Dezimal—
Aquivalent
0 ... 0,49999 0
+2,9 60
0,5... 1,49999 1 +2,8 59
14500 2,19999 2 ° o
22... 3,19999 3 +2,0 51
3,2... 4,59999 4 . .
4,6... 6,69999 5 +1,0 41
6,7... 9,79999 6 R o
9,8...14,19999 7 0,0 31
14,2...20,59999 8 o .
20,6...29,99999 9 -1,0 21
Filter Filterplatz . o
(kH2Z) BCD o .
verboten 1] -2,8 03
3,1 (LSB) 1 -2,9 02
3,1(USB) 2
0,15 3
G,3 4
0,6 5
1,5 6
3,0 7
6,0 8
12,0 9
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EMPFANGER
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5.2 Fehlersuchbaum

Gerdt einschalten |
Netzkontroll-Lampe leuchtet?

Ja

Nein

Frequenz 00.99900 einstellen

Zuerst Sicherung Uberpriifen! Dann ein Modul nach
dem anderen ausbauen und beobachten, ob die Lampe
leuchtet. Wird kein Modul mit RurzschluB gefund?ni

| ist das NETZTEIL DEFEKT. )
Ja

I
Sendeart USB einstellen,

®20 dB™ ausschalten.
Pegelanzeige 90dB(pV)?

I ! DEMODULATOR
Ja Nein 1kHz-Ton laut h&rbar? L”ﬁ Nein L“ﬁ DEFERT Ty

Frequenz 01.00100 einstellen
Sendeart LSB einstellen.
Pegelanzeige  904B(uv}?

Ja

Freguenz 01.00100 einstellen
Sendeart LSB einstellen.

Pegelanzeige 9048 (V) ?

Ja

Nein

Ja Nein

|

ZF-VERSTARKER ODER ZF-FILTER DEFEKT 1)

1kHz—Ton bdrbar? (kann auch
nur sehr schwach hbrbar sein)

Nein

REGELSCHLEIFE 1 ODER
REGELSCHLEIFE 2 DEFEKT )

Ja

HP-TEIL. ODER ZF-FILTER DEFEKT 1)

1kHz~-Ton laut hdrbar?

Ja

Nein

DEMODULATOR DEFEKT

1)

Frequenz 01.00000 einstellen,
Sendeart CW+BF0O einstellen,
BFO auf 100Hz stellen und
alle Bandbreiten durchdrehen.
Kein Ton hdrbar?

In allen Bandbreiten?

!

In einer Bandbreite?

DEMODULATOR DEFEKT

T

1) Baugruppe oder Modul auswechseln

l

ZP-FILTER DEFEKT Ty




