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Inbetriebnabme s

Aufstellung bazw. Einbau:
Da die Dekadische MefB- und Steuersiufe durch zwei an der Rﬁekaei%e'ange-

brachte Ventilatoren beliiftet wird, muB diese mindestens 10 cm von ge-
schlossenen Winden entfernt aufgestellt werden, Fiir mBglichst staubarms
und kithle Luft ist zu sorgen (eiehe auch 5.1 ), Wird die Dekadische leB-
und Steuerstufe in e¢in neues Gestell eingebaut - g.B. in ein mit dem
Sender gemeinsames - so ist fiir sorgféltige Verkabelung zu sorgen (siehe
Zeichnung “Gestellverkabelung®), Weiter ist auf eine miglichst glinstige
lage der liifter zu achten.

AnschluB der 3Stromversorgung:

Dag Gerit ist an eine Netzspannung ven 220 V/50 Heg anzuschliefen. Eine
Umschaltung auf andere Netzspannungen ist niecht vorgesehen. Zulissige

Sehwankungen der Netszspannung und Netzfrequenz sind den Daten zu ent-

nehmen, Noch vor dem Einschalten der Steueratufe ist der einwandfreie

Iauf beider ILifter zu kontrollieren (siehe auch 5.12),

AnschluB der Steuernormalfrequensz:

Dabei sind zwei wesentliche Punkte zu beachten:

Die Genauigkei? der an den DFO's eingestellten Frequenzen entspricht
vollkommen der der Steuernormalfreguenz - sie mufl daher den gewﬁ&schten'
Forderungen an Frequenzkonstanz nachkommen.

Weiters wird jede neben der Steuernormalfreguens zugefithrie Stﬁrffequenz
in der Steuerstufe umgesetzt und filhrt zu stdrender Phasen- oder Ampli-
tudenmodulation der Ausgangsfrequenz. Selbsgtverstindlich bringt eine
Unterbrechung der Ansteuerung den Ausfall der Ausgangsspannung mit sich.
Der Pegel der Ansteuerung kann mit Hilfe des Betriebskontrollschalters
im Webtzgerit-Einschub - auch bei abgeschaltener Meb- und Steuerstufe -

tberpriift werden.

Einschalten:
Nach dem Einschalten (am Netzschalter im Netzgerit-Einschub) muB die un-

mittelbar iber dem Netzschalter befindliche Glimmlampe aufleuchten. Nach
ca, 2 min.ist das gesamte Gerit betriebsklar.

Betriebskontrolle:
¥Mit Hilfe der im Netzgerit untergebrachien Betriebskontrolle kann das ein

vandfreie Arbeiten der gesamben Steuerstufe iiberpriift werden. Und zwar
dreht man den Betriebsknntrollsehalter, bei O beginunend, von Rast zu Rast
Der Ausschlag des unmittelbar daneben befindlichen Instrumentes mufl stets
im schwarzmarkierten Bereich liegen. Ausnshmen bilden lediglich die
Stellung DICO -~ hier kann der Pegel nur bei eingeschaltenem DICO iiber-
prift werden - und die Stellung "Schwebung", die unter 2.21 besprochen
wird. StSrungen sind nach Punkt 6§ "Fehlersuche" zu ermitteln.
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Weiters muf das Ausgangsspannungsinstrument im Einschub DFO 1 MHiz eine
‘mit dem Ausgangsspannungsregler von etwa 5 - 8 V einstellbare Spannung
anzeigen (dies gilt filir eine Belastung des Leistungsausganges mit 60 Chm
Wirkwiderstand ). '

Einstellen einer bekannten Frequensz:

Einstellen von 1 kisz-Vielfachen mit der Cenauigkeit der zugefithrten
Stevernormalfrequens: ‘

Dazu ist der DICO-Schalber im Einschub "DFC 1 kHs -~ DLCO" in die Stellung
"fus*® gu bringen. Der freischwingende dekadische IC-Oszillator mit der
Variation von 1 kHz wird damit vollkommen abgeschalten und dureh eine von
der Steuernormalfrequenz abgeleitete Frequenz ersetzt. An den entsprechens
den DFO's kinnen dann Vielfache der Frequenzen 1 IMHz, 100 kHz, 10 kiz und
-4 kHz eingestellt werden.

Beisplelsweise sei die Fregquenz 14 729 kHz eingzustellent

DFO 1 MHz in Stellung 14

DPO 100 kHz in Stellung 7

DFO 10 kHz in Stellung 2

PFO 1 kHz in Stellung 9
Weitere Einstellungen oder Beobachtungen sind niecht erforderlich; die
Ausgangsspannung kenn am Binschub DFO 1 MHz auf den beniitigten Wert
eingeregelt werden und bleibt bei Einhaltung der im Datenblatt angegebe-
nen Crénzen von Netzspannung, Netzfrequens und Reumbemperatur auf

ca. %107 konstant,
Interpclation der 1 kiiz-Vielfachen mit einem zusiitzlichen Fehler von
max. + 1 Hz (DLCO): .

Im Einschub "DFO 1 kHz - DLCO" ist der DLCO-S8chalter in Stellung "Ein" szu
bringen., Wie unter 2.1 beschrieben, ist an den DFO's eine Frequenz von
1000 XNz einzustellen und die Ausgangsspannung voll aufzudrehen. Dreht
man nun den DICO auf 000 Hz und schaltet den Betriebskontrollschalter in
Stellung "Schwebung", sc wird am Kontrollinstrument eine Schwebung liber
ca. 5 Skalenteile sichtbar. Im Einschub "DFO 1 kHz DLCO" ist mittels
Schrauvbenzieher unter "Nacheichung DLCO® die Schwebungaperiede gegen une
endlich zu bringen.
Bel dieser Ngoheichung wird die Ausgangsfrequenz, nimlich 1000,000 kHz,
nit dem aus der Steuernormalfrequenz gewonnenen {1 Miz verglichen. Da die
gangsfrequens sus der Summe der Einstellungen der DFO's und des DICO
entateht und die DFO's ihre Frequenz sus der Steuernormglirequensz ablel-
ten, verbleibt als Schwebung nur der Fehler des DILCO gegen die Steuernor-
malfrequens, Dieser Fehler wird durch Nachgleichen seiner Schwingkreis.

v
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induktivitit, die hauptsiéichlich fiir den Frequenzfehler verantworilich
ist, gegen Null gebracht.

Diese Kontrolle empfiehlt sich anfangs tiglich einmal; bei léngerem un-~
unterbroechenen Betrieb unter gleichbleibenden Bedingungen und bei einer
tiglichen Frequenzabweichung von weniger als 0,1 Iz kann diese Hach-
eichung auf Wochen hinaus entfallen,

Eine weitere Kontrolle der Genaulglkeit des DLCO bietet folgende Einstel-
lung: an den DFO's 999 kHz, am DLCO 999 Hz., Analog zu dem oben beschriebes
nen Vorgang muB hier eine Schwebung von 1 sec. - entsprechend der Diffe-
renzfrequensz zwischen HNormalfrequenz und Ausgangsfrequenz - zu beobachten

gein.

Einstellen beliebiger Fregquengen:

Ohne weltere Verinderung kann wie unter 2.1 beschrieben die Frequenz
von Hz zu Hz veréndert werden. Allerdings tritt ein zusidtzlicher Fehler
von maximal + 1 Hz innerhaldb 24 Stunden durch den DICO auf.

AnschluB eines Senders an den Leistungsausgang:

Die Ausgangsfrequenz steht mit einer zwischen 5 und 8 V regelbaren
Spannung an 60 Ohm Wirkwiderstand an der Riickseite des Einschubes

DFO 1 Mz sur Verfiigung (siehe Zeichnung "Gestellverkabelung" ), Sie kann
#ber ein konzentrisches 60 Ohm-Kabel dem Sender zugeleitet werden, Bei
Verwendung bdis 30 Mz derf die kapazitive Last hichstens 50 pF betragen,
die ohm'sche last soll 60 Chm sein, liegt die Blindbelastung niedriger
oder sieht man eine TiefpalBentzerrung vor, so kann die Sekundirspannung
eines an das Kabelende angeschlossenen Breitbandilibertragers bis zur
doppelten Primirspannung transformiert werden, Der Ubertrager ist dann
mit 2.60 (Ohm) abzuschliefen,

Messung von Frequensen:
Messung von Frequengen mittels Empfinger (Fernfrequenzmessung):

Messung auf kHg-Vielfachen zwischen 100 kHz und 30 MHz:

Dazu wird die zu messende Frequenz empfangen und im Empfinger mit der
Ausgangsfrequenz der Dekadischen MefB- und Steuerstufe verglichen. Der
DICO ist nach 2.1 abzuschaltens Dann koppelt man ilber ein eimstellbares
Démpfungsglied parallel zum Empfangssignal eineetwa gleich grofie Span-
nung aus dem Kontrollausgang (Binschub DFO 1 lHz vorne links oben) an
den Empfénger. Stellt man nun, beim DFO 1 IHz beginnend, die Ausgangs-
frequenz der Dekadischen lMeS- und Steuersiufe auf die am Empfénger abge-
lesene Frequensz, so wird bei geniigend kleiner Differenzfrequenz ein

ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN
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Uberlagerungston hirbar. Stimmen die beiden Frequenzen dann big auf eine
verbleibende Schwebung iiberein, so kann diese am Regelspannungsinstrument
ausgeziéhlt werden. Besitzt der Empfinger kein Regelspannungsinstrument,
go ist er»in der A1-Betriebsart zu verwendene. Ls schwankt dann die Iaut-
gtirke des Uberlagerungstones im Rhythmus der Schwebung.

Dieser Frequenzvergleich gelingt bis zu einer Genauigkeit von einigen

1075,

4,12 Messung von Frequenzen,” die von kiz.Vielfachen mehr als zwei Hz abliegen:
Die Dekadische Mef- und Steuerstufe ist mit eingeschaltenem DLCO zu ver-
wenden (siehe 2.21 und 2.,22), Das Verfahren gleicht dem unter 4.11 be-
schriebenen, nur wird der Abgleich mit dem DLCO bis Schwebungsnull fortged
setzt. Die zu messende Frequenz kann dann an der Dekadischen MeB- und
Steuerstufe abgelesen werden, allerdings ist mit einem zusiétzlichen
Fehler von maximal + 1 Hz durch den DLCO zu rechnen.

4.13 Messung mit Oberwellen im Bereich 30 bis 600 Miz:
Der Frequenzvergleich gelingt wie unter 4.12 beschrieben, nur sind mit
geeigneten Gerdten (Frequenzzeiger Type FKM, BN 47051 oder Antennenfeld
Type XEA, BN 444612) Oberwellen der Ausgangsfrequenz der Dekadischen
MeB- und Steuverstufe zu erzeugen.
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en andere ist
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4.2 Ibssung von Frequenzen mititels Frequemzzeigers zwischen 100 kiz und
600 MHz:
Steht die zu messende Frequenz mit einer Spanmung von 0,1 bis 10 V zur
Verfiigung, so kann unter Verwendung eines Differenzfrequenzzeigers
(2.B. R&S Type FKM, BN 47051) die Differenzfrequenz direkt angezeigt und

g isf unser Eig
fbar und schadenerset

sirafl

Diese Zeich
unbafugte Ve.

registriert werden,
- Dies ist z.B. der Fall, wenn in einem Sendezentrum nur eine Dekadische

MeB~ und Steuerstufe vorhanden ist, mit Hilfe derer aber simtliche
Sender gemessen werdern, wihrend der normalerweise angesteuerte Sender

rualit .

5 Wartung:
51 Erwirmung und Entstaubung:

511 Erwlirmang der Einschiibe:
Die Temperatur der Einschilbe soll +50°6 nicht iberschreiten. Eine Aus-

1 BOSO nahme bilden lediglich die Réhren, bei leistungershren aueh deren Unge -
IF-Gh/In bung-und die Netztransformatoren.

58 ’ Erwlirmt sich die Anlage zu sehr; so kinnen die beiden lLiifter durch Um-
e 5 klemmen an dem am Gestell angebrachten Transformastor mit hSherer Dreh-

zahl beitrisben werden.
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512 Wartung der Liiftermotoren:

Die Liiftermotoren sind mit Kugellagern ausgeriistet und haben keine
Schmierlécher. Es ist ihnen Schmiermittel fiir einige 1000 Betriebsstunden
beigegeben. Eine monatliche Kontrolle des einwandfreien Laufes und eine
allenfalls notwendige Reinigung, Zerlegung und neuerlichs Schmierung der
lager ist angebracht,

5.13 Entstaubung der Anlage:s

6e1

Eine regelmiBige, der Reipheit der angesaugten Luft entsprechende XKon-
trolle der Verschmutzung ist zu empfehlen, Eine notwendige Reinigung ist
mit weichem Pinsel oder trockener PreBluft durchzufihren,

Fehlersuche:

Als Aphaltspunkt fiir die Fehlersuche wird das Ab- oder Ausfallen der
Pegel an einzelnen oder mehreren Betriebskontrollpunkten genommen, In den
unten angegebenen Tabellen entapricht bei den Kontrollpunkten eine 1 der
einwandfreien Funktien (Auseehlag des Kontrollinstrumentes im schwarsen
Bereich), eine 0 einem Abfall des Pegels'unter den markierten Bereich,
bzw. einen totalen Ausfall, Die unter 6.1 in der Spalte Ursache angege-
benen RShren und die ihre Funktion mitbestimmenden Bauelemente sind dann
zu liberpriifen.

Zur lelchteren Zuginglichkeit des zu bearbeitenden Einschubs kénnen alle
dariiber befindlichen aus dem Gestell entfernt werden,

Beim Ausfall der Steuerstufe ist mit der Betriebskontrelle stets bei de

Stellung "O" zu beginnen!

Rhrenwechsel:

Das Gerit ist vorwiegend mit langlebershren bestlickt, die beim Einhalten
der Heizspannung auf + 5 7% eine garantierte lebensdauer von 10 000 Stun
den besitzen. Ausnahmen bilden nur die leistungspentoden vom Typ EL 34
und die VHF-Triode Type EC 93. Doeh sind auch diese so ausgelastet, das
mit einer #hnlichen lebensdauer gerechnet werden kann.

6.11 Netzgerit-Linschub:

Netzgertit-Betriebskontrolle s

Heizg.2, Tr4 Heizg.1, Tr3 Anodenspg. Tr1,2 Ursache

0 1 0 $i4
1 0 1 5i3
1 1 0 sit, siz2, RS 58,

295 60, 61, 62, 63,
%4&
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Bein Vechseln einer oder mehrerer Réhren (besonders R&64) iet nmit einenm
Gleichepannungsvolimeter die geregelte 1080 V Anodenspannung zu messen.

Abwelchungen von mehr als 10 V sind nit RE9 nachzuregeln,

Betriebshonitrolle der Steuerfreguenzaufberel tuns:
g &

" Dingoang 100 iy DFO 10 Xz B
; -?FTZ' IS : &5 & = - =
DFO 1 I DFO 100 Kig T DFO 1 Wiz B
o 1 1 R552, 53, 54
0] Steuverirequ., ausgef,
0 R855, 56, 57

R3855 wird als Verstizker der 100 kilz Hormalfrequenz bhetrieben., RE56 fil
als bistabiler IMultivibrator eine Freguenzteilung 2 : 1 durch. Das Tei-
lungsverhiilltnis ist gegen Réhrenwechsel unenpfindlich,

” RB57 teilt die Frequenz weiter auf 10 kiz (5 ¢ 1); bel RShrenwechsel kann
unter Umstinden ein Hachgleich des Teilungsverhiiltnisses notwendig sein.
Ikn merkt dies an mangelndem Pegel der Betriebskontrolle "DFO 1 Kklz Zpv
und "DFO 10 Klz ZF", wenn die DFO's in Stellung 2 stehen, Der Teiler teild

dann durch 4 bzw., 6, Die Korreltur wird an 138 vorgenommen, der bei (B -

. Vervisifdltigung,
en anders st

zogenem hinschub von oben guginglich ist. Das Potentiometer wird solang

&
3
&
o
oN
Sy
E .-3 g o 2 ] > by 3 aer
“ﬁg verindert, bis die oben genannten Pegel auf den vorgeschriebenen Vert
— EHEE
(. =
ggﬁ springen, Durch Rechis- und Iinksdrehen werden nun die Bereichagrensen
=332
2se ermittelt und dos Potentiometer in deren litie cestellt,
& 2
S%
£ &
KA 6,12 DO 1 Klz-DLOO-Iingchub :
-3 :
o o ey . 1 s 1
8% DICO-Schalter in Stellung "DLEO - Lin"y Betriebskontrollschalter in Stele
lung "DLCO" ~ damit wird die TFunkiion von RGAQ iberprift, Dann DLCO-Schal.
- ter in Stellung "DLOO - Aua',

RO 1 Kiz-letriebakontrolle:

B aF 0 A Ursache

o 0 1 0 siehe 6.11, Steue rfrequenzaufbere itung
1 0 0 RG41, 42, 43

1 0 0 0 RU4AT, 48

1 1 0 RB38y 39, 44, 45

Liegt der Pegel "DFO 1 kizp~TeilerV zu nieder, so wird man RU49,50,51

. tiherpriifen
R 5980 PrHten. o
R849 wird als Verstirker der Auspangsspannung des DFO 1 kliz betrieben,

DIF-Ch/In
758 RE50 fihrt als bistebiler Iultivibrosor eine Preguenzteilung 2 : 1 durch,.
PPkt 7 Die fehlende Freguensziteilung 5 : 1 wird mit IIilfe des nmonecstabllen Iulti-

vibrators (R551) durchgefilhirt, Dieser arbeitet itber den verwendeten Fre.

LTS

guenzbereich hinaus aperiodisch, Pillt die Ansteuverung auns, so gibt auch

2; 158; 700 %700 S; ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN
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der Inltivibratorteiler keine Ausgangsspannuns ab. Dies erlaubt die Uber
pritfung von R846 und R849. Bei RShrenwechsel (R651) des 5 : 1 Teilers
besteht die IBglichkeit, daf das Peilungsverhiiltnis sich indert, Sine
Kentrolle bazw, Hacheichung des Teilungsverhiltnisses geschieht in Sthel-
lung 5 des DPO 1 Xz und bein Betriebskontrollschalter in Stellung

DO 10 Mlz A, Ist die Ingtrumentenanzeige 0, s0 teilt der Teiler falsch,
Line Hacheichung wird mit Hilfe von 1194 vorgenormen, Dieses Potentiometer
ist nach dem Herausziehen des Binschubes DFO 1 kilz - DLCO frei zuginglich
und hat zur Erleichterung der Hacheichung eine Skala. Das Potentiometexr
wird soclange verindert, bis der Zelgerausschlag des Kontrollinstrumentes
auf den vorgeschriebenen iert springt. s werden nun durch Rechtaw und
Iinksdrehung des Potentiometer die beiden Bereichsgrenzen Testpestellt
und das Potentiometer in die lMitte dieser beiden Grenzen gestellt,

Das Teilungsverhiiltnis des 2 : 1 Teilers (R550) ist unenpfindlich gegen

Réhrenwechsel.
DFO 100 kHze, DI'0 10 kiz.Sinschub :

DFO 10 Wiz-Batriebskontrolle :

) VA O Ursache

0 siehe 6,11, Steuerfrequenzaufbereitung

A
0

0 R635, 36, 37
0

0

A»b--\——EC}
-.LO-_L;.A

0
O
1

DI'0 100 Kkiiz-Betriebskontrolle:

B AT o 4 Ursache
0 0 1 siehe 6.11, Steuerfrequenszaufbereitung
1 0 1 RB26, 27, 28, 29
1 0 o 0 Rs21, 22
1 1 1 O Ro24, 25 oder RO32 im DFO 10 ks
el Rhrenweohsel keine Hachstimmung notwendig,

Dr0 1 lIz-LBinschub:

DFC 1 Miz-Betriebskonircolle:

E 47 01 02 Ausgang Ursgache

0 o 1 1 0 RO18 bzw. 6.11, Steuerfreguenzauiber.

1 0 1 1 0 R613, 14, 15, 16, 17

1 0 0 1 0 Ry, 2

1 0 1 0 0 RE19, 20

1 1 4 1 0 o3y 4y Dg Gy Ty B, 9, 10, 11, 12
bzw, R623 im DFO 100 kilz

ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN
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Hach einem Vechsel der 11 (BC 93) ist eine Hachstimmung des Oszillators
01 erforderliche Ze ist der Betriebakontrollschalter in die Stellung
"DFO 1 Iflz ZF" zu sicllen und an der "Hachstimmung DFO 1 10 2@ (im Bin-
gchub DFO 1 iz ) der Ausschleg des Hontrollinsirunentes ouf Haxinum zu
stimmen. Dieser dugschlag darf sich bheir Durchdrehen des DFO 1 ifilz um
htchstens 2 Skalenteile verindern. Trif{t dies nichi Zug 80 ist eine
andere RShre zu versuchen. Line weitere Kontrolle gibt Aufschlufl, ob auf
den nit der Anzeige lbereinstimmenden 1 HigwPunkt abgeslichen wurde oder
um 1 FHz zu hoch oder zu nieder. Dazu stellt man 90,000 kilz ein und
dreht die Frequenz am DO 10 kil gegen Hull, Die Ausgangsspannung muf
dann stetiy abnehmen. Dei einer Ausgangsfrequenz nahe mull muB die
Aunsgongsspannung verschwinden.

Alle anderen RBhyen kinnen gegen neuwertige gleicher Type ohne lache

stimmung ersetzt werden.

dnmerlonss Vir bitten, bei technischen anfragen, insbesondere bei einer
inforderung von srsatzteilen, auber der Tyve und Bestellnummor (B17)

immer die Fabrikationsnurmer (Flir, ) des Cerites anzuseben,

1; 158; 100x 100 §;

®

ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN



