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Ersatzteilbeschaffung

Zur Beschaffung eines Ersatzteiles wenden Sie sich bitte anIhre nichst-
gelegene R&S-Vertretung oder an das Stammwerk ROHDE & SCHWARZ,
D 8000 Miinchen 8, Mithldorfstrafle 15; Telefon (0811) 40 19 81; . Telex
05-23 703; Telegrammadresse: rohdeschwarz muenchen

Bei der Bestellung eines Ersatztelles bltten wir in Threm Interesse um

folgende Angaben:

a) Kennzelchen und R&S-Sach-Nr. des -schadhaften Bauteils (nach‘

Schalttellhste)

b_) Typ bzw. Bestellnummer (BN) und Fertlgungsnummer (FNr. ) des
Geriétes (z. B. nach Frontplattenbeschriftung).

Um unnétige Lleferumwege zu verme1den, geben Sie bitte an, welcher
Stelle das Bauteil zugesandt werden soll (Lleferanschrlft)

Bedeutung der Zusammenstell- Vorschrift

: L’etz?{er Teil vorliegender Beéchreibuﬁg ist eine Liste, nach der sie
zusammengestellt wurde. Anhand dieser Zusammenstell- Vorschrift

(ZV) kobnnen Sie nachpriifen, ob alle in ihr aufgefithrten Teile vorhan-
den sind und ob die Schaltteillisten, Stromlaufe und andere Plane den
vorgeschriebenen Anderungszustand (AZ)) aufweisen., o

Sollte irgendein Tell fehlen, so stand er uns bei Ausheferung der Be-
schreibung noch nicht zur Verfiigung, oder es handelt sich um einen

Irrtum bei der Zusammenstellung. Gegebenenfalls bitten wir um Nach-
richt mit Angabe der (in der rechten unteren Ecke genannten) R-Nr,

der-ZVund der Pos. ~NT.
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1, Eigenschaften

1.1, Anwendung

Der AM-FM-Mefisender SMFA BN 41300 kann als HF—Spamnangsqﬁelle fiir
die Entwicklung, Prifung und Reparatur von Empfingern, Breit- und

Schmalbandverstirkern, Leistungsverstirkerschaliungen, Diskriminator-

-schaltungen, ZF-Verstirkern, Mischstufen, Frequenzumsetzern und Ver-

vielfacherschaltungen verwendet werden. Auch kénnen MeSBleitungen und
Reflektometer gespeist werden, womit Knotenpunktverschiebungen, Reflexio-

nen und Stehwellenverhilinisse gemessen werden kdnnen.

Der Mefisender SMFA BN 41300 eignet sich besonders zur Entwicklung,
Fabrikation, Prifung und Reparatur von Kurzwellen, Ultrakurzwellenemp-
fangern und Empfingern im UHF-Gebiet verschiedenster Art. Hierzu ver-
figt er neben dem mechanischen Antrieb zur Feinverstimmung tiber eine
elektronische Feinverstimmung, die, in kHz geeicht, unabhingig von der
Tréigerfrequenz absolut gleiche Verstimmung bewirkt, wie sie z.B. fiir

Nahselektionsmessungen zweckmifBig ist.

. Sowohl die Am@lifzudehw als auch die Frequenzmodulation des SMPA ent-

.gpricht den extremen Anforderungen, die zur Priifung von Empféngern mit

den hochwertigsten Eigenschaften erfilllt werden miissen. Die Stérmodula-
tionen der einen Modulationsart auf die andere sind in beiden Fillen ver-
ﬁachlz‘issigbar klein. Bei AM bewirk{ die Modulationsgegenkopplung, bei FM
garantiert die gute Linearitdt des gesteuerten Blindstromes einen niedrigen

Modulationsklirrfaktor.

Die vielseitige Verwendbarkeit des SMFA beruht auch darauf, dafl der

Triger gleichzeitig amplituden- und frequenzmoduliert werden kann. Da-

durch lassen sich verschiedene Empfingeruntersuchungen wesentlich er-

leichtern und vereinfachen.

Der Aufbau des Oszillators garantiert eine hohe Frequenzkonstanz und kleine

Stérmodulationen.

Zur Synchronisation des SMFA geniigen bereits Spannungen von 50 mV im
Frequenzbereich bis 30 MHz, die z.B. der aktive Frequenzmesser WIK

BN 4421 oder der Normalfrequenz-Generator XUC BN 444467 liefern kann.
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Der eingebaute Modulationsgenerator ist von 10 Hz... 100 kHz durchstimm-
bar. Seine EMK, die von 0 bis etwa 7 V einstellbar ist, steht unabhingig
von der jeweiligen Modulationsart an der Frontplattenbuchse zur Ver-

fligong.

Weitere wichtige Anwendungsfille werden anschlieBend nsher besprochen:

1.1.1. Selektionsmessungen an Empfingern

Die wirksame Selektion eines Empfingers ist meist grﬁﬁer, als sie auf-
Filterselektion der ZF-Siufen erwartet wird, Ab einem gewissen
Stdrabstand tritt einé iiber die statische Selektion hinausgehende Unter-
drﬁckung der Storspannung auf, die beim AM-Empfinger von der Richt-

kennlinie, beim Fl\fi—Empfénger von der Begreﬁzerwirkumg abhéngt.

Dank der elektronischen Feinverstimmung, die in allen Frequenzbereichen
von einem in kHz geeichten Instrument angezeigt wird, kann der SMFA de-
finiert verstimmt werden, was ihn besonders fiir Selektionsmessungen

qualifiziert.

Zum Messen miissen zwel Mefsender gleichzeitig am Eingang des Emp-
fingers angeschlossen werden. Der eine stellt den Nutzsender, der andere
den Stérsender dar. Um eine Fehlanpassung zu vermeiden, muf} eine Schal-

tung, wie im Bild 1 gezeigt, verwendet werden.

Es ist hier zweckmiBig, mit den Leerlaufspannungen der beiden Sender zu
‘rechnen, da diese ein Maf fir die dem Empfénger angebotene Leistung
sind. Abweichungen des Empfingereingangswiderstandes vom angegebenen

Wert gehen, wie es der praktischen Anwendung entspi-icht, auf Kosten der

Empfindlichkeit {siehe auch Bild 2).

Beim Zusammenschalten zweier SMFA entsprechend Bild 1 . mull jeweils
der vierfache Wert der Spannung am SMFA eingestellt werden, der bei

Leistungsanpassung am Empfinger vorhanden wire.

Bei der Messung ist wie folgt vorzugehen:
a) Die Spannung des Nutzsenders modulieren; den Nutzsenderpegel am Emp-
fénger fest einstellen. Hierbei muf die Spanming des SMFA, der den

Stérer darstellt, Null sein.
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b) Die Modulation des Nuizsenders wird abgeschaltet. Die Spannung des
Stérsenders wird moduliert, und deren Amplitude wird so lange erhoht,

bis sich der Stérabstand auf einen festgesetzten Wert verringert hat.

Hierbei dienen Nutzsenderfrequenz und Nutzsender-Leerlaufspannung als
Parameter, ebenso der Stdrabstand zwischen Nutz- und Stérsender am

Empfinger.

Die Stoérsenderfrequenz wird entsprechend der geforderten Frequenzab-
stdnde mit der Feinverstimmung verédndert. Der Pegel des Stdrsenders
wird so eingestellt, dafl der am Empfinger gewlinschte Stérabstand einge-

halten wird.

Aus dem Verhdlinis UStﬁr/UNutz in' Abhdngigkeit vom Abstand der Stdr-
senderfrequenz von der Nutzsenderfrequenz kann dann die Selektionskurve

aufgenommen werden.

Bei dieser Methode eignet sich der SMFA als Nutzsender und als Stérsender.
Als Nutzsender kann er synchronisiert werden, d.h. er kann an ein Quarz-
normal angeschlossen werden, wie z.B. an den Frequenzmesser WIK

BN 4421 oder an den Normalfrequenz-Generator XUC BN 444467; seine

'Frequenz hat dann die Konstanz dieser Normalfrequenzgeneratoren. Als

Storsender kann er mit der elektronischen Feinverstimmung je Frequenz-
bereich um maximal 100 bzw. +300 kHz verstimmt werden. Die Verstim-
mung wird an einem eigenen Instrument unabhingig von der Abstimmung
angezeigt, was fir Nahselektionsmessungen sehr vorteilhaft ist. Fiir die
Weitabselektion kann die Frequenz zwischen den einzelnen Skalenstrichen
hinreichend genau interpoliert werden. Der eingebaute Stufenteiler mit

seiner hohen Genauigkeit und der kontinuierliche Teiler erlaubenes, den

Ausgangspegel sehr prizise einzustellen und abzulesen.
sRlgspey P

1.1.2. Kreuzmodulationsmessungen an Empfingern

Der SMFA eignet sich auch vorzliglich zum Messen der Kreuzmodulations-
sicherheit bei AM-Empfingern. Kreuzmodulation tritt auf, wenn die Modu-~
lationskennlinie eines Empfingers nichtlinear ist. Bei der Messung, die im

wesentlichen, wie im Abschnitt 1.1.1. beschrieben, ausgefithrt wird, wihlt
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| man die Frequenz des SMFA (Storsender) so weit vvon der Frequenz des
Nutzsenders entfernt, daf infolge der ZF-Selektion das Stérsendersignal
nicht direkt demoduliert werden kann. Der Abstand Nutzsenderfrequensz

zu Stérsenderfrequenz darf aber nicht so grof éein, dafl die Vorselektion
des Eingangskreises eine Kreuzmodulation in der Mischstufe beeintrichtigt.
Die Kreuzmodulation bezieht man auf den Modulationspegel des Stdrers.

5 % Kreuzmodulaticn bedeuten also: eine mit m = 80 % modulierte Stor-

spannung bewirkt, dafl der Nutztriger mit m = 4 % moduliert wird.

1.1.3. Messen der Spiegelfrequenzsicherheit von Empfingern

Um die Spiegelfrequenzsicherheit (geniigend grofle Selektion des HF-Vor-
kreises) messen zu kbénnen, wird der SMFA als Stérsender wie folgt abge-
stimmt:

Die Frequenz des SMFA wird so gew#hlt, daB sie fgy = Oszillatorfrequenz
des Empféngers + ZF betrigt,je nachdem, ob die Oszillatorfrequenz gréfler
oder kleiner als die Nutzfrequenz ist, d.h. daf sie spiegelbildlich zur Nutz-

senderfrequenz liegt.

Es ist also bei:

fo =f = f

f0>f 7 =I5 N

N;

und bei:

fS‘tsz"sz

fZ:fN-'fO

mit fo = Osziliatorfrequenz des Empféngers,

= Nutzfrequenz,

L
Z
) l

7 = Zwischenfrequenz,

fS’c = Stérfrequenz.

Storsender- und Nutzsenderfrequenz liegen um die doi:pelte ZF auseinander.
Die Messung wird, wie im Abschnitt 1.1.1. beschrieben, durchgefiihrt. Die

Abschwéichung von fgy im Vergleich zu fyy wird als Spiegelselektion bezeichnet.
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1.1.4, Messen der Empfindlichkeit von Empfingern

Fiir den Betriebsdienst wird meistens als Empfindlichkeit die HF-Spannung
angegeben, die zur Erreichung eines bestimmien Mindeststtrabstandes

vom Rauschen notig ist.

1.1.4.1. Gersuschabstand

Bei der Messung des Gerduschabstandes mufl das demedulierte NF-Signal
noch geméifl den CCIR-Empfehlungen bewerteé werden, wozu ein entsprechen-

des Filter angewendet wird.

Zur Messung wird der SMFA f{iber ein koaxiales HF -Kabel mit dem Antennen-
eingang des Empfingers verbunden. Dann wird die geforderte HF-Spannung
bei bekannter Modulation eingestellt (z.B. am UKW»Flugsicherungsémp~
finger werden 4 UV bei 30 % AM eingestellt). An den NF-Ausgang des Emp-

fdngers mufl ein Gerduschspannungsmesser angeschlossen und auf die

‘Betriebsart BEWERTET geschaltet werden. Es wird bei der eingeschalteten

Modulation der Nutzpegel am Gerduschspannungsmesser festgestellt. Jetzt
wird die Modulation am SMFA abgesqhal‘éet und der Stérpegel am Gerdusch-
spannuhgsmesser abgelesen. Die Differenz aus Nutz- und Stdrpegel stellt
den Ger#uschabstand des Nutzsignals von Rauschen dar (z.B. hat ein Fiugm

siéherungsempfénger einen Gerduschabstand von 20 dB).

1.1.4.2. Fremdspannungsabstand

Mit Fremdspannungsabstand wird der unbewertete St8rabstand bezeichnet.

Da-bei-der-Messung-des-Eremdspannungsabstandes-Stérfrequenzen-interes——
sieren, die nicht vom Empféingerrauéchen herriihren (z. B. Netzbrumm),
wird die Eingangsspannung entsprechend grof géwéihlt (iblicherweise vO, 5
bis 100 mYV). Die Gesamtstbrspannung wird im Nachrichtenband ohne Be-

wertungsfilter gemessen.
Die Messung wird, wie im Abschnitt 1.1.4.1. beschrieben, vorgenommen.

Einzelne Frequenzen kbnnen init dem Tonfrequenzanalysator FTA BN 48302

analysiert werden.
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1.1.4.3. Messen der Bandbreite bei FM-Empfingern

Die 3-dB-Bandbreite kann unter Benutzen der elektronischen Feinverstim-
mung des SMFA und deren genauen, in kHz geeichien Anzeige bei FM-Emp-
fangern mit HF'- Emgangs» und Diskriminator-Instrument auf folgende

Weise gemessen werden:

Die Frequenz des SMFA auf die Frequenz des Empfidngers mit Hilfe des
Diskriminator-Instruments abstimmen. Den Wert des Eingangspegels (Uy)

am HF- Instrument des Empfidngers merken.

Die EMK des SMFA mit dem kontinuierlichen Ausgangsteiler um 3 dB ver-
ringern, die entsprechende Anzeige (Ug) am F’?‘ Instrument des Empfingers

merken.

Die EMK des SMFA wieder auf den Ausgangswert (Uy) Vergr&ﬁern, die Fre-
quenz des SMFA mit der elektronischen Femverstlmmung 80 weit nach plus
und nach minus verstlmmen, bis jeweils der 3-dB-Pegel (Uz) am HF-In-

strument des Empféingers erreicht wird.

Die Bandbreite kann jetzt einfach durch Addieren der beiden am SMFA in
kHz angezeigten Werte der elektronischen Feinverstimmung errechnet

werden.

1.1.4.4. Messen der Bandbreite bei AM-Empfingern ohxie Regelung

Die 3-dB-Bandbreite von AM- Empféngern kann mit Hilfe des kontinuierlich
durchstimmbaren Modulationsgenerators des SMFA wie folgt gemessen

‘werden:

Die Spannung des SMFA wird mit einer niedrigen Modulationsfrequenz, z.B.

60 Hz, amplitudenmoduliert. An den NF-Ausgang des Empféngers wird ein |

NF'-Millivoltmeter z. B. UVN BN 12003 angeschlossen. Die HF des SMFA
wird so eingestellt, dafl das UVN ein Maximum anzeigt. Die Modulations- -
frequenz des SMFA wird nun so lange erhéht, bis die Anzeige am UVN auf

den 0, ’.707fachen Wert gesunken ist.

Hierbel mufl jeweils nach Erhdhen der Modulationsfrequenz wieder auf

Maximum abgestimmt werden.

Die Empféngerbandbreite ist hierbei gleich zweimal der Modulationsfrequenz

des SMPA.
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1.1.5, Messen der Frequenzkonstanz von Empféingern

Der' SMFA kann mit jeder Normalspannungsqueﬂe; die 2 100 mV EMK bei
R; = 50 Q abgibt und einen kontinuierlich durchstimmbaren Frequenzbereich
von 1,39...30 MHz aufweist, in seinem Frequenzbereich synchronisiert
werden (siehe auch 2.4.1.3.). Séine Frequenzkonstanz, die freiséhwingend
3. 109 pro 15 Minuten ist, kann auf die des. vorhandenen Frequenznormals

{(z.B. WIK BN 4421 oder XUC BN 444467} verbessert werden,

Im synchrounisierten Zustand kann mit dem SMFA die Konstanz von Emp-
fangern liber lingere Zeitrdume beobachtet werden, indem die Senderfre-

quenz auf die Empféngerfrequenz oder umgekehrt in bestimmten Intervallen

" nach gestimmt wird.

1. lv. 8. Modulationsmoglichkelten und deren Anwendung beli Empfingern

Neben der Moéglichkeit, den Triger des SMFA in der Amplitude und der Fre-
quenz getrennt zu modulieren, sei hier besonders darauf hingewiesen, dal}
man auch gleichzeitig die Amplitude und die Frequenz des Trigers modu-~
lieren ké.nn, wobei sowohl flir AM als auéh filr FM so glinstige Eigenschaften
erreicht werden, wie sie liberlicherweise nur mit getrennten MefBsendern

realisiert werden.

Man kann also, um bei AM- Empfa;ngern die Auswirkungen von Sté&rhiiben

beliebiger Grofie zu untersuchen, den Tréger im SMFA mit dem gefor-

derten St6rhub modulieren.

Wenn man zusitzlich die Modulationsfrequenz der SiSr-FM verschieden von

der der Nutz~-AM wihlen will, stehen die beiden Eingénge flir externe AM

-und FM zur Verfigung. Man kann hier dank der eingebauten Modulationsver-

stdrker mit NF-Spannungen von etwa 1 V den Maximalhub und den grofiten
Modulationsgrad erreichen. Die externe Modulationsfrequenz kann ebenfalls
10 Hz... 100 kHz betragen. Umgekehrt kann auch bei FM-~-Betrieb daé Modu-
lationsprodukt zusétzlich émplitudenmoduliert werden, und zwar intern mit
der gleichen Frequenz, die der eingebaute Modulationsgenerator liefert,
oder mit einer oder zwei externen Modulationsfrequengzen tiber die ent-

sprechenden Eingdngen.
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Esg kdnnen somit ZF- Verstarker und Dlskrlmmatorschaltungen auf Empfmd—

lichkeit und Begrenzerwirkung untersucht werden.

Weiterhin kann mit der Feinverstimmung die Nachstimmung von Empfingern
geprift werden. Mit ihr kann eine Auswanderung des Senders oder des
Empféngeroszillators imitiert werden. Es ist darauf zu achten, dafl, wenn.
die Summe aus Hub und Femverstlmmung den angegebenen Maxzmalnub

tiberschreitet, Verzerrungen (Kllrrfaktor) auftreten kdnnen.

Bei allen diesen Messungen ist besonders vorteilhaft, dag Hub, Modulatlons—
grad und Felnverstlmmung einzeln eingestellt und kontrolliert werden |

kbnnen.

1.1.7. ' Stereoinodula'tion

Der SMFA ist in den Bereichen um 10,7 MHz und zwischen 20 und 510 MHz
s‘cereofélhig.

Zur Stereomodulation wird das in einem Stereocoder, z.B. dem MSC
BN 4192/2, aufbereitete Multiplex-Signal an den FM-Eingang des SMFA
gelegt, die gewlinschte Hochfrequenz und der geforderte Hub kénnen nach

2.4.4.1. eingestellt werden.

" Hiermit kann jeder Empfanger und ZF-Verstirker auf seine Stereoelgen-

schaften untersucht werden.

Zur Dekodierung des vom Diskriminator des Empfidngers stammenden Multi-
plexsignals kann der Stereodecoder MSDC BN 4193 verwendet werden. Die

Ubersprechwerte in dB werden direkt am MSDC ahgezeigt, MeRaufbau siehe

Die Einpegelung des Frequenzhubes erfolgt am besten so, daB filr ein Multi-
plexsignal ohne Pilot und 100 % Auséteuerung ein Frequenzhub von 67, 5 kHz
eingestellt wird. Fiir ein Multiplexsignal mit Pllot dirfen 75 kHz Hub nicht

iberschritten werdﬂn
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1.1.8. Schmalbandwobbeln mit dem SMFA

Der SMFA kann zur Messung von schmalbandigen Filtern, AM-Empféngern
und abgestimmten Verstidrkern mit der Frequenzhubeinrichiung gewobbelt
werden. Die Wobbelfrequenz kann minimal’ 10 Hz betragen. Hierfiir wird
der Sender auf M eigen',der gewiinschte Hub. und am Modulationsgenera-
tor die gewlinschte Wobbelfrequenz eingestellt. Der beim Wobbeln auftreten-
de Frequenzgang &er MeBobjethAusgangsspannung kann mit einem Oszil-

lografen direkt oder demoduliert sichtbar gemacht werden.

Der Ausgang des Demodulators wird hierflir an den Y-Eingang des Oszillo-
grafen, die Modulationsfrequenz des Senders an den X-FEingang angeschlos-
sen. Zur externen Frequenz'modulation kann auch die S#gezahnspannung des
Oszillografen benutzt werden. Hierbei ist die frequenzlineare Ablenkung ein
besonderer Vorteil. Als Modulationsspannung geniigen 2, 8 Vgg flir maxi-

malen Frequenzhub; mit mehr als 30 Vgg wird die zuléssige Belastungs-

grenze iiberschriiien.

1.1.9. Dampfungsmessungen an Meﬁbbjekten mit grofler Ddmpfung

Die Ausgangsspannung des zu messenden Vierpols wird entweder mit einem
HF-Voltmeter {z. B. URV BN 10913, USVH BN 1521 oder USVV BN 1522)
gemessen oder mit einem Empfinger (z. B. HFH BN 15001, ESU BN 150021)
direkt gleichgerichtet. Da es einfacher ist, eine modulierte Richtspannung
zu verstérken, ist es vorteilhaft, die Senderspanmmg in ithrer Amplitude zu

modulieren (z. B. mit 1 kHz).

Die Modulation bringt aber auch Vorteile bei der Messung sehr kleiner Span-

&

nungen, bei denen bereits das Rauschen stdrt. In solchen F#llen kann die
Mefibandbreite iiber die Empfingerbandbreite hinaus dadurch stark einge-
engt werden, dafl die MeBfrequenz moduliert wird und ein selektiver An-
zeigeverstirker nachgeschaltet wird. (Als Anzeigeverstirker konnen z. B.
der UBK BN 12120, FTA BN 48302, FNA BN 48301, FUA BN 48303 ver-

wendet werden. )

Es sollie darauf geachtet werden, dafl bei der Messung sehr kleiner Spannungen

der MefBaufbau eine ausreichende Hochfrequenzschirmung hat, um sufere
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Stérspannungen abzuhalten. Die kontinuierliche Durchstimmbarkeit des ein-
gebauten Modulationsgenerators erweist sich hierbei als sehr vorteilhaft,
da mit deren Hilfe die Modulation auf jedes Anzeigesystem abgestimmt

werden kann. Man kann nach folgenden zwei Methoden verfahren:

a) Man eicht den Ausschlag des Anzeigeverstirkers mit dem Stufen-_und
kontinuierlichen Teiler des SMFA {MeBanordnung siehe Bild 4a). .Nach
der Eichung wird das MeBobjekt zwischen SMFA und Empfinger geschal-
tet {MeBanordnung siehe Bild 4b).

Man kann jetzt einmal die Grundd&mpfung im Durchlafbereich, zum
zweiten die Ddmpfung im Sperrbereich sowie die Flanken des Filters

messen.

Bel schmalbandigen Mef?&objekten erweist sich hierbei die elektronische
Feinverstimmung des SMFA als auflerordentlich praktisch. Mit ihr k6nnen
Verstimmungen bis maximal #300 kHz in den oberen Bereichen rein

elektironisch erzeugt werden.

b} Wenn man Mefifehler im Anz?eigesyatem eliminieren will, benutzt man den
Anzeigeverstdrker nur als Indikator. Es wird hierfir mit dem SMFA die
Eingangsspannung so eingestellt, dafl die Ausgangsspannung am Anzeige-

system'kons’c’ant bleibt.

Dies ist ferner giinstig, wenn man Ubersteuerungen im Anzeigeteil ver-
meiden will und einen besonders ginstigen Arbeitspunkt einer Kennlinie

heibehalten will.

Die Démpfungswerte kdnnen am Stufen- und kontinuierlichen Teiler des SMFA

abgelesen werden.

o

1.1.10. Der SMFA als NF-Generator

Die Spannung des Modulationsgenerators mit dem Frequenzbereich 10 Hz
bis 100 kHz kann aufler zur internen Modulation auch an einer gntsprechenden

Buchse an der Frontplatie fiir externe Messungen entnommen werden.
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Die Leerlaufspannung an der Buchse kann mit einem geeichten Potentiometer

unabhéngig von der jeweiligen Modulation eingestellt und abgelesen werden.

Da der Innenwiderstand des N¥F-Generators = 3 kQ ist, mufl darauf ge-
achtet werden, dafl die EMK des NF-Generators nicht von einem gzu kleinen

Aullenwiderstand beeinflufit wird;

Um dies zu gewdhrleisten, ist der Aullenwiderstand Ra = 50 kQ zu wihlen.

Bei kleineren RA—Werten mufl eventuell eine im Leerlauffall eingestellte

Modulation bei Belastung kontrolliert und nachgestellt werden.

Mit dem Modulationsgenerator lassen sich NF—Schaltungen auf ihre Taug-

lichkeit und Funktion prifen.

1.1.11. Umwandlung des unsymmetrischen Ausgangs in einen symmetrischer

Der unsymmetrische koaxiale Ausgang des SMFA kann mit dem Impedanz-

wandler BSI BN 9093.. symmetriert werden. Der unsymmetrische An-
schiufl dieses ﬁbertragers ist ein Dezifix S, der symmetrische Anschluf
hat zwei Buchsen fiir 1, 3-mm-Stiftidurchmesser, Abstand 12,6 mm, Dieser
Ubertrager ist in drei Ausfithrungen von 10 MHz. . .1000 MHz lieferbar

(BN 90634/‘200. . 90636/200), Untexljl() MHz empfiehlt es sich, einen
Symmetrieriberirager nach Bild 5a, zu verwenden. Falls die Anforde-
rungen an die Symmetrié und an den Wellenwiderstand nicht zu grof sind,

kann ein Symmetrieribertrager nach Bild 5b gefertigt werden.

Wenn die Spannung nur symmetrisch aber nicht erdsymmetrisch sein muf,

~ kann eine Widerstandskombination nach Bild 5¢ verwendet werden. Es mufl

@

aber darauf geachtet werden, dafl der hier entstehenden Spannung eine

Gleichtaktspannung liberlagert ist.

‘1, 1.12. Messen der Bandbreite von Schwingkreisen

Die Resonanzfrequenz des Schwingkreises wird mit Hilfe des Auskoppel-

kopfes 41300-36 und eines kleinen Koppelkondensators angeregt {siehe Bild 6).
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Hier ist zu beachten, dafi der durch den Auskoppelkopf 41300-38 des SMEFA
in den Schwingkreis transformierte Widerstand mdglichst grof8 sein muf,
um den Kreis nicht zu beddmpfen. Der Senderinnenwiderstand {mit Aus-
koppelkopf 41300-36 = 25 Q) bildet mit dem chpelkondensamr ein RC-
Glied. Der Trennkondensator im Auskoppelkopf kann vernachlidssigt wer-
den. Die Grenzfrequenz dieses RC-Gliedes mufl sehr viel gréBfer sein als
die Schwingkreisfrequenz, damit der Resonanzwiderstand nicht verkleinert
wird. Der Ersatzwiderstand Rp, der parallel zum Schwingkreis liegt, be-

rechnet sich nach folgender Gleichung:

| e
Rp [0]=R [1 %(?E} ]

wobei ‘
f., = m».zfmm
8 RC2w
mit Rp = Brsatzwiderstand, der den Schwingkreis beddmpft
R = Senderin’nenwiders’cand mit Tastkopf = 25 (2
C = Koppelkondensator (einige pF)
f. E

Schwingkreisfrequenz

Experimentell kann der Koppelkbndensator C auf folgende Weise bestimmt

werden:

Man wihlt einen geeigneten C-Wert und schaltet zwei Kondensatoren mit
jeweils dem doppelten Wert parallel als Koppelkondensator vor den Schwing-
kreis. Die Resonanzspannung wird mit dem Rohrenvoltmeter URV BN 10913

gemessen.

Die beiden Kondensatoren werden jetzt in Reihe geschal‘te;c und wieder wird

—die-behwingkreisspannung-gemessen:
Sinkt bei der Reihenschaltung die Resonanzspannung nicht auf den vierfachen
Teil, sondern weniger ab, so wurde bei der Parallelschaltung der Konden-
satoren den Kreis unzulféissig hoch beddmpft. Man mu8 dann einen kleineren
Koppelkondensator wihlen, um die tatsichliche Bandbreite des Kreises

messen zu kdnnen.
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Die Schwingkreisspannung wird mit einem Rdohrenvolimeter gemessen,
dessen Tastkopf dieselben Bedingungen erfiillen muf}, die flir den SMFA-
Tastkopf mit dem zuséizlichen Koppeikondensa’cor gelten. Das Roéhrenvolt-
meter URV BN 10913 mitv dem dazugehdrigen Tastkopf erfiillt diese Be-
dingungen. ’

Zum Messen der Resonanzspannung wird die Frequenz des SMFA so lénge
verstimmt, bis die Spannung am URYV ein Maximum erreicht hat. Man
stimmi denAnzéigeber‘eich des Rohrenvoltmeters mit der Spannung des
SMFA so ab,' daf} das Rohrenvoltmeter Vollausschlag anzeigt. Jetzt wird -
mit der Feinverstimmung des SMFA die Frequenz posgitiv und negativ so
weit versﬁmmt, bis der Ausschlag des ROhrenvoltmeters um 3 dB

(0, 707fachen Wert) abgesunken ist. Die jeweiligen Frequenzwerte kdnnen
sehr genau auf der Frequenzskala des SMFA interpoliert Werden. In den
unteren Frequenzbereichen kann die e]_lektmnische Feinverstimmung be-

nutzt werden, um Grenzfrequenzen zu ermitteln.

Folgendes Beispisl und Bild 7 zeigen die Messung der absoluten und die
Errechnung der relativen Bandbreite aus dem Meflergebnis:

Es wurde bei maximaler Resonanzspannung U,ye am MeBobjekt f..5 = 100 MHz'
am SMFA abgelesen.

Um 5= 0,707 Uyeg oder 3 dB Abfall zu erreichen, mufte um +450 kHz

und -550 kHz verstimmt werden,
Daraus folgt:
absolute Bandbreite (450+550) kHz = 1000kHz

O 1

relative Bandbreite = == s==="11

ires Luu
: » > |
Gilite des Schwingkreises Q = res 100, 100

Af 1
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1.2, Arbeitsweise und Aufbau .

(siehe hierzu die Bilder 21 bis 27)

Anhand des vereinfachten Blockschaltbildes Bild 21 ist die im folgenden be-
schriebene Arbeitsweise leicht zu verstehen., Im Abschnitt 3. 2. Funktions-
beschreibung ist ndher auf die Wirkungsweise der einzelnen Baugruppen
eingegangen, Der folgende Abschnitt soll einen groben Uberblick tiber den

Aufbau des Gerétes geben,

Der HF -Teil des Gerétes besteht aus vier Gegentaktstufen, die in einem
Aluminiumgufligehiuse verwindungsirei und temperaturgéschiitzt angeordnet

sind,

Der Oszillator ist luftdicht gekapselt, wodurch er weitgehend unabhiingig

von dufleren Temperaturschwankungen wird., Er ist mit Nuvistoren bestlickt,
deren Bauweise eine hohe Frequenzkonstanz, kleine Stérmodulationen und
geringe Exemplarstreuungen garantieren, Der Ogzillator 148t sich von einer

an der Synchronisierbuchse zugefithrten HF -Spannung synchronigieren. Die

HF -Spannung wird im Synchronisierverstirker verstéirkt, verzerrt und lose

in den Oszillator eingekoppelt. An den Schirmgittern der Réhren R6102 und
R6103 wird die Differenzfrequenz abgenommen, einem Anzeigeverstirker mit
nachfolgender Gleichrichtung zugefiihrt und mit einem Instrument angezeigt. Zur
Synchronisation geniigen bereits Normalﬁfequenzgenera‘toren bis 30 MHz und

100 mV EMK an 50 Q (z. B. der Frequenzmesser WIK BN 4421),

Parallel zum Oszillatorschwingkreis sind Reakianzrbhren geschaliet, die als -
gesteuerte Induktivitdt wirken, Da hier ebenfalls Nuvistoren verwendet werden,
die stark gegengekoppelt sind, erreicht man eine gute Linearitét des Reak-

tanzrohren-Blindstromes, womit die Modulationskennlinie in einem groflen

Bereich ausgesteuert werden kann.

' Es ist somit.gleichzeitig eine lineare Frequenzmodulation und infolge loser
Ankopplung, eine gute Frequenzkonstanz erreicht. Mit dieser Reaktanz-
rbhrenschaltung kann der Sender frequenzmoduliert und neben der mecha-
nischen Feinabstimniung auch elektronisch feinverstimmt werden, Die Modu-
lationsfrequenz wird entweder aus dem eingebauten RC-Generator oder

liber die FM-Buchse an der Frontplatte dem FM-Verstirker zugeflihrt,

i

der wiederum zum Erreichen guter Konstanz und geringer Exemplarstreuung {
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mit zwel Nuvistoren bestlickt ist. Dem FM-Verstdarker folgt ein Impedanz-
wandler, der die Modulationsspannung zur Gleichspannung der Feinver-
stimmung hinzu addiert. Hinter dem FM-Impedanzwandler wird die NF-
Spannung zur Hubanzeige entnommen. Ein Hubnetzwerk sorgt dafiir, daf
Frequenzhub und Feinverstimmung bei Anderung der Trégerfrequenz kon-

stant bleiben.

Dem Oszillator folgt eine aperiodische Trennstufe, die wiederum eine ab-
gestimmte Leistungsstufe ansteuert. Sie erzeugen zusammen die flir die
klirrfaktorarme Amplitudenmodulation erforderliche grofle Aussteuerungs-
amplitude fiir die Endstufé und eine genligend grofle Entkopplung zwischen
Oszillator und Endstufe. Hiermit wird die Frequenzriickwirkung bei Aus-
gangsspannungsinderungen und die Stdrfrequenzmodulation bei AM auf

einen vernachldssigbaren Wert herabgesetzt.

Die End- und Modulatorstufe wird in de-n unteren Frequenzbereichen mit

‘ konstantem Ruhestrom betrieben. Bei Modulation wird der Anodenwechsel -

strom mit Hilfe der Modulationstransistoren proportional der Modulationg-
amplitude eingeprigt. Bei dem gewihlten C-Betrieb ergibt sich eine hohe
Linearitit der Modﬁlatibnskénnﬁlinie, wag einen kleinen Modulationsklirr-
faktor garantiert. Die Modulationsfrequenz wird entweder dem RC-Genera-

tor entnommen oder liber den AM-Eingang dem AM-Verstirker zugefihri;

von hier gelangt sie zu den Modulationstransistoren der Endstufe. Der

Wechselsgtromanteil des HF-Trégers, der dem Modulationsgrad entspricht,

wird dem Anzeigeverstérker zugefilhrt und angezeigt.

Um auch in den unteren Frequenzbereichen eine gute Oberwellensiebung
und eine ausreichende Bandbreite zur Modulation zu erhalten, ist der abge-

stimmte Kréis als Bandfilter geschaltet. In den mittleren und oberen Fre-

O

quenzbereichen kann die Ausgangsspannung automatisch geregelt werden.
Mit dieser Regelung ist zur Verbesserung des AM-Klirrfaktors eine Modu-
lationsgegenkopplung verbunden. Ohne Regelung muB dann gearbeitet wer;
den, wenn vom Ausgang her HF-Spannung in den Sender eingespeist wird,
da sonst der Amplitudenregler gestdrt wiirde. In den oberen Frequenz-
bereichen dient die Endstufe gleichzeitig zur Frequenzverdreifachung und

erlaubt hiermit bei hohen Trégerfrequenzen grofle Frequenzhiibe mit kleinem
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Modulationsklirrfaktor. Da infolge der Frequenzverdreifachung in der End-
stufe der Oszillator auf 1/3 der Ausgangsfrequenz schwing‘is wird seine
Frequenzkonstanz wesentlich erh6ht und die Synchronisation mit niedrigen

Frequenzen beglinstigt.

Die Ausgangsspannung des Senders wird nach dem Endstufenkreis einge-
stellt, und zwar stufenweise durch Serienschaltung von 10-dB-Démpfungs-
gliedern und kontinuierlich durch ein Potentiometer mit logarithmischer
Kennlinie. Die Ausgangsspannung ist somit von 1 V an 50 O bis zu Bruch-

teilen eines UV einstellbar.

Zur Eigenmodulation ist ein RC-Generator eingebaut, der von 10 Hz bis
100 kHz durchstimmbar ist. Seine kontinuierlich einstellbare Spannung
steht flir NF-Messungen und zur Synchronisation von Oszillografen an einer

Buchse (Frontplaite) zur Verfiigung.

Der Grad der Feinverstimmung wie auch der k‘Frequenzhub und der Ampli-
tudenmodulationsgrad werden von einem Instrument angezeigt (umschaltbar).

Ein weiteres Instrument zeigt die HF-Ausgangsspannung an.

~Alle Spannungsversorgungen (einschlieflich Gleichstromheizung) sind

stabilisiert,
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1.3. Technische Daten

Frequenzbereiche . . . . . ... ......

Uberlappen der Teilbereiche. . ... ..

Fehlergrenzen der Frequenzanzeige

‘{nach > 2 h Einlaufzeit) ........:..

Abstimmung ... ..............

Grobtried . v v v v i e e e e e e e

Feintrieb . . . .o v i v v e ..

Skalenstrichabstand etwa2...8mm’

1,39...4 MHZ .. ............

4...11,7TMHz .........0.0....
11...23MHz ... oot e it e e .,
22...45MHz ... ... ... . ...,
43,5...211 MHz . . . .. ..........

211.00510 MHz . . ... 011111, ..

Kleinste erreichbare AuflSsung

dq rch Interpolation . . ... ........

w0 =T O LR W DD e

1,39...510 MH=z
unterteilt in 12 Tellbereiche:

1,39...2,9 MHz
2,8...5,9 MHz
5,6...11,7 MHz
11...23 MHz
22...45 MHz
43,5...89 MHz
86...118 MHz
114...158 MHz
153...211 MH=z

i 205...283 MHz
11: 275...380 MHz
12: 370...510 MHz

£3,5%

s #(5, 1073 +20 kHz) -

‘Bkala anndhernd linear

etwa 12 x 350 mm
4 Umdrehungen pro Teilbereich

Ubersetzung 1:50
2 200 Umdrehungen pro Teilbereich

10 kHz
50 kHz
100 kHz
200 kHz
500 kHz
1 MHz

1/10 Skalenstrichabstand

T raaiians Smndamenme SL T
rrequenzanderung ? innernalb

15 Minuten nach 4 Stunden Betriebs-
dauer bel konstanter Netzspannung

und Raumtemperatur . .. ... ......

Frequenzinderung _?_{ bei

Netzspannungsschwankungen £10 %. . .

Frequenzénderung }%{ bei

Betitigung des Teilers. .. .. ... “ e

£3-107°

s45.10"6

.=+1-70"6
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HF - Klirrfaktor

Oberwellenabstand . . . ............. £ 22 dB typischer Wert 30 dB "
Nebenwellenabstand ... .. e s e e e s e s s = 22 dB typischer Wert 28 dB
Stér-FM .
(Hub bel unmoduliertem Betrieb) ... .. 221077 420 Hz)
Stér-AM ‘
{AM bei unmoduliertem Betrieb) ...... m =0,3 %
HF-AUSgang ....................DezifixB, umriistbar
Innenwiderstand. . . . . ... ......... .50 Q
Welligkeitsfaktor s .. ... e e e e e e = 1,2 (fir Ausgangsteilerstufen
| 50,3 V)
AuBgangsspannung . . . . . . .. v ... ... . 0,03 uVepp. .. 28 1 Véff ("
: (2 2 Vgpp ohne AM)
Spannungsmefbereiche ohne Teiler ... .. 1 Vund 3 Vbzw. 110 und 120 dBuV
Ausgangsteiler mit 10-dB-Stufen ......0,3 uV...0,3 V bzw.
-20. .. +100 dBuv
‘F»ehlergrenzen des Teilers. . . ... ..... von Stufe zu Stufe = +0,1 dB

von 30...120 dB = 0,3 dB
2130 dB =40,5 dB

i

Kontinuierlicher Aus gangsregler

(logarithmisch) ... ............... > 20 dB mit mechanischem
' Feintrieb
Spannungsanzeige. ... ... .. ... e Finweg-Spitzen-Gleichrichtung

der Ausgangs-EMK
in Effektivwertén geeicht

Spanﬁungsanzeige-be:‘, AM ...... o e oo Tré:geranzeige ﬁi,, '
Fehlergrenzen der Sypannungsanzeige '
" (ab 1/3 Vollausschlag) bis 300 MHz _
big 1 Veee EMK . . L . 0 0o, ... =3(0,3 dB %1,5 % vom Endwert)
BVerf EMK oo to e . 50,5dB #3 % vom Endwert)
Frequenzgang der Spannungsanzeige
oberhalb 300 MHz
big 1 Vegs EMK . . . .. ... ... = 0,5 dB zusitzlich
>1. .3 Ve EMK. .. . ... oo v it =1 dB zusétzlich

R 16478 Bl. 24



e,

£

Frequenzgang der Ausgangsspannung
bei 1 V EMK '

in den Frequenzbereichen 1 bis 4 ..... =3 dB

In den Freciuenzbereichen 5 bis 12
HF-Ausgang nicht geregelt . ........ 23 dB

HF-Auggang geregelt . . .. ...... ... 21dBbis 1 Vgpy EMK
' ‘ £2dB filr 1...3 Vo EMK

Elektronische Feinverstimmung

Schalterstellungen . . .. ........... - [Aus/+

Verstimmungsbei‘eiche

Bereich 1(1,39...2,9 MHz) ........ max. +30 kHz

Bereich 2...8 (2,8...158 MHz) . .. ... max. +100 kHz

Bereich 9...12 (153...510 MHz) .. ... max. 300 kHz

Verstimmungsanzeige mit Instrument _ :
Anzeigebereiche ... ............ +0...10/30/100/300 kHz

Fehlergrenzen der Anzeige .. ....... = #(5 % vom Anzeigewert
' ' +2 % vom Endwert)

Synchronisation . ‘
Erforderliche Spannungsquelle. . .. . . . '1,39...510 MHz, 100 mV EMK
Innenwiderstand . . .............. 50 0 £10 %

Erforderlicher Frequenzbereich ... .. 1,39...30 MHz

Nachstimmbereich -%5. e e...21-107%

Anschluf (,Synchron. Eingang £5") . . . . koaxiale HF-Buchse 3/7

{(System BNC)

Eingebauter Modulationsgenerator

“Frequenzbereich . . ... ........... 10 Hz...100 kHz in 4 Teilbereichen
kontinuierlich durchstimmbar

Teilbereiche. . . . .. . . . v o i v o v o.. 10 Hz...100 Hz
160 Hz...1000 H=z

.1 kHz...10 kHz

10 k¥Hz...100 kH=z
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Frequenzgang der Ausgangsspannung
- 10Hz...30Hz .. ... e e e e e e e e e
30Hz...100kH=z .. .. ..........

Fehler der EMK-Ablesung

(50 Hz...100 kHz) . .. ... ......

= 220 9%
=43 %

0...6V
{am Einstellpotentiometer ablesbar)

2320 %
Innenwiderstand . . . . . . e ... E23 KO
Klirrfaktor
10 Hz...100Hz. . .............<1 %
160 Hz...15kHz. . ... ... .. 0. -%0,2%
15 kHz. .. 100 kHz . . ... ......... <1 %
Ausgang Modulationégeneramr ...... koaxiale HF-Buchse 3/17
{System BNC)
Modulationen
Betriebgarten ... ... ....... ... . AM oder FM;

Amplitudenmodulation

Betriebsarten .. .. .. ... ¢ vo...
Modulationsgrad. . . .. ... ........

Frequengbereich ...............

Modulationsklirrfakicr

Modulationsfrequenz = 20 kHz

AM und FM gleichzeitig

elgen und fremd
einstellbar 0. ., 95 %
10 Hz...100 kHz

=2 % (typischer Wert 1 %)

beim=30% ..................

beim=980% ....... 000 0uiue... E 6 % (typischer Wert 3 %)
Modulationsfrequenz 20kHz... 100 kHz

belm=30% ..... e e e e e e s e...etwa 4 %

beim=80% ... ... 000 eonno. etwa 10 %

R 16476 Bl. 26



i

Modulationsfrequenzgang (bez

ogen

auf 1 kHz vom Instrument angezeigt)

HF-Ausgang ungeregelt

Modulationsfrequenzen
30 Hz...50 kH=z . .....

Abfall bei 10 Hz ...... .
Abfall bei 100 kHz . . .....

........ = 42 O]o
-30 %
-15 %

1A

---------

NA

aaaaaaaaa

HF-Ausgang geregelt (nur fiir

Frequenzbereiche 5...12)

- Modulationsfrequenzen

30 Hz...50 kHz , . . ...
Abfallbei 10 Hz ... .....
Abfall’ bei 100 kHz .......

- Spannungsbedarf bei

Fremdmodulation. . .. ....

Eingang fir
Fremdmodulation. . . . . .. .

Modulationsgrad Anzeige mit
Instrument

Anzeigebereiche ... .. ...

Fehlergrenzen. . ... .....

(In den Frequenzbereichen 5. .

........ = -20 %

e e e e e s etwa 1 V an 600 Q fiir m = 100 %

e+ v .. ..koaxiale HF-Buchse 3/7
(System BNC)

e .....0...10/30/100 %

......... = +(5 % vom Anzeigewert

+1,5 % vom Endwert)
.12 |

(22...510 MHz) gelten diese Fehler-
grenzen nur fUr die Betriebsart

nAusgangsspannung geregelt'')

hmmm

Phasenstdrmodulation bei AM
(flm=1kHz, m=30%)....

Stér-FM bei AM (30 % Modulatlon)

S-2(2-10-0 4501

(’:ypl scher Wert 1

\
7

« IR

106 +20 Hz)

........ Modulationsindex ~0, 1
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Frequenzmodulation

Betriebsarten . . . . . . 0 ¢t v v oo ..

Frequenzhub
Bereich1l ..., .. ... ... ......

Bereich2bis 8.. ... ......4...

.............

Moduiationsfrequenz

----------

Modulationsklirrfaktor . . ... .. ..
(ohne Feinverstimmung)

- Modulationsfrequenzgang

Flir Modulationsfrequenzen
100H=z...53kHz. .............

Fir Modulationsfrequenz
53 kHz...100kHz ............

Modulationsphasengang. . . ... ...

Spannungsbedarf bel
Fremdmodulation -

oooooooooooo

Eingang fir Fremdmodulation . . .

Frequenzhubanzeige mit

10 Hz...100 kHz

beil,39...3 MHzu.Hub 15 kHz
bei 3...5 MHzu.Hub +£30 kHz
bei 5...10 MHzu.Hub £50 kHz > 1%
bei 10...180 MHz u.Hub #75 kHz ‘

> 160 MHz u. Hub +100 kHz
beil,39,..510 MHz u. Maximalhub

=2%

2+l %

= +3 9
bp = #1,5°

(Abweichung vom idealen Phasengang
zwischen 10 Hz und 53 kHz)

etwa 1 V an 600 0 fir Maximalhub

. koaxiale HF -Buchse 3/7

(System BNC)

Instrument
Anzeigebereiche . ............0...10/30/100/300 kiiz
Fehlergrenzen .............. #(5 % vom Anzeigewert

Ubersprechen bei Stereo-
modulation . . ... ... ... ......
S5t6r-AM bei FM

{(Maximalhub)

...............

+1,5 % vom Endwert)

£1,5% % 36 dB
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Bei Hub mit FM-Klirrfaktor < 1%
und Nachstimmung auf Sté6r- AM-
Minimum . o o v v v e vt i o o e v e o m=s1,5%

NetzanschluB
NetzZspannung . . . . . co oo ..., 115/125/220/235 V £10 %

Frequenzbereich . . ... .. ... .... 47...63 Hz

Leistungsaufnahme .. .......... etwa 150 VA

Temperaturbereich

Betriebsbereich
(garantierte Eigenschaften) . . .. ... +10...+45 °C

Arbeitsbereich . . . . . . .. oo ... 0...4+45 °¢C

Lagerbereich . ... ... v ... -20...+60 °C

Abmessungen (BxHxT) ........ 540 x 335 x 488 mm

Gewicht . .. .. ..o v, e e 51 kg

Bestickung

‘Ge-Dioden AAZ 18
Ge-Dioden AYY 10/120
Ge-Dioden G 498
Ge-Dioden G 498.1
Ge-Diode GD 731
Ge-Diode OA 73
Ge-Dioden OA 95

[SVERER S e T\ B \V I N R N I

QT

2 1 Py
[SR Rl W R LS L -5 ¥ GEENS = R SR SRS b 4

Z-Diode 222
Si-Diocde 1 N 914

2 Si-Dioden OA 202
1 Z-Diode Z5

1  Z-Diode 26

1  Zz-Diode Z10

1  Z-Diode Z15

1

1
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Bestlickung
1 Z-Diode ZD 39

Z-Diocde ZD 47
Z-Diode Z¥ 18
Z-Diode 1322

Nuvistoren 7586
Nuvistoren 7587
Pentoden E 810 F
Trioden EC 8010
Relais RSS 230041

Relais RSS 230051

A NG T G B SER 5 ) S A

Schmelzeinsatz M 0,8 C DIN 41571 fiir 220/235 V
Schmelzeinsatz M 1,6 E DIN 41571 fir 115/125 V
Schmelzeinsatz M 4 E DIN 41571

Schmelzeinsatz M 0,315 C DIN 41571
Schmelzeinsatz M 0,1 C DIN 41571

Skalenlampen RI, 1656 8 |

Stabilisatoren Z2Z 1020

Si-Transistoren BC 107 A

SimTransismr BF 19

| Si-Transistoren BFY 3911

Si-Transistoren BSY 52

Si-Transistoren BSY §6

Si-Transistoren BSY 76

S S S e ey

W

pex}

bW e DN e

Si-Trangistoren BSY 78

Si~-Transistor BSY 80

o

Si-Transistoren 2 N 2904

[ty

Si-Transistor 2 N 2805
Si-Transistoren 2 N 2907
Si-Transigtor 2 N 3137
Si-Transistor 2 N 3442

Si-Transistoren 2 N 3866

Bt DD e fE . B B

Si-Transistor 403251
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1.4, Mitgelieferies Zubehdr

1.4.1. Im Gerétekastenboden (Bild 19)

1  Adapterkabel 41300-34
5  Skalenlampen RI. 1658
3 Schmelzeinsitze M 0,8 C DIN 41571
3. Schmelzeinsitze M 1,6 B DIN 41571 |
3 Schmelzeinsitze ’M 4 E DIN 41571 5:3#;2;&:;1;&;25;;?;&?1en~
3 - Schmelzeinsitze M 0,315 C DIN 41571
3  Schmelzeinsstze M 0,1 C DIN 41571 J
{:“‘ 1.4.2. Im Gerétekéstendeckel (Bildvzﬂ)
1 Auskoppelkopf » 41300-36
1 Trennkondensator mit Sicherung 41300-37
| 1 Innenleiter 41300-37.2
4  Schmelzeinsiitze M 0,05 C DIN 41571
1.. 4.3. Auskoppelkopf
-Bigenschaften und Anwendung
Der Auskoppelkopf BN 41300~ 3é oeswht aus einem zylmdmschen Tastkopf-
é’“’; gehiuse, das an seiner Stirnseite einen Gewindebolzen zum Aufschrauben be-
liebiger Tastspitzen trigt. Er kann Uber ein flexibles Koaxialkabel mit
Dezifixstecker an den Meflsenderausgang angeschlossen werden. Im Tast-
kopfgehduse ist das Anschlul%ké;bel Wellenwiderstamdsrichtig abgeschlossen,
hierbei wird die am Abschluiwiderstand stehende HF-Spannung Uiber einen
Trennkondensator ausgekoppelt und der aufgeschraubten Tastkopfspitze zu-
gefihrt.
Der Auskoppelkondensator hat eine Kapazitét von 47000 pF %20 %, seine
hochstzuldssige Gleichspannungsbeanspruchung betrégt 400 V. Die Anschlufl-
schaltung des Auskoppelkopfes ist einseitig geerdet, der Wellenwiderstand
betrégt 50 Q. |
C
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Der Senderinnenwiderstand betrigt einschlieflich Tastkopf vom MeBobjekt

her gesehen 25 Q.

Der Auskoppelkopf dient zum Einspeisen der MefBsenderspannung in hoch-
ohmige Meflpunkte, die such ein Gleichspannungspotential gegen Masse auf-

weisen kiOnnen.

Meﬁanschmsse.

Das Tastkopfvorderteil enthilt einen M3-Gewindebolzen, auf den wahlweise

drei verschiedene Mefispitzen aufgeschraubt werden kénnen.

Tastspitze (19129-5) in Isolierbuchse {etwa 30 mm lang),

lange Klemmepitze (19129-3) zum Einhaken an Verbindungsleitungen (federnde -

Einhakbse in etwa 80 mm langer Isolierbuchse),

kurge Klemmespitze (18129-6) zum saxialen Einklemmen von Drihten von
' 0,8 bis 1 mm ¢ mit Sehraub~-Klemmkonus (etwa 20 mm

lang).

Magseanschliisge

Kdbel (19129-8) mit Krododilklemme (etwa 220 mm lang) zum Aufklemmen
' | auf das Tastkopfrickteil, \
Kabel (19129-7) mit Krokodilklemme {etwa 120 mm lang) zum BEinstecken in
die Klemmaschelle 41300-36.7, '
Klemmschelle (41300-36.7) zum Aufschieben auf das Tastkopfgehfiuse mit

4-mm-Loch zum Einstecken sines Bananensteckers und einer

Klemmvorrichtung fiir Drihte {max. 1 mm 9).

1.4.4. Trennkondensator mit Sicherung

Der Trennkondensator mit Sicherung BN 41300-37 besteht aus einem beid-
seitig mit umrﬁétbaren Dezifix-B-Steckern versehenen koaxialen Leitungs-
stlick mit der elektrischen Linge von etwa 11 cm. im Innenleiter der Lei-
tung sind ein wellenwiderstandsrichtig dimensionierier, keramischer Rohr-
kondensator und eine auswechselbare Feinsicherung eingefigt. (Das Aus- "‘
wechseln der Sicherungspatrone kann leicht nach Abschrauben des mit

n > 6ffnen'' gekennzeichneten Anschlufles erfolgen. )
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Der Trennkondensator mit Sicherung soll zum Schutz des Meflisenderaus-
gangsteilers zwischen Meflsenderausgang und Meflobjekt geéchaitet werden,
wenn vom Meflobjekt eine hdhere Gleich- oder Wechselspannung als 2,5 V.
auf den Meflisenderanschiufl gelamgén kann, die zur Beschédigung der Teiler-

widerstinde fihren wiirde.

Tritt am MeBobjekt nur eine Gleichspannung auf, so kann filr genauvere
Messungen die Sicherungspatrene durch einen wellenwiderstandsrichtig
dimensionierten Boizenérsetzt werden., Mit Sicherungspatrone ist zwangs-
ldufig das Durchm&séervgrhéltnis und damit der Wellenwiderstand des
koaxialen Leitungskreises gestdri, was eine frequenzabhingige Vergrtfie-
rung des Reflexionsfakiors und einen Frequenzgang der Meﬁspannung Zur
Folge hat. Ein Schauloch erm&glicht #ine Kontrolle, ob Sicherung oder Bol-

zen eingesetzt ist, ohne das Leitungsstiick auseinanderschrauben zu milssen.

Wellenwiderstand . . . . .. .. .4 c. ... 50 0
Kapazitit des Trennkondensators . ... 12000 pF 450 %

Hochstzuldssige Spannungs-

beanspruchung . . . ... .. C e e e e e . 500 V-

‘Sicherungspatrone .. ............ M 0,05 C DIN 41571

Durchgangswelligkeit

Mit Sicherungspatrone - ‘ ,

bei 30 MHz ..... e e s=1,18...1,30
bei 100 MHZ . ....... e s=1,41...1,66
( bei 200 MHz ........ Mu.el,,,,ﬁﬁl,%,,.?uéss

bei 300 MHz . .......... e .8 = 2,64,..3,44

bei 400 MHZ ... ooiui... ., L 8=3,36...5,45

el 500 MHEZ ... .. .. .. .... . . .. .8=4...9

Mit Bolzen (41300-37.2) . ......... s=1,04
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Betriebsddmpfung

Mit Sicherungspatrone

BOMHZ « o v v v e e e e e e 0,3...0,6 dB
100 MHZ « o v o ve e e e e e e e 0,76...1,20 dB
200 MHZ ... vv i 1,70...2,40 dB
S00 MHZ « v v v vv e e e e e 2,60...3,50 dB
400 MHz .. .. ... e e 3,20...5,0 dB
BOO MHZ « o v vo v e o 4,0...7,0 dB

Wenn der Bolzen (41300-37. 2) eingesetzt ist, kann die Betriebsdémpfung

gegenlber dem Anzeigefehler vernachlissigt werden.

Dies hat zur Folge, dafl z. B. bei 100 MHz um ét‘wa 1 dB mehr EMK am SMFA
eingestellt werden mufl, um die Durchgangsddmpfung der Sicherung auszu-

gleichen.

1.5. Empfohlenss Zubehor

Transportbehilter BN 41300-38

HF-V@Z‘biﬂdungskab@i {100 cm) BN 9311195;’199

HF -Verbindungskabel {100 cm) BN 81115@5}1@0

Dezifix B, 50 O R&S-Sach-Nr. FNB 1001/50

Umriistsatz (Rohrsockel Auswahl nach Datenblatt) 902100

koaxiale HF -Stecker 3/7 (System BNC) R&S-Sach-Nr. FHM 11013/50
Stereocoder MSC BN 4192 '
Frequenzmesser WIK BN 4421

7 S 7= T T S )
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