2. Betrieh svorbereitung und Bedienung

2.1. Legende zum Bedienungsbild
(siehe hierzu das Bild 8) '

Pos.

Nr. Beschriftung - Funktion

Bereich - Frequenzskala des HF-Generators
Synch. -Frequ. | (1,39...510 MHz). Es ist nur die Skala

des mit 22 eingeschalteten Bereichs

jr=

. sichtbar.

Abstimmung ‘ Grobtrieb zur Frequenzemstellung Mit

fao

etwa 4 Umdrehungen kann der an 1 an-

gezeigie Frequenzbereich durchgestimmt

werden,

Abstimmung - Feintrieb zur Frequenzeinstellung; Der

jea

Feintrieb hat gegeniiber dem Grobtrieb 2

o

eine Ubersetzung von 1:50.

Anzeige : " Schalter zum Umschalten des Anzeige-

300/100/30/10 Z"Hz , bereichs des Instruments 7. Die Zahlen
300/100/30/10 geben jeweils den h&chsten
Skalenwert (Vollausschlag) des eingestell-

1N

- ten Bereichs an. Das Instrument 7 zeigt

kHz Werte .8n, wenn 5 auf ,Feinverst."

oder ,,Freq, ~-Hub'' steht. Eg zeigt %—Wér-

te an, wenn 5 auf ,Mod. -Grad" steht,
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Pos.-
Nr.

Beschriftung

Funktion

Anzeige
Mod. ~Grad
Feinverst.

Freq. -Hub

Schalter zum Einstellen der Anzeige-
arien des Instruments 7,

In Stellung ,Mod. -Grad'' zeigt das Instru-
ment 7 denmit 8 und 9 einstell-
baren Modulationsgrad in % an. In Stel-

1

hing , Feinverst. " zelgi das Instrument

7 die mit 23 und 24 einstellbare
absolute Felnveratimmung in kHz an.

In Stellung ,Freq. -Hub'' zeigt das Instru-
ment 7 deamit 1l und 12 einstell-

baren Hub in kHz an.

len

4

Skalenzeiger der Frequenzskala 1.

i

Instrum;en’c zur Anzeige des Modulations-
grades, der Féim’amtimmuﬁg und des
Fr’equemhub@s, je nach Stellung des
Schalters 5. Die Bereiche des Instru-

ments werden mit 4 gewdhlt.

e

AM
eigen/ohne/fremd

Schalter zum Einstellen der Betriebs-
arten der Amplitddenmodulation.

In der Stellung yeigen” ist das Ausgaﬁgs«
signal mit der Frequenz des Modulations-

generators moduliert, die mit 18, 19,

20 eingestellt wird.

In der Stellung ,chne’ ist das Ausgangs-
signal nicht moduliert.

In der Stellung ,fremd" ist das Ausgangs-
signal mi% der an 28 eingespelsten NF-

spannung {etwa 1 V an 600 Q} moduliert,

Der Modulationsgrad kann mit 9 einge-

stellt und mit 7 angezeigt werden.
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Pos.-
Nr.

Beschriftung

Funktion

jwo

Poten%iometerknopf zum Einstellen des
Amplitudenmodulationsgrads in den Stel-
lungen ,eigen'" und ,fremd" von 8.

Die beiden roten Punkte an der Frontplat-
te bezeichnen den Anfang und das Ende
des Drehbereichs;; der rote Punkt auf
dem Knopf 9 gibt die Stellung des Poten-

tiometers an.

Nachstimmung

B ‘HF~Ausgangv geregelt
Bereich 5-12

+ HF - Ausg. nicht geregelt

Drehknopf zum Nachstimmen der End-
stufe auf Spﬁanhungsmaximum, das das

HF-Instrument 13 anzeigt.

FM

eigen/ohne/fremd

Schalter zum Einstellen der Betriebsart
filr die Frequenzmodulation.

In der Stellung neigen' ist die Oszillator-
frequenz mit der Frequenz des Modula-
tionsgenerators moduliert, die mit 18,
19, 20 eingestellt werden kann.

In der Stellung ,ohne' ist die Oszillator-
frequenz nicht moduliert.

In der Stellung ,fremd" ist die Oszillator-
frequenz mit der an 26 eingespeisten NF
moduliert (etwa 1 V an 800 Q).

Der Frequenzhub wird mit 12 eingestellt

und kann an 7 abgelesén werden.

Potentiometerknopf zum Einstellen des
Frequenzhubes in den Stellungen qeigen'
und ,,fr'err_id” von 11.

Die beiden roten Punkte an der Frontplatte
bezeichnen den Anfang und das Ende des
Drehbereichs; der rote Punkt auf Knopf
12 gibt die Stellung des Potentiometers

an,
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Beschriftung

Funktion

Instrument zum Anzeigen der HF -Aus-~
gangéspannun'g, Es wird die EMK ange-
zeigt, die mit 15 eingestellt und mit
17 héruntergeteii‘t werden kann. D‘je
Klemmspannung an 16 ist hierbei un-
abhéinglg vom angelegten Auflenwider-

stand.

1N

=

Netzschalter zum Ein- und Ausschalten

des Gerites. Im eingeschalteten Zustand

| HF-Ausgang

ist 1, Z und 13 beleuchtet.

Kontinuierlicher Ausgangsteiler, Stetige
Einstellmdglichkeit der EMK, die von

13 eangezeigt wird. Die Teilung in 10-dB-
Stufen erfolgt mit 17,

HF~Ausgang
Ry =50 Q

Ausgang fiir die Hochirequenz-Spannung. -
Der Innenwiderstand betrigt etwa 50 Q.
Die Ausgangsspannung wird niit 15

und 17 eingestellt.

| +90/+100/+110/+120 dBLV

-20/-10/0/+10/+20/+30/
+40/+50/+60/+70/+80/

0,3/1/3/10/30/100/300uV/

Stufenteiler zum Einstellen der Ausgangs-

spannung in 10-dB-Stufen. .
Die mit dem kontinuierlichen Teiler 15

an 13 eingestellte HF-Spannung kann

1/3/106/30/100/3060 mV
1/3 Volt

mit }_Z in if.}édB«Sf:ﬁfen weiter unter- . -
teilt werden.

Die Spannungswerte.an iz beziehen sich
auf den Vollausschlag der V-Skalen, die.
dB-Werte auf den Nullpunkt der dB-Skala

des Instruments 13,
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Pos.-

(,» Nr. Beschriftung Funktion
18 Mod. -Generator . Bereichschalter zur Wahl der Frequenz-
Bereiche . .
0,01...0,1...1... bereiche des Modulatmnsgeneratsrs.
10...100 kHz
;1_9. Frequenzskala des Modulationsgenera-
tors, die die mit 20 gewihlte Fre-
quenz im mit 18 gewdéhlten Freqﬁenz-
bereich anzeigt.
20 Mod. -Generator Abstimmknopf zum Einstellen der Fre-
Abstimmung ‘quenz des Modulationsgenerators.
Mit 18 wird der Bereich eingestellt
‘in dem die Frequenz liegt; an 19 kann
sie abgelesen werden. ‘
21 Mod. - Generator Kontinuierlicher Ausgangsspannungs-

’ " Ausg. -5pg. teiler des Modulationsgenerators. Mit
ihm kann die NF- Spannung unabhanglg von
der jeweiligen Modulation an den Aus-
gang 25 gelegt werden. Die Leerlauf-
‘spannung des Ausgangs 25 kann an der
Skala des Knopfes 21 abgelesen werden.

22 Bereiche . Schalter zum Einstellen des gewlinschten
Frequenzbereichs des HF -Generators.
Der eingeschaltete Bereich erscheint im
skalenfenster .

23 Feinverstimmung Knopf zum Einstellen der Felnverstim-

mung. Der Wert wird vom Instrument 1

angezeigt.
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Pos, -

Beschriftung

s

10N

=
] .
Ll

Feinverstimmung

-/Aus/+

Schalter zum Ein- und Aaascha}ten der
elekironischen Feinverstimmung.

In der Stellung ,Aus” ist die Feinver-
stimmung nicht wirksam.

In der Stellung +" wird die Frequenz des

HF'-Generators {Ausgang 16) um denmit

Er muB zu dem an Skala 1 eingestellten
Frequenzwert hinzuaddiert werdsn.

In der Stellung ,,-" wird die Frequenz des
HF-Generators analog kleiner. Der mit
23 eimg@siei’it@ Betrag mufl von der an

1 angezeigten Frém}enz subtrahiert

werden.

Ausgang
Med. -Gen.

6 V Rj <3 kQ Gber 2 uF

Ausgangsbuchse des Modulationsgenera-
tors. Hier steht die Spannung des Modu-~
lationsgenerators zur Verfiigung. Dem
Ausgangswiderstand ist ein 2-pF-Kon-

densator in Reihe geschaltet,

26

FM Eing.
UE 31V

Eingang fiir eine NF-Spannung, die zur

externen Frequenzmodulation dient. Der

R; = 600 0

]
1w
e 4

fay

ol

4
Fy

e
]
H
Qu
»4
et

i

Spannungsbedar! betrs

~malen Hub bei R; = 600 Q. Der Hub kann

o

mit 12 eingestellt und an 7 abgelesen
werden {Stellung der Schalter 4, 5 und

11 beachten).

]
-3

Erdungsbuchse, die mit dermn Chassis des

Geré&tes verbunden ist {Schutzleiter).
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o ;:is'" Beschriftung ' ' Funktion
28 AM Eingang ‘ Eingang fir eine NF-Spannung, die zur
Ug~1V externeﬁ Amplitudenmodulation dient.
Ry = 600 Q Der Spannungsbedarf betridgt 1 V an
| | 600 Q fiir m = 100 % Modulationsgrad.
Er kann mit 9 eingestellt undan 7
abgelesen werden (Stellung der Schalter
'4,-5 und 8 beachten).
29 Synchr. -~ - o Eingang flir eine HF -Spannung zwischen
Bing. f, 1,39 und 30 MHz und 0,05...2,5 V an
Up = O, 1-5V 50.@, die zur Synchronisation des HF-
Ry=500Q Generators dient.
Der Synchronisationsvorgang wird mit
30 angezeigt. Wahrend der Betriebs-
art FM kann nicht synchronisiert wer-
den.
§£ Synéhrcnisatien. : Instrument zur Anzeige des Synchroni-
nur in Betriebsart | sationsvorgangs und -zustands.
ohne FM '

O
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2.2, Einstellen auf die vorhandene Netzspannung

Bei der Konstruktion des SMFA wurden die Schutzvorschriften nach VDE 0411
der Schutzklasse I beachtet. Die Schutzklasse I bedingt eine Betriebsisolie- _
runghder Netzstromkreise und eine gut 1éitendeg dauerhafte Verbindung aller
berlihrbaren, leitfihigen Geriteteile, die im Fehlerfall unmittelbar unter
Spannung stehen kdnnen, miteinaﬁder und mit dem Schutzleiter. Es darf
deshalb'der* Netzanschlnﬁs*‘cecker nur in eine Schukosteckdose gesteckt wer-
den. Bei Verléngerungsleitungen darf der Schutzleiter nicht unterbrochen
werden. ‘Ist eine Klemme vorhanden, so ist diese dauerhaft mit sinem Schuté-

- leiter zu verbinden. Der Schutzleiter darf nicht abgesichert sein.

Das Gerét ist vorn Werk auf die Netzspannung 220 V eingestellt. Vor dérn

Einschalten mufl darauf geachtet werden, dafl der Spannungswihler auf die ¢
vorhandene Netzspannung eingestellt ist. Seine Stellung ist durch ein Slcht- |

fenster im Geradtekasten auch im geschlossenen Zustand zu sehen (Bild 9).

Der Spannungswahler, der sich {(einschliefllich Sicherungen} hinten oben

‘neben dem Netziransformator befindet, kann mit einem Kurz schluflbligel

auf die Netzspannungen 115, 125, 220 oder' 235 V eingestellt werden. Zum

Einstellen ist das Gerit nach Lisen der vier rot gekennzeichneten E'Schrauben_r

aus dem Stahlkasten zu ziehen. Die Netzsicherungen liegen unmittelbar

neben dem Spannungswihler. Es ist fiir 220 und 235 V eine Feinsicherung

M 0,8 C DIN 41571 (mitteltrége) und fir 113 V und 125 V eine Feinsichernng

M1,6 E DIN 413871 (mxtteltrage) erforderlich. Entsprechende Ersatzsiche~-

rungen befinden sich in einem Polyathylenbez.tel eingeschwelﬁ% im Kasten- . {

boden.

Durch Abweichen der Netzspannung bis zizﬁ:l() % vom jeweiligen Nennwert )

3 i $4d . 2 1 20 ST Lok
erdteeigenschaften nach-Absehnitt-1+-8. TechnischeBaten-nicht

beeintrichtigt. GroBere Schwankungen sollten vermieden werden, oder es

sollte ein Transformator oder ein Konstanthalter vor das Ger&t geschaltet
werden. Mit dem Kippschalter 14 wird das Gerit eingeschaltet (Bild 8).
Bel eingeschaltetem Ger#it werden die Frequenzskala 1 und die Instrumente

7 und 13 beleuchtet.

o,

F?”
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2.3. Nullpunkteinstellung der Instrumente

Bei ausgeschaltetem Gerit miissen die Zeiger der Instrumente 7 "und 13
(Bild 8) auf dem Nullstrich der beiden oberen Skalen (Voliskala bei Instru-
ment 13) stehen. Die Nullstellung kann mit den in die Instrumente einge-

lassenen Schlitzschrauben korrigiert werden. Der elektirische Nullpunkt ist

mit dem mechanischen identisch,

Das Instrument 30 dient als Indikator, sein Nullpunkt (Pfeilspitze) wird

nicht korrigiert.

2.4, Bedienung

Aufgrund der tibersichtlichen Anordnung der Bedienungselemente (Schalter,
Drehkndpfe, Skalen, Instrumente und dergleichen) an der Frontplatte und
deren sinnvolle Beschriftung gestaltet gich die Bedienung des Gerétes sehr

einfach.

Im Abschnitt 2. 1. Legende zum Bedienungsbild sind die Funktionen der

einzelnen Bedienungselemente kurz erliutert. Die unterstrichenen Ziffern ‘

beziehen sich auf die Frontplatienansicht Bild 8. Dieser Abschnitt soll als

Kurzbedienungsanleitung dienen. In den folgenden Abschnitten sind ausfihr-

lich die Einzelheiten beschrieben, die bel der Bedienung des Gerétes be-

achtet werden miissen.

2.4.1. ~Frequenz

2.4.1.1. Einstellen der Frequenz des HF-Generators

Mit dem Schalter 22 wird der bendtigte Frequenzbereich eingestellt, des-

sen Linearskala (allein) im Skalenfenster 1 erscheint. Mit dem Gr@btrieﬁ

2 wird der Zeiger 6 ungef8hr, mit dem Feintrieb 3 ge-naﬁ auf die ge-

wiinschte Frequenz eingestellt. Um Parallaxefehler vermeiden zu konnen,

ist der Zeiger mit eiqem Doppelstrich versehen. Grob- und Feintrieb wer-
den durch einen abgestuften Doppelknopf 2 und 3 betédtigt. Mit dem Grob-
trieb 2 kann ein Fre-quenzbereich in vier Umdrehungen durchgestimmt
werden. Der Feintrieb hat gegeniiber dem Grobtrieb eine Ubersetzung von
1:50.
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Hs ist zu beachten, dafl die eingestellt'e Frequenz nur daﬁn mit der Aué- ’
gangsfrequenz Ubereinstimmt, wenn die elekironische Feinverstimmung (ﬁ
ausgeschaltet ist (Schalter 23 auf nAus'). Wenn dies nicht fier Fall ist,
mufl der Betrag der Feinverstimmung gemif Abschnitt 2.4.1. 2. beriick-

sichiigt werden,

Der Sender erreicht nach etwa 3 Stunden Einlaufzeit eine Konstanz Af/f von
3-107° innerhalb 15 Minuten. Auch bei Frequenzwcchsel wird im allgemeinen
sofort wieder dieselbe Frequen"fkorzstanz arfemht Nhr bei Frequenzwechsel
Uber etwa 50 MHz oder u. 1. beim FreQu@nzberelchwechsal » insbesondere
in den hoheren Berédichen, wird die ohen angegebene Konstanz nach etwa

30 Minuten Einlaat‘zeit wieder erreicht.

2.4.1.2. Elektronische Feinverstimmung

Neben der mechanischen Feinverstimmung mit Knopf 3, bei der die relative
Verstimmung des Senders etwa dem Drehwinkel proportional ist, kann der
Sender durch Veréndern des statischen Arbeitspunktes des Frequenzmodu-

lators elekironisch verstimmt werden.

Maximale Grenzen der Feinverstimmung:

Bereich 1 (1,39...2,9 MHz) | £30 kHz
Bereich 2 bis 8 {2,8...158 MHz)|+100 kHz
Bereich 9 bis 12 (153...510 MHz)| 300 kHz

Diese Werte kbnnen geringfligig liberschritten werden. Es ist dann aber
damit zu rechnen, dafl die Eigenschaften gemé&B 1. 3. Technische Daten wie '
A%fgwim&@%éi@@e@ﬂe—pg%ﬁ%%ée%Eeiﬂveals%immmgaanﬁmeiﬁ»-%w

zeige, nicht mehr eingehalten werden.

Die elektronische Feinverstimmung wird mit dem Schalter 24 eingeéchal'—
tet. In der Stelhmg ut' erh8ht sich die an Skala- 1 eingestellte Frequenz
um den am Instrument. 7 angezeigten Beirag. In der Stellung ,,-" wird

die Frequenz des HF-Generators um den am Instrument 7 angezeigten

Betrag verringert.

R 16476 BIl. 44



Zum Einstellen des Fei.nverstimmungsbetrages dient der Regler 23. Am
Instrument 7 kann in der Stellung yFeinverst. " des Schalters 5 der
Absolutwert in kHz abgelesen werden. Der Anzeigebereich (Schalter 4)
ist hierbei so zu wihlen, dafl am Instrument 7 immer im oberen Bereich

abgelesen wird, damit der Fehler, bezogén auf den Endwert, klein bleibt.

Beisgpiel:

An der Skala 1 ist ’der Bereich 8, und zwar 150 MHz,eingestellt.

Der Schalter ,,Aﬁzeige” 5 steht auf ,Feinverst. " der Anzeigebereich-
schalter 4 stehf auf ,100"; am Instrument 7 gilt die obere Skala. Der

Zeiger des Instruments 7 ‘steht auf ,,8”, also betrégt die Feinverstimmung

80 kHz.
Steht der Schalter 24 auf ,+', so betrédgt die Verstimmung des HF-Genera-

tors zusitzlich zum eingestellten Wert +80 kHz, also

f=150,0 MHz +0,08 MHz
f = 150,08 MHz

bei der Stellung y-'' des Schalters 24 betrégt die Verstimmung -80 kHz,

also
" f=150,0 MHz -0,080 MH=z

£= 149,92 MHz

Wird der HF-Generator zusitzlich frequenzmoduliert, so darf die Summe
aus Frequenzhub und Feinvefstimmung die maximal zuléssige Feinverstim- -
mung in kHz nicht Uberschreiten, wenn die Eigenschaften nach 1.3. einge-

halten werden sollen.

2.4.1.3. Synchronisation

Werden extrem hohe Anforderungen an die Frequenzkonstanz und an die
Frequenzgenauigkeit des Senders gestellt, kann dieser mit der Grund- oder

Oberwelle eines Normalfrequenzgenerators synchronisiert werden,

Um den Sender von 1,39...510 MHz synchronisieren zu kdnnen, ist eine

Spannung notwendig, die einen Frequenzbereich von 1, 39...30 MHz lickenlos
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Uberstreicht. Die Eingangsspannung am SMFA mufl hierbei mindestens

50 mV an 50 @ und darf héchstens 2,5 V betragen. Diesen Anforderungen {
entspricht der Frequenzmesser WIK BN 4421, Die Normalspannung wird

zur Synchronisation in den Eingang 29 (R; = 50 Q) eingespeist. Mit

100 mV an 50 Q erreicht man bereits den maximalen Haltebereich, der je

nach Ausgangsfrequenz 0,01...1 % betragen kann. Bei 50 mV an 50 O wird

der Haltebereich etwas geringer, er sinkt aber nie unter 0,01 % ab.

Bis etwa 30 MHz kann der Sender mit derselben Frequenz synchronisiert
werden, die er abgeben soll. Fiir hdhere Frequenzan in den Bereichen |

5 bis 8 (30...158 MHz) soll der Sender mit der zweiten bis sechsten Sub-
harmonischen, aber nicht mit einer htheren Frequenz als etwa 30 MHz »
synchrcnisiert. werden. In den oberen Bereichen {(ab Bereich 9, also 153 MHz)
mufl eine durch drei teilbare Subharmonische verwendet werden, da die

: Oszillatorfreéuenz des Senders dort verdreifacht wird. Diese Subharmoni-
sche soll eine mdglichst kleine Ordnungszahl haben, aber nicht hBher als

etwa 30 MHz gewihlt werden.

Die Wahl der richtigén Synchrohisa,tionsfrequenz wird durch die Angabe des
Teilers auf der Frequenzskala 1 unter der Bereichnummer erleichtert.

Es steht z.B. im Bereich 6 (43,5...89 MHz) unter der Beschriftung
',,Beréich” auf der Frontplatte ,Synchr. -Frequ. ', zu der auf dem Skalen-
streifen 1 unter ,6' analog .= £/2; 3" gehort. Dies heiBt also: Im Bereich 8
ist die Synchronisierfrequenz gleich der mit dem Zeiger B eingestellten

Frequenz geteilt durch 2 oder 3, und zwar so, dafl das Ergebnis h8chstens g i

eine Frequenz von 30 MHz ergibt.

Beispiel:
Die eingestellte Frequenz sei 75 MHz, die Synchronisationsfrequenz ist dann
=15
fsyn = 5 = 25 MHz

3 ST

75/2 kommt nicht in Frage, da das Ergebnis mit 37,5 MHz tiber 30 MHz
liegt!
Zur Anzeige des Synchronisationszustandes dient das Instrument 30. Nach

Anlegen der Synchronisationsspannung an Buchse 29 wird die Frequenz
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AT
{ y

des Senders auf die angelegie Normalfrequenz bzw. deren Oberwelle abge-
stimmt. Gelang’i man hierbei in die Ndhe der Normalfrequenz, so zeigt das
Instrument einen Ausschlag an, der in dem Augenblick, in dem der Sender
von der Normalfrequenzspannung mitgenommen wird, ruckartig auf Null

(Pfeilspitze) springt (siehe Bild 10).

Springt der Zeiger des Instruments 30 wieder aus seiner Nullage (Pfeil-
spitze) heraus, wés eintreten kann, wenn entweder der Sender am Rande
des Synchronisationsbereichs abgestimmt oder noch nicht geniigend lange
eingelaufen ist, so mufl durch feines Nachstimmen des Senders der Mit-
nahmezusiand wiederhergestellt werden {die Senderfrequenz wird der Fre-
quenz des Normals wieder angeglichen). Zur Nachstimmung kann auch die

. . . . 121
elektronische ,Feinverstimmung

23 und 24 benutzt werden, die es
auch ermdglicht, den Sender mit der griéfiten Haltesicherheit in der Mitte
des Synchronisationsbereichs abzustimmen. Man braucht hierflir nur den

Haltebereich zu durchfahren und gemif Bild 10 die Frequenzen f] und f2

- zu ermitteln. Dann mufl man den Senderoszillator génau auf die Mitte der

beiden Frequenzen, also auf f,;, im Bild .10, abstimmen. Dies kann sehr

leicht mit Hilfe der elektronischen Feinverstimmung durchgefiihrt werden.

Der SMFA 146t sich in allen Betriebsarten aufier bei Frequenzmodulation

synchronisieren.

2.4.32. Auspgangsspannung

2.4.2.1. Einstellen und Ablesen der HF«Ausgangéspanmung

Zum Einstellen der Ausgangsspannung an Buchse 16 dienen der Stufenschal-

ter 17 wund der kontinuierliche Regler 15. Das Instrument 13 =zeigt die
eingestellte Leerlaufspannung in Volt und in dB Uber 1 4V in Verbindung mit

der Stellung des Stufenteilers an.

Hierbei ergibt sich die Leerlaufspannung (EMK) in Volt am Ausgang 186,
wenn das Instrument 13 Vbllausschlag zeigt, aus der Volt-Beschriftung
des Stufenteilers. Die EMK in dB {iber 1 1V wird durch Addition des am In-

strument angezeigten dB-Wertes mit dem des Stufenteilers ernﬁtielt.
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Beispiel: _ ,
Der Stufenteiler steht auf 100 mV bzw. +90 dBUV. Das Instrument _}E

zeigt 7, 8 bzw. 8 dBUV an. Die EMK am Ausgang 16 betrigt also

T8 mV
98 dBuv

i

100 mvV - 0,78
90 dBUV + 8 dBUV

2]

Die Werte in Volt des Stufenteilers beziehen sich also auf Vollausschlag
(10 und 3) der Volt-Skalen des Instruments 13, die Werte in dBuV auf den

Nullpunkt der dBUV-Skala.

2.4.2.2. Anschliefen des Verbrauchers

Der HF-Ausgang 18 des SMFA ist mit einem ﬁezifix»»E«Stecker auége«
rﬁstet. Zurmn Anschlieflen des Verbrauchers ist deshalb ein Kabel mit einem
Dezifix-B-Stecker erforderlich. Es mufl darauf geachtet werden, da8 die
Dezifix-Stecker nicht durch 5téfe oder Schlige beschédigt werden. Die
Stirnflichen des Steckers sind mdglichst sauber zu hal‘%en. Dies erh6ht die
Kontaktsicherheit und vermindert den Reflexionsfaktor. Das andere Ende
des Kabels kann, falls es nicht auf beste HF-Verbindungen und kleinsten
Reflexionsfaktor ankommt, an den Ausgangsanschlufl des Mefobjektes an-
gepalit werden. Ist es jedoch nicht mbéglich, Meflobjekte und Steckverbin-
dungen mit Dezifix-Systemen zu verwenden, so kann der Ausgang des SMFA
nach Abschnitt 2.4.2.5. auf verschiedene andere Stecker-Systeme umgertistéet

werden.

' Bei dem Anschliefien des Verbrauchers muf darauf geachtet werden, daf

keine Wechsel- oder Gleichspannungen, die grofier als 2,5 V sind, in den

Ausgang 16 des SMFA eingespeist werden. Zum Anschlieflen von Mefi-
'ebjek’cen, an deren Eingang Gleichspannung liegt, wird ein Zwischenstecker
mitgeliefér’c, der aus einem Trennkondensator mit Sicherung (R&S-Sach-
Nummer 41300-37) besteht. Diese Kombination aus Trennkondensator und
Sicherung schiitizt den Teiler des Senders vor zu grofien HF- und Gleich-
spanmungen. Weil die Vorschaltsicherung ﬁﬁellenwiderstandsméﬁig nicht voll-
entzerrt werden kann (siehe Abschnitt 1.4.4.), ist es mbéglich, anstelle der
Sicherung den Bolzen BN 41300-37. 2 einzusetzen, der sinen Reflexionsfaktor

von < 2 % garantiert.
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2.4.2.3. Spannung am Verbraucher

Da beidenmeisten Meflobjekten der Eingangswiderstand nicht reell ist und
nicht genau dem Senderinnenwiderstand entspricht, mufl die Spannung U am
Verbraucher errechnet werden. Sie wird aus der am Sender eingestellten
Leerlaufspannung E und dem komplexen Eingangswiderstand %, des Ver-
brauchers nach der Formel

Tq

CREERR

ermittelt.

Diese Formel gilt unter der Voraussetzung, daf der Verbraucher mit einem
Kabel, dessen Wellenwiderstand gleich dem Ausgangswiderstand des Senders
'(50 Q) ist, angeschlossén wurde. Vorzugsweise wihlt man den Verbraucher-
widerstand gleich dem Innenwiderstand des Senders. Dann ist die am Ver-
braucher liegende Spannung gleich der halben am Sender eingestellten und

abzulesenden EMEK.

In dBUV ausgedriickt ist die Spannung am Verbraucher dann um 6 dB kleiner
als der am Sender in dB eingestellte Leerlaufpegel. Dieser zu bevorzugende
Sondérfall, Verbraucher- gleich Senderinnenwiderstand, ist besonders dann
anzustreben, wenn der Reflexibnsfaktor des Senders durch eine Vorschalt-
sicherung nach 1. 4. 4. verschlechtert %ﬁ}ird. Fir einige reelle Abschlulwider-

stéinde ergibt sich die Spannung am Verbraucher aus der Tabelle 1.

Hierbei ist der Senderausgangswiderstand 50 Q. Der Innenwiderstand des
Verbindungskabels sowie Kontaktiibergangswiderstinde und andere Stofstel-

len sind wegen ihrer unbedeutenden Grofe vernachlissigt.
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Tabelle 1: Umrechnungsfaktoren fiilr die Spannmung und den Pegel am Ver-

braucher bei verschiedenen reellen Abschluﬁwidersténden.

Ry ky ayg . Ry = Eingangswidérstemd des Verbrauchers
(2] [dB] Uy, = Spannung am Verbraucher

50 | 0,5 6 - ay = Pegel am Vexfbraucher‘

60 | 0,545| 5,3 E = am Sender eingestellte EMK

75 | 0,6 4,4 ‘ap = am Sender eingestellter Pegel
150 | 0,75 2,5 . kj = Umrechnungsf&k’mr
240 | 0,828 1,6 akzl = Abzugswert in dB bei verschiedenen
600 | 0,92 0,7 Lastwidersténden

Spént_umg :am' Verbraucher U,=E - kl

Pegel in dB am Verbraucher &y T ap - 89

Falls die unsymmetrische EMK in eine symmetrbieche umgewandelt werden

soll, kann nach Abschnitt 1.1.11. verfahren werden.

2.4.2.4, -Berechnungjer Verbraucherleistung in dBm

Dé kleine Fehlanpassungen des Verbrauchers an die Spaﬁnungsquelle die
aufgenommene Leistung nur ganz Awem’.g beeinflussen, ist die Angabe der
abgegebenen Leistung in dBm (Bezugspegel = 1 mW vom Verbraucher auf-

| genommene Leistung) hiufig vortellhaft Der Leistungsabfaﬂ beim Uber-

' gang auf einen anderen W ellenw1derstand, als er fiir den Sender vorgesehen

ist, ist dann fast vernachl8ssigbar klein. Wie aus Bild 2 zu ersehen 'ist; _

tritt bei einer Fehlanpassung R,/R; = 1/3 ein Leistungsabfall von etwa 2, 5 dB,

bei R /R; = 2/1 ein Leistungsabfall von 1 dB auf.
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Fir 50 Q Innenwiderstand des SMFA gilt

dBm = dBUV ~ 113

dBm
dBMV
113 dBUV ist die EMK, die notwendig ist, um 1 mW Leistung an einem

Leistungspegel am Verbraucher

{i

der am SMFA eingestellte Leerlaufpegel in 4V

Verbraucher (Ry) von 50 Q zu erreichen (R; = 50 Q),

H

bei R; = R, = 60 O gilt

jH

dBm = dBUV - 113,8

bei Ri

i
=
#

75 Q gilt

3]

dBm = dBuV - 114,7

2.4.2.5. Umristen des HF -Ausgangs auf andere Steckersysteme

Miissen zum AnschlieBen von Verbrauchern Kabel mit anderen Sﬁeckersysﬁe»

men verwendet werden, so kann der Ausgang 18 des SMFA gemdl Daten-
blatt 902 100 auch nachtrréglich in einfacher Weise auf das vorhandene |
Steckersystem umgeriistet werden. Hierzu brauchen nur das Endstlick des
Dezifix- Aulenleiters und das des -Innenleiters abgeschraubt und beide Teile
durch die des gewlinschten Systems ersetzt zu werden. Zum Abschrauben
des AufBlenleiters ist unter der R&S-Sach-Nr. FZM 10900 ein Spezialschlis-
sei lieferbar. Der Innenleiter 146t sich mit einem passenden Schrauben-

zieher abschrauben.

-In dem Datenblatt 902 100 sind diejenigen Steckersysteme aufgefiihrt, fiir

die Umristsétze gellefert werden kdnnen. Die angegebenen Sach- Nummern

ind zugl ich Bestell-Nummern (BN), die fir einen komplettan Umriist-
satz (Innen- und Auflenleiter) gelten. Es mufl darauf aufmerksam gemacht
werden, dafl die Umrilistung der Dezifix- -Verbindungen auf ein anderes
Steckersystem den Reflexionsfaktor des Ausgangs und u. U. auch die Strah-

lungsdichtigkeit verschlechtert.
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2.4.2.6. Extrem kleine Ausgangsspannungen

Der hochwertige Ausgangsteiler und die gute Schirmung des MefBsenders
SMFA ermoglichen das definierte Einstellen extrem kleiner Ausgangsspan-
nungen. Ob diese kleinen Spannungen an die Eingangsstﬁfe des Meﬁobjekts
kommen, oder ob sie von Stérspannungen verfélscht werden, hédngt vom

MeBobjekt und dessen Verbindungskabeln ab.

Grundsétzlich wird man Storspannungen immer leicht vermeiden kdnnen,
wenn man das MefBlobjekt gut schirmt, die Verbindungsleitungen so kurz
wie méglich macht (Kabel mdglichst vermeiden) und die Gerite durch

Doppelsteckdosen aus dem Netz versorgt.

Das Entstehen von Stérspannungen wird im néchsten Abschnitt ndher er-

l8utert.

Entstehen von Stérspannungen

Es'lassen sich zwei Arten von Stérspannungen hinsichtlich ihrer Entstehung
‘unterscheiden. Stdrspannungen, die durch Brummschleifen aus dem Netz
entstehen und Stérspannungen, die durch mduktlve Einstreuungen hervor-

gerufen Werden

Bild 11 veranschaulicht das Entstehen einer Stérspannung. Die StSrspan-
nung % wirkt dann am Verbrauchereingang, wenn der S‘torstrom .7 am
Aullenleiter dés Kabels mit dem Verlustwiderstand Ay den Spannungsabfall
% = 3’ X ??K hervorruft Die Storspannungsquelle WQ liegt dabei irgendwo
in der StOrspannungsschleife, die aus ??1, ﬁ‘iK und ﬁz gebildet wird.

72
Fiyr Fy+ 7,

Aus obiger Gleichung ersieht man, da8 die am Verbraucher liegende Stér-
Spannung um so kleiner wird, je kleiner die Stdrspannungsquelle WZQ, der
Koppelwwerstam% %K und je gréfier die Erdleiterwiderstinde ﬁi und ?3
werden. Da ?? und ?i’ aus Sicherheitsgriinden klein gehalten werden miissen,

mufl man den Koppelwiderstand ??K moglichst niederohmig mac&en,
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Zum Koppelwiderstand geh&ren nicht nur der Kabelmantel und die Kontakt-
flachen der konzentrischen Buchsén und Stecker, sondern auch eine gut
geschirmte Eingangsstufe im Meflobjekt. Die Schirmung und die Verbin-
dung mit dem Auflenleiter des Verbindungskabels soll kurz und nieder-

ohmig sein.

Die StOrspannungsquelle WZQ kann zwischen den Erdung&punk’ten Aund B
entsteher, wenn bei dieser Verbindung der Nulleiter des Netzes gleich-
zeitig als Schutzleiter verwendet wird, Wenn MefBsender und MefBlobjekt an’
verschiedenen Punkten des Netzes geerdet sind, kann der Spannungsabfall
zwischen A und B (Bild 11) auch von dem Stromverbrauch eines dritten Ver-
brauchers vérur:sacht werden. Dies ergibt dann Stdérspannungen mit einer
Frequenz von 50 Hz und deren Oberwellen. Diese Stdrquelle kann vermieden
werden, indem.Pﬁnkt A und B mdglichst nahe zusammengelegt werden

(Doppelsteckdose).’

In die Brummschleife, die aus 2’21, ; K und ?{z gebildet wird, k&nnen in-~
duktiv Streufelder von Netztransformatoren oder schlecht geschirmten HF -
Spannungsquellen Stﬁrspannungeh induzieren. Diese StSrspannungen kén-
nen vermieden werden, wenn die Koppelschl¢ife durch geeignete Leitungs-

fiithrungen moglichst klein gemacht wird.

2.4.2.1. Automatische Ausgangsspannungsregelung und Nachstimmung

2.4.2.7.1. Nachstimmung

Durch Drehen des Knopfes ,Nachstimmung' 10 kann die Endstufe mecha~

nisch auf Spannungsmaximum nachgestimmt werden. Die Stellung fiir maxi-~

male Ausgangsspannung = bester Gleichlauf kann am Instrument 13 be-
obachtet werden. Bester Gleichlauf ist dann einzustellen, wenn auf folgende

Punkte besonderer Wert gelegt wird:

a) Bester Oberwellen- und Nebenwellenabstand zur Grundwelle,
b) kleinste 5t6r-AM bei Frequenzmodulation,
¢) kleinster Amplitﬁdenmcdulations-Klirrfaktor und

d) maximale Ausgangsspannung im 3-V-Bereich.
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Bei Betdtigung der Nachstimmung mufl der Knopf 10 gezogen, d.h. die
automatische Regelung mufl ausgeschaltet sein, um mit Hilfe des Instru-

‘ments 13 besten Gleichlauf herstellen zu kbnnen.

Beste AM-Eigenschafﬁ:en; d.h. kleinster AM-Klirrfaktor kann auch bei ein-
geschalteter Regelung erreicht werden, und zwar durch Einstellen des
maximalen Modulationsgrades mit dem Nachstimmknopfl 10; abgelesen
wird am Instrument 7 unter Beachtung der Stellung der Knépfe 9 und 8.
Eine Betdtigung der Nachstimmung erlaubt ferner bei Messungen mit Emp-
féngern dariiber zu entscheiden, ob bei einer Pfeifstelle Ober- oder Neben-
wellen des Senders beteiligt sind. Ist letzteres der ¥Fall, so &ndert sich die
- Amplitude derselben bei Drehen des Knopfes yNachstimmung' viel weniger,
als aufgrund der am Instrument angezeigten Ausgangsspannung zu erwarten

ist.

2.4.2.7.2. Amplitudenregelung

Beim Driicken des Nachstimmknopfes 10 wird fiir die Frequenzbereiche
5 bis 12 (22...510 MHz) die automatische Amplitudenregelung der Endstufe
eingeschaltet. Sie sorgt dafiir, dafl die HF - Amplitude des Senderausgangs
-nahezu konstant bl.e'ibt. Es ist hiermit mdéglich, Messungen liber grofe Fre-

quenzbereiche auszufiihren, ohne die Ausgangsspannung nachregeln zu miis-

sen. Mit der HF-Amplitudénregehmg ist auch eine Modulationsgegenkopplung

verbunden. Sie sorgt bei Modulationsfrequenzen bis 50 kHz fityr eine Ver-
besserung des Modulationsklirrfaktors. Bei Modulationsfrequenzen > 50 kHz
ist es zweckmdéBiger, den Nachstimmknopf 10 =zu ziehen (Regelung ausge-

Vschayltet), da nur bei Modulationsfrequegzren unter 50 kH;rdie Gregenrkppp—”

lung voll wirksam ist und der Klirrfaktor verbessert wird.

Die automatische Regelung des Senders mufl ferner dann abgeschaltet wer-
den, wenn der Sender ein MefBobjekt speist, das selbst eine so grofie HF -
Spannung abgibt, dafl sie den Regler des Senders stért. Diese Gefahr besteht

am meisten, wenn der Ausgangsstufenteiler des Senders {1-V- und 3-V-

N Bereich) nicht ddmpft.
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2.4. 3. Modulationsgenerator

2.4.3.1. Frequenz

Der eingebaute Modulationsgenerator hat einen Frequenzbereich von
10 Hz...100 kHz. Mit dem Schalter 18 konnen folgende Teilbereiche ge-
wéhlt werden: /
10 Hz...100 Hz
106 Hz...1000 Hz

1 kHz...10 kH=z
10 k¥Hz...100 kH=z

Mit dem Abstimmknopf 20 kann in den Teilbereichen die Frequenz kontinuier

lich durchgestimmt werden; die Anzeige erfolgt mit Skala 19.

2.4.3,2. Spannung

Der RC-Generator wird in den Stellungen der Betriebsartschalter ,AM eigen"
8 und ,FM eigen" 11 zur Modulation des Senders verwendet. Unabhéngig
von der eingestellten Modulation kann die NF-Spannung am ,Ausgang Mod. -
Gen." 25 (R; =3 k1) entnommen werden. Die EMK kann am Knopf nAusg, -

11

Spg. 21 eingestellt und abgelesen werden.

Um eine Beeinflussung des Modulationsgenerators bei gleichzeitiger Ver-
wendung zur Eigenmodulation des Senders zu vermeiden, darf der AufBlen-
widerstand R, nicht kleiner als 50 kO gew#hlt werden. Gegebenenfalls mufl

die Modulation nach zusétzlicher Belastung kontrolliert werden.

2.4,4, Modulationen

2.4.4,1, Frequenzmodulation

Zum Einschalten der Frequenzmodulation dient der Schalter ,FM'" 11.
Hierbei kann in der Stellung ,eigen' die vom eingebauten Modulationsgenera-
tor abgegebene Spannung zur Modulation oder in der Stellung ,fremd" eine

in die Buchse 26 eingespeiste Spannung zur Fremdmodulation des Senders
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verwendet werden. In der Stellung ,,eigen”.wird die gewlinschte Modulations-
frequenz am eingebauten Modulationsgenerator gemi8 Abschnitt 2. 4. 3. 1.
eingestellt. In der Stellung ,fremd'" muf in die Buchse ,,FM Eingang' 26
eine NF~Spannung von 10 Hz...100 kHz eingespeist werden. Bei Modulations-
frequenzen > 100 kHz und < 10 Hz werden die Eigenschaften nach 1. 3. Tech-
nische Daten nicht mehr garantiert. Flir maximalen Hub ist eine Spannung
von 1 V an 600 Q notwendig. Der Spannungswert, der an Buchse 26 ge-
legt wird, sollte nicht groéfer als 1,2 V sein, da sich sonst der Hub mit dem
Potentiometer 12 schlecht eihregeln 1aBt. Ab 30 V4 wird die zuldssige

Belastungsgrenze berschritten.

Bei Stereomodulation erfolgt die Einpegelung des Frequenzhubes am besten
80, daB fir ein Multipléxsignal ohne Pilot und 100 % Aussteuerung ein Fre-
quenzhub von 67,5 kHz eingestellf wird. Flir ein Multiplexsignal mit Pilot

dirfen 75 kHz Hub nicht liberschritten werden.

Zum FEinstellen des Frequenzhubes dient der Regelknopf 12. Mit Hilfe
dieses Knopfes wird der gewlinschte Hub am Instrument 7 in kHz einge-
stellt., Der Schalt’er‘,,Anzeige” 5 muB hierbei auf ,Freq. -Hub'" stehen. Der
Schalter ,Anzeige" 4 sollte, um grofe Instrumentfehler zu vermeiden, auf

den fiir den gewiinschten Hub kleinstm&glichen Anzeigebereich gestellt werden.

Der zulédssige Maximalhub, flir den die Eigenschaften gem&f Abschnitt 1. 3.
garantiert werden, betrigt in den einzelnen Frequenzbereichen bei einem

Klirrfaktor von < 2 % folgende Werte:

€
Frequenzbereich ' Hub
1 1,39 2,9 MHz 0 +30 kHz
2 bis 8 2,8...158 MHz 0...£100 kHz |
9 bis 12 153 510 MHz 0...+300 kHz
Benétigt man einen Modulationsklirrfaktor <1 % mufl der Maximalhub gem4B
Ab_séhnitt 1.3. reduziert werden.
Beim Anwenden von Frequenzmodulation soll die Summe aus elektronischer
Verstimmung und Frequenzhub nicht gréB8er als der angegebene maximale
. -
R
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Frequenzhub sein, da sonst die Eigenschaften gemif 1. 3. (Klirrfaktor, An-

zeigefehler des Instruments 7) nicht mehr eingehalten werden.

Zum Erreichen eines moglichst kleinen FM-Klirrfaktors soll die elektro-
nische Feinverstimmung 24 auf ,Aus'’ stehen. Kleine Verstimmungen er-

héhen den Modulationsklirrfaktor nicht wesentlich.

Um bei FM die geringste St8r-AM zu erreichen, sollte der Schalter ,Anzeige'

5 auf ,Mod. -Grad" und der Schalter ,Anzeige" 4 auf 10 % gestellt wer-
den. Auflerdem mufl der Drehknopf Nachstimmung" 10 gedriickt werden.
Das Instrument 7 zeigt dann von 22...510 MHz die vorhandene St6r-AM
an, die durch Drehen am Nachstimmknopf 10 auf ein Minimum gebracht

werden kann. Der Schalter ,AM' 8 muf hierbei auf ,ohne'' stehen.

Es ist mdglich, den Sender gleichzeitig entsprechend der gew#hlten Stel-

lungen der Schalter 8 und 11 mit AM und FM zu betreiben.

2.4.4.2. Amplitudenmodulation

Der SMFA ist in den'Bereicﬁen =1 V des Ausgangsstufenteilers 17 ampli-
tudenmodulierbar. Zum Einschalten der Amplitudenmodulation dient der
Schalter ,AM'" 8. Hierbel kann in der Stellung ,eigen' der eingebaute Modu-
lationsgenerator zur Modulation oder in der Steliung wfremd'" eine in die
Buchse 28 eingespeiste Spannung zur Fremdmodulatiorxrdes Senders ver-
wendet werden. In der Stellung ,eigen' wird die gewilinschte Modulations-
frequenz am eingebauten Modulationsgenerator geméf 2.4. 3. 1. eingestellt.
In der Stellung ,fremd' mu$ in Buchse ;AM Eingang' 28 eine NF-Span-

nung von 10 Hz... 100 kHz eingespeist werden. Beil Modulationsfrequenzen

> 100 k¥Hz und < 10 Hz werden die Eigenschaften gemidl Abschnitt 1.3. nicht
mehr garantiert. Fir den Modulétionsgrad 100 % ist eine Spannung von 1 V
an 600 Q notweﬁdig. Der Spannungswert, der an Buchse 28 gelegt wird,
sollte nicht grofler als 1,2 V sein, da sich sonst der Modulationsgrad mit
dem Potentiometer 9 nur schlecht einregeln 186t. Mit dem Regelknopf §
wird der gewlinschte Modulationsgrad am Instrument 7 in % eingestellt.

Der Schalter ,Anzeige'" 5 muf hierbei auf ,Mod. -Grad'' stehen, der
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Schalter jAnzeige"” 4 sollte, um grofBle Instrumentfehler zu vermeiden, auf
den flir den gewlinschten Modulationsgrad kleinstméglichen Anzeigebereich

gestellt werden. Der Bereich 300 hat hierbei keinen Sinn.

Der angezeigie Modulationsgrad ist definiert als das Verhiltnis der Hiill-
kurve des modulierten HF - Trégers Uygg zur Spannung Up des unmodulierten
HF-Trédgers. Beide Spannungen milssen entweder als Spitzen-, Mittel- oder

Effektivwert eingesetzt werden {Gleichung):

Uy

=== 100 [%]
Up

m [%] =

In den Frequenzbereichen 5 bis 12 (22...510 MHz) wird zum Erreichen eines

kleinen Modulationsklirrfaktors neben d;ei Amplitudenregelung Modulations-
gegenkopplung angewendet. Dies gilt aber nur filr Modulationsfrequenzen
bis 50 kHz, da nur unterhalb 50 kHz die Gegenkopplung voll wirksam ist und
der Klirrfaktor verbessert wird. Der kleinste Modulationsklirrfaktor wird
bei maximaler Modulatiensgegenkcpplﬁng erzielt, die dann erreicht ist,
wenn der Sender mit Hilfe der Nachstimmung optimal abgestimmt wird.
Optimale Abstimmung kann im geregelten Fall {Drehknopf 10 gedriickt)
dﬁrch Einstellen des maximalen Modulationsgrades {am Instrument 7, im
ungeregelten Fall durch Einstellen der maximalen Ausgangsspannung (am

Instrument 13} erreicht werden.

Bei der Amplitudenmodulation mu8 darauf geachtet werden, daf bei hohen
Modulationsfrequenzen {etwa 100 kHz) und niedrigen Hochfrequenzen (Fre-
quenzbereiche 1 bis 4, d.h. 1,38...23 MHz) die HF-Anzeige infolge der
groflen Zeitkonstante der HF-Gleichrichtung in diesen Bereichen vex‘félscht‘_

wird.

LN
£ .

=,
;

Die HF-Anzeige steigt also bei Amplitudenmodulation an, und zwar um so

" mehr je kleiner der Unterschied zwischen HF -und Modulationsfrequenz ‘?vyird.
Dieser Effekt kann durch Umschalten ém Bereichschalter 18 des Modu-
lationsgenerators auf den nichstniedrigen Bereich (1...10 kHz) kontrolliert

werden.
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In den Frequenzbereichen 5 bis 12 (22...510 MHz) tritt im ungeregelten Be-
triebsfall (Nachstimmknopf 10 gezogen) infolge des Modulationsklirrfak-
tors eine Verfilschung der Modulationsgrad-Anzeige auf. Die Fehlergrenzen
gemdfl Abschnitt. 1.3. gelten in den Bereichen 5 bis 12 (22...510 MHz) nur
fiir den Betriebsfall geregelt (Nachstimmknopf gedriickt).
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3. Wartung und Reparatur

Der AM-FM-MeBsender SMFA ist beziiglich seiner Wartung Suflerst an-
spruchslos,

Das Gerdt ist mechanisch so aufgebaut, dafl keinerlei Wartung der Triebe,
Seilzlige usw. notwendig ist. Sollten doch mechanische Fehler auftreten,
g0 sollte das Gerdl in jedem Fall der R&S-Vertretung oder dem Stamm-

werk libergeben werden.

Um die elektrischen Eigenschaften liberpriifen zu kéanen, sind im nachfol-
genden Kapitel die MeBmethoden zur Priifung der wichtigsten Gerdtesigen~

schaften gemdB Abschnitt 1.3, angegeben.

3. 1. Erforderliche Meflgerite

Frequenzmesser WIK BN 4421
10 Hz...30 MHz
30...1000 MHz

Frequenzhubmesser FMV BN 4620/2
20. ..300 (600) MUz

Frequenzdekade ND 99K BN B444482
0...110 kHz

Feldstirkemefigersit HFH BN 15001
0,1...30 MH=z

Direktanzeigender Klirrfaktormesser FTZ BN 4818
0,2...30 %

NF-Millivoltmeter UVN BN 12003
10 Hz...1 MHz

UHF-DC-Millivoltmeter URV BN 10913/50

1 kHz...1800 (2400) MHz
mit Durchgangskopf BN 10804/50
und Abschlufiwiderstand RMC BN 33527/50

VHF-UHF-Meflempfinger ESU BN 150021
25...900 (1300) MH=z

Unsymmetrische UHF-Eichleitung DPU BN 18043/50
G...2000 MHz

Stereocoder MSC BN 4192/2

tereomefldecoder MSDC BN 41983
30 Hz...15 kHz '
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3.2, Priifen und Wiederherstellen der Solleigenschaften

Um nach lédngerer Betriebszeit die Solleigenschaften des Gerétes priifen zu
konnen, sind hier die MeBmethoden und MeBmittel zur Uberpriifung der
wichtigsten Daten gemif Abschnitt 1. 3. angegeben. Simtliche Megsungen

miissen bei eingelaufenem Gerét durchgefiihrt werden,

3.2,1. Frequenz

Die Frequenz kann z. B, mit dem Frequenzmesser WIK BN 4421 nachge-

prift werden.

Im Frequenzbereich 1, 39...30 MHz kann die Frequenz direkt gemessen
werden (Differenzmessung), bei héheren Frequenzen muf mit Oberwellen

gemessen werden (Grundwelle = 30 MHz).

Sollie die Frequenzeichung der Skala um mehyr alg £0, 5 % gegenilber dem
MeBwert differieren (Feinverstimmung auf ,Aus'), so kann der richtige
Frequenzwert mit den Trimmern des jeweils eingeschalteten Gehinges ein-

gestellt werden. |

Aufgrund der feinen Auflésung des WIK konnen auch sehr gut Unstetigkeiten,

‘die nach der Einlaufzeit noch auftreten, nachgewiesen werden. Dies ist

meistens durch Verschmutzung der Umschaltkontakie des Oszillators be-

dingt und kann nach Abschnift 3. 4.5, beseitigt werden,

Falls die Frequenz in den Bereichen 1 bis 4 zu tief ist und der Frequenzhub
und die Feinverstimmung ausgefallen sind, besteht die Méglichkeit, daf

die Rohren R6104 und R56105 defekt sind. Gemd&B Abschnitt 3. 5. werden sie
aﬁgggmg_chsp?f Fallg der Oszi ; + ]

Abschnitt die Rohren R5102 und B5103 auszuwechseln,

3.2.2, Feinverstimmung

Die Feinverstimmung kann ebenfalls mit dem Frequenzmesser WIK BN 4421

kontrolliert werden. Am WIK kann direkt die Differenzfrequenz zwischen
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SMFA-Frequenz (fy) und Normalfrequenz {(f7) abgelesen werden. Es wird
hierzﬁ die Frequenz wie im Abschnitt 3.2. 1. ermittelt, Die Feinverstim- -
mung mufl hierbei auf ;;Aus" stehen. Nach der Frequenzbestimmung wird
die (Feinverstimmung einge'schal‘ce‘c und auf den gewﬁnéchten Wert gebracht.
Die Differenzinderung, die sich hierbei am WIK ergibt, kann direkt mit

der Feinverstimmungsanzeige am SMFA verglichen werden.

3.2.3. Synchronisation

Die Synchronisation kann mit jedem Generator, der 100 mV EMK an 50 Q
im Frequenzbereich 1,39...30 MHz abgibt, kontr*olliert werden (z. B. mit
dem Frequenzmesser WIK BN 4421}. Derl Sender wird hierbei nach Ab-

" schnitt 2. 4. 1. 3 synchronisiert. Der Haltebereich kann sehr leicht mit
der Feinverstimmung' ermittelt werden. Falls am Instrument 30 kein
Ausschlag erscheint, kann die Rdhre R5101 defekt sein. Sie wird gemiB

Abschnitt 3. 5. ausgewechselt.

3.2.4, Frequenzmodulation

Die Frequenzfaocﬁula‘tion kém} mit dem Hubmesser FMV BN 4620/2 nach-~
gepriift werden. Der FMV wird hierfiir an den HF~Ausgangvdes SMFA an-
geschlossen, Der Triger wird mit Hilfe der FMV—AhS‘cimmung eingestellt.
Seine Ablage gegeniiber der Oszillatorfrequenz des Hubmessers wird am
FMV angezeigt. Der Hub kann am FMV direkt abgelesen und mit der An-
zéige am SMFA verglichen werden. Mit der Anzeige der Senderablage am

FMYV kann auch die Feinverstimmung kontrolliert werden. Falls der Hub

ZU grobe Abwelchungen 2

R56104 und R6105 im Oszillator oder die Rohren R6211 und R6212 im FM-

en iset, konnen dig Hiubrohren

Verstdrker defekt oder iiberaltert sein. Sie werden esbenfalls gemifl Ab-

schnitt 3. 5. ausgewechselt.

3.2.4.1. FM-Klirrfaktor

Zusammen mit dem Hubmesser FMV und dem Klirrfakitormesser FTZ

BN 4816 lassen sich die Klirrfaktoren fiir Modulati'onsfrequenzen von 40 Hz,
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1600 Hz und 15 kHz direkt ablesen. Der FMV wird hierflir dhnlich wie im
Abschnitt 3.1.4. angeschlossen und eingestellt, Der FTZ wird an die
Ausgangsbuchsen des Niederfrequenz-Ausgangs angeschlossen. Der Klirpr-
faktor kann fir die entsprechende Modulationsfrequenz direkt am FTZ

abgelesen werden.

3.2.4.2. Stereofihigkeit

Die Stereofdhigkeit des SMFA in den Bereichen um 10,7 MHz und 86 MHz
bis 118 MHz kann mit dem Coder MSC BN 4192/2 und dem Decoder MSDC
BN 4193 und einem geeigneten stereofdhigen Empfénger kontrolliert wer-
den (Frequenzhubmesser FMV BN 4620/2; der FMV BN 4620 kann nach
nNeues von Rohde & Schwarz" Ausgabe 20, Méarz 1966, Seite 27, stereo-
fihig umgebaut werden). Es ist hierfir der MSC nach Abschnitt 1.1.7.

oder 2.4.4.1. an den SMFA anzuschlielen und einzustellen, das stereo-

modulierte HF -Signal mit einem geeigﬁeten Empfinger zu demodulieren

und die NF dem Decoder MSDC zuzufilhren. Am MSDC kann das Uber-

sprechen unter Beachten der Empfé’mgefdaten direkt abgelesen werden.

3.2.5. Amplitudenmodulation

Die Amplitudenmodulation kann mit einem geeigneten Empfinger unter
Zuhilfenahme eines Oszillografen kontrolliert Werdeﬁ, Zur Kontrolle des
Modulationsgrades wird ein Empfinger mit ZF-Ausgang bendtigt. Anhand
des Verhéltnisses der Hiillkurve zur Amplitude des unmodulierten HF-

Trégers kann der Modulationsgrad ermittelt werden. Hierbei ist darauf

{ry inees

zu achten, dafl bhel starken Modulationsklirrfak:

SN =0 =2

regelten Fall in den Frequenzbereichen 5 bis 12 (22...510 MHz) auftreten
konnen, die Anzeige des Modulationsgrades vom wirklichen Wert abweicht
(siehe auch Abschnitt 2.4.4.2.). Mit einem Sampling-Oszillografen kann
die Modulation im ganzen Frequenzbereich auch chne Empfinger kontrol-
liert werden. Der Trégerrest ist bei starker Ubermodulation des HF -

Tréigers zu konirollieren, er soll < 3 % sein.
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3.2.86, HF-Ausgangsspannung

Die HF-Ausgangsspannung wird mit dem Réhrenvoltmeter URV BN 10913
nachgepriift. Es ist dazu der Durchgangskopf BN 10804/50 und der 50-0-
Abschlufiwiderstand RMC BN 33527/50 erforderlich. An den Ausgang des
SMFA wird zuerst der Durchgangskopf und dann der Abschluflwiderstand
~angeschlossen, Das URV zeigt dann die Spannung am Abschlufwiderstand

an, das HF-Instrument 13 zeigt die EMK an. Sollte die Spannung an 50 Q
in der 1-V-5Stellung des Stufenteilers 17 bei rechtem Anschlag des kon-
tinuierlichen Teilers 15 nicht mindestens 0,5 V betragen und nach Ab-
schnitt 2. 4. 2. 6. mit der Nachstimmung auch nicht eingestellt werden kdnnen,
50 ist mﬁglicherweisé'einé der ROhren R0104 bis R6114 Uberaltert oder

defekt. Die ROhren miissen nach Abschnitt 3.5. ausgetauscht werden.

Mit der oben beschriebeﬁen Anordnung kann der Freﬁuenzgang der Bereiche
im geregelten und ungeregelten Fall {siehe Abschnitt 2. 4. 2. 5. ) kontrolliert
werden. Falls die im Abschnitt 1.3. angegebenen Grenzen nicht mehr ein-

gehalten werden, mufl das Ger#t zur Trimmung des Gleichlaufs ins Stamm-

werk eingeschickt werden..

3.2.17, Stufenteiler und kontinuisrlicher Teiler

Der Stufenteiler kann mit dem VHF«UHF~MeBempfénger ESU BN 150021
oder im Frequenzbereich unter 30 MHz mit dem Feldstdrkemefigerdt HFH
BN 15001 nachgemessen werden. Der SMFA wird hierfiir an den Eingang
des ESU angeschlossen. Sein Stufenteiler wird auf +110 4B gestellt, der
kontinuierliche Teiler wird an den rechten Anschlag gedreht. Nach der

__Trigereinstellung und Eichung am ESU wird der Stufenteiler des SMFEA

»

und ESU um 10 dB zurlickgedreht. Es muf hierbei am ESU in jeder Teiler-

stellung derselbe Ausschlag abgelesen werden.

Die Eichung des kontinuierlichen Teilers wird &hnlich durchgefithrt, nur

dafl anstatt des Stufentei}ers am SMFA der konti_nuierl.iche Teiler um 10 dB

zuriickgedreht wird.

Eine genaue Nachpriifung kann mit dem FEichteiler DPU BN 18043 nach der

Substitutionsmethode durchgefiihrt werden.
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3.2.8. Modulationsgenerator

Die Frequenz des Modulationsgenerators kann mit der Zeitablenkung eines
guten Oszillografen oder, wenn sie genau gemessen werden soll, mit einer
Frequenzdekade {z. B. ND 99 K BN B444482) und einem Oszillografen als

Indikator gemessen werden.

Der Oszillograf mufl einen X- und einen Y-Eingang haben. ‘Die Frequenz

des Modulationsgenerators wird an den X-Eingang, die der Normalfrequenz-

‘quelle an den Y-Eingang des Oszillografen gelegt. Bel Frequenzgleichheit

entsteht eine Ellipse, bei zusiizlicher Amplitudengleichheit ein Kreis.

Die Spannung des Modulationsgenerators und die Eichung auf dem Potentio-
meterknopf kénnen mit dem NF-Millivoltmeter UVN BN 12003 kontrolliert
werden. Falls die Freqﬁenz ausgefallen ist, kann die Rbéhre R6281 defekt

sein. Sie wird nach Abschnitt 3. 5. ausgewechselt.

3.3, Funktionsbeschreibung

Die Schaltung des AM-FM-Mefsenders SMFA ist in vier Teilstromliufen
dargestellt, die der Anhang der Beschreibung enth#ilt. Anhand dieser Teil- .
stromliufe sind im folgenden die Einzelheiten der Wirkungsweise der ver-
schiedeﬁen Stufen bzw. Baugruppen erkldrt. Mit Hilfe der Bezeichnungen
der Stecker und Buchsen, die die eihzelnen Stufen miteinander verbinden,

kann die Schaltung im Anschlufistromlauf leicht verfolgt werden.

Einen Uberblick fiber den Zusammenhang der einzelnen Stufen gibt das

Blockschaltbild Bild 22 und die Stromlaufausziige der Bilder 23 bis 27. Im

RiockschadtbitdsinddizwichtigsternrSchalter; Eﬁlﬁ%‘ﬁ?}ﬁ:ﬁﬁsii rrenteent=
halten. Es wird daher neben den Teilstromliufen und Stromlaufausziigen

zur Erklirung der Wirkungsweise herangezogen.-

. 3.3.1. HE-Teil und Rahmen

{siehe hierzu die Stromléufe‘ 431300-1 S Bl.1 und B1.2)

Der HF-Teil enthilt den Oszillator mit dem Frequenzmodulator, den Syn-~

chronisierverstirker, die Puffer- und die Endstufe mit der Amplituden-
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regelung und der Modula’cidnsgegehkopplung, Der HF-Teil ist im Block-
gchaltbild (Bild 22) im oberen, strichpunktiert abgegrenzten Drittel dar-
gestellt, Die Einzelheiten der Schaltung zeigt der Stromlauf: HF -Teil und
Rahmen 41300-1 S Bl, 1 und Bl. 2. Um das unerwiingchte Austreten der
Hochfrequenzenergie aus dem Cerst zu vermeiden {Dichtigkeit) sind simt-

liche Gleich- und NF -Spannungszufithrungen in geeigneter Weise abgeblockt,

3,3.1.1, Oszillator
(siehe hierzu 41300-1, 6 im Stromlauf 41300-1 S Bl 1}

Als Oszillator arbeiten die beiden in Gegentakt gegchalteten Nuvistaz‘eﬁ
R6102 und R6103. Ihre Anoden gind an die Statoren des Drehkondensgators
C43 angeschlosgen. Flir jeden der zwslf Frequenzbereiche wird eine ge~
trennte Schwingspule in einem Gehéinge parallel zum Kondensator C48 ge-
schaltet. Diese Spule ergibt zusammen mit dem Drehkondensator den
Schwingkreis, In den Freqtﬁemzbereichemi bisg 6 (1,39,..89 MHZ), ist ein
weiteres Drehkondensatorpaket paﬁallelgeschaitet (C43I; C431I), Im
Stromlauf 413001 S Bl. 1 gind die Spulen des 1. Bereichs 1, 39.,.2, 9 MHz
gezeichnet, Séimtliche Gehénge (Schwingépulen) desg Oﬁzilla‘;ors, der ab-
gestimmten Treiberstufe und der Endstufe enthilt der Stromlauf 41300-1 S
Bl. 2 Die jeweiligen Bereiche gind mit je einem strichpunktierten Recht-
eck umgeben, Die mit 1 bis 20 bezifferten Anschliisse filhren in geschal-
teten Zustand an die analogen Kontakte in der dazugehorigen Stufe., Die
Bereichnummern 1 bis 12 stehen liber den jeweiligen Schalmngszeichnuﬂgen.
Die unter diesen Ziffern aufgefihrten Zeichnungsnummern (41300-1, 111

Osleiatorspule i. Beremh) befinden gich auch auf der Stirngsite dieges Ge—

ndnges, Und ZwWar nar aer relipincer e WILTIIS ZeiChErn,

Die obere Bereichsfrequenz wird im Herstellwerk in den Bereichen 5 big 12
mit den Gehéngetrimmefﬁ {(z. B. Bereich 5 mit C1051), in den Bereichen

1 bis 4 durch Fimzuschauen eineg Para}.lenmndeﬂsatérs eingestellt, Die
untere Bereichsfrequenz wird in allen Bereichen mit den Spulenkernen
getrimmt. Der Anodenstrom wird den beiden Rhren iiber die Mittelan-

zapfung der Schwingspule, die bei Gegentaktschaliung
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kalt ist,, zugefilhrt. Zur Siebung der HF ist eine UKW-Drossel in die
Zufiihrung geschaltet. Je ein Kondensator C36, C37 dient zur Rickkopp-
lung der phasenrichtigen Energie von der Anode einer Réhre auf das Gitter
der anderen. Ein Widerstand des Schirmgitterspannungsteilers wird, um
die HF -Amplitude der einzelnen Bereiche einander anzugleichen, umge-
séhaltet, Aufler dem Oszillator ibefindet sich auch der Frequenzmodulator

auf der Baugruppe 41300-1. 8.

3.3.1.2. Frequenzmeodulator

{siehe hierzu 41300-1.6 im Stromlauf 41300-1 S B1.1)

Als Frequenzmodulator arbeiten die beiden Nuvistoren R6104 und R5105.
In Gegentaktschaltung wirken sie als steuerbare Induktivitit paraliel ZUIn
Oszillatorschwingkreis. Die Schirmgitter werden mit Hilfe des Stabili-
sators R6106 mit einer konstanten, niederohmigen Spannung versorgt. Das

Hubnetzwerk 41300-1.5 sorgt dafiir, dafl der statische und der dynamische

Hub bei Anderung der Trigerfrequenz konstant bleiben. Das Hubnetzwerk

ist an der Vorderseite des Gufigeh8uses hinter der Frontplatte angeordnet.
Es besteht aus einem Mitlaufpotentiometer R40 mit mehreren belasteten
Anzapfungen. Der Kurvenverlauf des Potentiometers wird in jedem Ber‘eich
entsprechend der Variation und des Kapazitéitsverlaufs des Drehk.onden—

sators abgeglichen.

Die Feinverstimmung wird durch eine Arbeitspunkténderung der Hubrohren
R06104, R06105 erreicht. Bei Rohrenwechsel kann ein etwaiger Hubfehler
mit dem Potentiometer R43 (Bild 19) von auBlen korrigiert werden (sieche

auch Abschnitt 3.5.). Das Zusammenwirken der Frequenzmodulation mit

FM-Verstirker, Impedanzwandler und Anzeigeverstirker ist aus den

Stromlaufausziigen der Bilder 20 und 21 ersichtlich. ‘

3.3.1.3. Synchronisierverstirker

(siehe hierzu 41300-1.17.5 im Stromlauf 41300-1 S BI. 1')

Der Nuvistor R6101 dieﬁt zur Trennung des Synchr. -Eingangs an der

Frontplatte vom transistorisierten Breitbandverstidrker. Der Transistor T101
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ist ein Impedanzwandler, der den hochohmigen Ausgang des Nuvistors R6101
an den niederohmigen Eingang des in Basisschaltung arbeitenden Tran-
sistors T102 anpafit. Die Transistoren T102 und T103 bilden den eigent-
lichen Verstdrker, der den chne Vorspannung arbeitenden Transistor T104
ansteuert. Dieser Halbleiter erzeugt das zur Synchronisation notwendige
Oberwellenspekirum. Das Obsrwellenprodukt wird dem Steuergitter der
Oszillatorrbhre R6103 zugefiihrt. Die breitbandigen Guanella-Ubertrager
Trl01 bis Trl03 dienen zur impedanzmiéfigen Anpassung der einzelnen
Stufen. Unmittelbar vor dem Einrasten des Oszillators auf die gewlinschte
Oberwelle, tritt am Schwingkreis eine Schwebungsfrequenz auf. Die Span-
nung dieser Schwebung“wird an der Anodenstromzuflihrung dem Schwing-
kreis entnommen und dem Synchronisations-Anzeigeverstirker (Abschnitt

'3.3.2.3.) zugefihrt.

Eine zusammenhingende Ubersicht des Stromlaufs der Synchronisation mit

Anzeige findet sich im Stromlaufauszug Bild 23.

3.3.1.4. Pufferstufe
(siehe hierzu 41300-1.7 im Stromlauf 41300-1 S BIL. 1)

Trennstufe

Mit den beiden Kondensatoren C47 und C48 wird die HF-Spannung lose vom
Oszillatorschwingkreis ausgekoppelt und den in Gegentakt geschalteten |
Rohren R6108 und R6109 der Trennstufe zugefilhrt. Die Trennstufe sorgt
fur die ausreichende Rickwirtsddmpfung zwischen Endstufe und Oszillator,
wodurch eine riickwirkungsfreie Modulation und Teilung des HF-Signals

mbglich sind. Die Gittervorspannung der beiden Rohren mit sehr steilen

Kennlinien kommt zusammen mit der HF-Spannung vom Oszillator, Die
HF-mé#Bige Abblockung der Katoden und Schirmgitter wird durAch das
Parallelschalten mehrerer induktivitétsarmer Kondensatoren erreicht,
Die Schirmgitterspannung und der Anodenstrom werden gemeinsvam zuge-
fihrt. An derselben Stelle wird die Gittervorspannung fiir das RShrenpaar
der Treiberstufe entnomm.ené Die Kondensatoren C113 und C115 fiihren
den Gittern der Treiberstufe die HF-Spannung zu. Eine Trennwand dient

als Schirm zwischen Trenn- und Treiberstufe.
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Treiberstufe

Wie im Abschnitt Trennstufe erwdhnt, erhalten die beiden in Gegentakt
arbeitenden Rohren R6113 und R6114 von der Trennstufe die HF -Ansteuer-
spannung und die Gittervofspanmunga Die Katoden und die Schirmgitter der
beiden Ro6hren sind dhnlich wie in der Trennstufe mit mehreren parallel-
geschalteten Kondensatoren verklatscht. Die beiden Anoden arbeiten liber
Schwingschutzwiderstédnde auf den abgestimmten Schwingkreis, der aus
dem Drehkondensator C70 und den fir die Bereiche verschiedenen Schwings-
spulen besteht. Die Umschaltung und die Zuordnung der Schwingspulen er-
folgt analog, wie im Abschnitt 3.3.1.1 Oszillator beschrieben, ebenso

die Trimmung der Bereichsfrequenzen. 'Die Treiberstufe hat eine grofle
Verstdrkung. Die Auékcpplung der Ansteuerspannung fiilr die nichste Stufe

erfolgt hier induktiv durch eine zusétzliche Wicklung. Diese Wicklung ist

~ in jedem Bereich individuell gestaliet. Der Anodenstrom wird den beiden

Ro6hren durch die kalte Mittelanzapfung der Schwingspule zugefiihrt. Der
Trimmer C131 dient zum Ausgleich der Réhrenkapazititen bei ROhren-

wechsel.

3.3.1.5. E-nd- und Modulatorstufe

(siehe hierzu 41300-1.8 im Stromlauf 41300-1 S B!. 1)

Die beiden Endstufentrioden R6110 und R6111 arbeiten ebenso wie die an-
deren Stufen im Gegentakt. Die beiden R&éhren sind in Gitterbasisschaltung
aufgebaut, sie wirken in den Freduenzbereichen 9 bis 1'2 als Frequenzver-
‘d.reifacher, Die HF—Spannung wird liber zwei Koppelkondensatoren C74, C75

zugefiihrt. Die Anoden der beiden Trioden arbeiten &hnlich wie in der Trenn-

stufeundder Treiberstule oul €iflen abgestimmien ochwingkrels, besienend
aus C82 und den jeweiligen Schwingspulen. Die Umschaltung und die Zu-

ordnung der Schwingspulen erfolgt, wie im Abschnitt 3.3.1.1. Oszillator

beschrieben. Im Gegensatz zu den in den vorhergehenden Abschnitten be-

schriebenen abgestimmten Kreisen wird hier nur die Schwingspule abge-
glichen, und zwar am oberen Ende jedes Frequenzbereichs (ein Trimmer
fehlt). Oszillator und Treiberstufe werden auf die Endstufenvariation ge-

trimmt. Ahnlich wie in der Trenn- und der Treiberstufe ist ein Trimmer (C81
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zum Ausgleich der Kapazititsdifferenzen bei Réhrenwechsel vorhanden, Zu- .

sédtzlich miissen hier mit Hilfe des Doppeltrimmers C79, C80 die Endstufen~
rShren neuiralisiert werden. In den Frequenzbereichen 1 bis 4 arbeiten die
beiden Trioden auf abgestimmte Bandfilter. Dies ist notwendig, um eine
klirrfakiorarme Frequenzmodulation (Feinverstimmung) und gleichzeitig
einen genligenden Oberwellenabstand zu garaﬁtieren, Der Anodenstrom

wird iiber eine Mittelanzapfung der Schwingkreisspule zugefiihrt.

Die Auskopplung der Senderspannung erfeig’t induktiv lber eine zusétzliche
Wicklung der Schwingspule. Zur Dimpfung der Oberwellen und zum Ab-
gleichen der HF»Amplitudem ist die Auskoppelschleife individuell in jedem
Bereich mit einem Tiefpall und Widerstinden beschaltet. Die HF-Spannung
wird lber das Kabel K103 dem Wellenwider@tandsrichtig‘- dimensionierten
MeBkopf mit kontinuierlichem Teiler zugeflthrt. Die HF-Amplitude wird
vor dem kontinuierlichen Teiler zur Amplitudenregelung und Modulations-

gegenkopplung, nach dem Teiler zur HF -Spannungsanzeige gleichgerichtet.

Die automatische Gittervorspannung der in C-Betrieb arbeitenden Rohren
Ubernehmen die beiden Ansteuertransistoren T106 und T107, Die Tiefpisse

L.49, C84 und C85 trennen die HF- und NF-Schaltung voneinander.

3.3.1.5.1. Betriebsarten der Endstufs

HF-Spannung ungeregelt

Im ungeregelten Fall wird mit dém Kontakt al des Relais RsA eine konstante
Vorspannung an die Basis des Transistors T108 gelegt, womit iiber seinen

Emitter die beiden Ansteuertransistoren T106, T107 eine konstante Vor-

spannung erhalten. Durch die Kettenschaltung zweier komplementirer
Transistortypen werden Arbeitspunktverschiebungén infoige Témperatur—
schwankungen kompensiert. '1‘3;06 und T107 regeln den Anodenstrom der
HF~Triodén auf einen konstanten Wert. Die Modulationsspannung steuert
Uber die Transistoren T106, T107 und T108 die Rohren aus. Das Relais RsA
schaltet auflerdem die Anzeigespannung fiir den Modulationsgradmesser

an den Emitter des Transistors T108. Hier bietet sich in der NF-Amplitude
der Steuerspannung ein modulationsgradproportionales Kriterium zur An-

zeige an,
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Eine zusammenhéngende Ubersicht iiber die Amplitudenmodulation mit An-

zeige gibt der Stromlaufauszug Bild 26,

HF -Spannung geregelt

(Bereiche 5 bis 12; 22...510 MHz)

Im geregelten Fall wird durch das Relais RsA die Regelschleife zur Ampli-

tudenregelung und Modulationsgegenkopplung geschlossen.

Im Mefkopf wird von der Diode Gl 112 die HF-5pannung gleichgerichtet und
der Basis des Transistors T11l1l zugefihrt. Die Zeitkonstante dieser Spitzen-
gleichrichtung ist so bemessen, dafl NF-Amplituden bis 50 kHz nicht be-
einflullt werden. Wegen dieser hohen Modulationsfrequenz kann die Ampli-
tudenregelung und Modulationsgegenkopplung erst ab 22 MHz angewendet
werden. In den Bereichen 1 bis 4 (1,39...23 MHz) sorgt ein Kurzschluf-
biigel in den Spulengehéngen daflir, dafl das Relais RsA stindig angezogen
bleibt und verhindert somit das Einschalten der Regeiung. Die gleichge-
richtete HF -Amplitude wird der Basis des Transistors T111 zugefiihrt, der
mit dem Transistor T110 einen Differenzverstirker bildet. In dieser Schal-
tung reiéhen bereits die kleinsten Pegeldnderungen an der Basis des Tran-

sistors T111 aus, um die Ausgangsspannung nachzuregeln.

Die in der Hiillkurve der HF -Spannung enthaltene Modulationsfrequenz wird
mit der Spitzengleichrichtung Vdﬁ Diode Gl 112 in eine'NF-Spannung umge-
wandelt und iiber die Basis- Emitterstrecke des Transistors T111 dem
Emitter des Transistors T110 zugefiihrt. Da dessen Basis festgehalten wird,

erscheint das NF-Signal verstérkt am Kollektor und wird mit C91 phasen-

- richtig als Gegenkopplungsspannung der Basis des Transistors T108 zuge-

r31 —

Fihrt—DPa—dieModulattonsspannung tber-C89 €benfalls an die Basis von 1108
gelangt, wird die Summe aus Modulationsspannung und Modulationsgegen-

ké)pplung an die HF-Rothren R6110 und R6111 weitergeleitet.

Das Relais RsA schaltet die am Emitter von T111 abgenommene modula-

tionsgradproportionale Anzeigespannung an die Basis des Transistors T105,
Da am Emitter T111 die von dér modulierten HF -Hullkurve gewonnene NF-
Amplitude liegt, mifit man, solange der H¥-Triger konstant gehalten wird,

den echien Modulationsgrad.
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Bine zusammenhinge Ubersicht iiber die Amplitudenmodulation und ihre

Anzeige gibt der Stromlaufauszug Bild 28.

3.3.1,5,2. 3-V-Stellung der HF-Ausgangsspazmung

Die in dieser Stellung grdBere Ausgangsspannung (2 V EMK) wird dﬁrch eine
Arbeitspunktumschaltung des Transistors T108 im ungeregelten Fall und
des Transistors T110 im geregelten Fall mit den Kontakien des Relais

RsB erreicht. Der Strom in den beiden Endstufenrhren R6110 und R6111
wird dadurch go weit erhtht, daB eine verzérrungs&rme Amplitudenmodu-
lation unméglich wire. beshalb wird der Modulationseingang mit RsB an

Masse gelegt.

3.3.1.5.3. HF-Anzeige und Ai:zsgangsteiler

Nach dem kontinuierlichen Aus-gangsteilef R158 ist die Diode Gl 113 zur
HF’«Ausgangsspahnﬂngsmessung eingebaut. Die Zeitkonstante der HF -Rege-~
lung wird in den Frequenzbereichen 5 bis 12 (22...510 MHz) aus den Wider-
stinden R157 und R140 mit dem Kondensator C104 gebildet. In den Fre-
quenzbereichen 1 bis 4 (1,39...23 MHz) wird individuell sin Kondensator
parallel zu C104 geschaltet, um die Zeitkonstante fiir diese niedrigen Fre-

quenzen zu erhdhen.

Mit dem Schalter 8106 wird in Verbindung mit dem Teilerschalter S107 in
der 3-V- (+12(}~dB~)~Stellung des Stufenteilers das Relais RsB geschaltet.
‘Die Kontakte von RsB schalten neben den Arbeitspunkten der Endstufe auch

den Bereich der Ausgangsspannungsanzeige um, und zwar durch Zuschalten

der Widerstinde R141 und R142 in den Stromkreis des HF-Instruments J503
{im 41300-5 8). Im 3-V-Bereich wird die Anzeige mit dem Regler R142,
flir sémtliche anderen Bereiche wird sie mit dem Regler R558 {im 41300-5 S)

an der Frontplatte getrimmt.

Die am HF-Instrument J503 angezeigte EMK wird dem Stufenteiler S107,
der aus 10-dB-Démpfungsgliedern in Kettenschaltung besteht, herunterge-

teilt. Der Schaltzustand der in Kette geschalteten Dadmpfungsglieder ist
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aus dem Diagramm fiir Teilerschalter im Stromlauf 413060-1 S Bl. 1 ersicht-
( lich. Der im Diagramm und am Teilerschalter vermerkte Wert gilt immer

fiir Vollausschlag am HF -Instrument J503.

Die Funktion der HF—Anzeige'ist aus dem Stromlaufauszug Bild 27 ersichi-

lich.

3.3.2.  Zwischenboden

(siehe hierzu den Stromlauf 41300-2 S)

Der Zwischenboden enthilt alle Hilfsstufen flir die Modula‘tion des Senders

und den Synchronanzeige-Verstidrker. Das sind im einzelnen die Baugruppen:

( FM-Impedanzwandler, FM-Verstirker, AM-Verstirker.

Synchronisieranzeige-Verstirker und RC-Generator.

Bei den Modulationshilfsstufen wurde auf eine klirrfaktorarme Verstdrkung
geachtet. Die Hilfsstufen zur Frequenzm@dulaﬁon miissen ferner fir die

Ubertragung des Stereo-Multiplex-Signals geeignet sein.

Der Zwischenboden ist im unteren linken Drittel des Blockschalibildes zu
finden. Die Einzelheiten der Baugruppen ’zeigt der Stromlauf Zwischenboden

41300-2 8.

(\’ ; 3.3.2.1. FM-Impedanzwandler
| (siche hierzu 41300-2. 20 im Stromlauf 41300-2 S)

Dem hochohmigen FM-Verstidrker folgt ein Impedanzwandler, der aus den

Sein Ausgang steuert niederohmig die nachfolgenden Filter und das Netz-

werk zur Konstanthaltung des Frequenzhubes an. Der Impedanzwandler
addiert die zur Feinverstimmung dienende Gleichspannung zur Modulations~

spannung.

Gleichstrommaé&Big wird der Eingangstransistor T201 ber den Vorwider-
stand R204, wechselstrommi#Big iiber drei parallelgeschaltete Kondensatoren

(C201 bis C203) angesteuert. Der durch die Koppelkondensatoren verursachte
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Phasengang wird von dem Netzwerk aus C204 und R203 entzerrt. Die beiden
Stufen sind galvanisch gekoppelt. Um die Arbeitspunktéinderungen bei Tem-
peraturschwankungen auszugleichen, ist fiir den Transistor T202 ein kom-~

plementérer Typ zum Transistor T201 gewdhlt worden. Um T201 und T202

auf gleicher Temperatur zu halten, sind sie von einem gemeingamen Aluminium-

block umgeben.

Die Dioden Gl 201 bis Gl 203 dienen zum Schutz der Transistoren gegen

Uberlastung.

Im Stromlauf 41300-2 S befindet sich der FM-Impedanzwandler auf der
&uBlersten linken SAeit'e,. Das Z'ugaznmenwii“ken des FM-Impedanzwandlers

mit den anderen Baugruppen ist fiir die Frequenzmodulation aus dem Strom-
laufauszug Bild 24 ersichtlich, fiir die Feinverstimmung aus dein Strom-

laufauszug Bild 25.

3.3.2.2. FM-Verstirker
(siehe hierzu 41300-2. 21 im Stromlauf 41300-2 S)

Der FM-Verstirker hebt den Pegel des Modulatiohssignals bei Eigen- oder
Ffemdmodu.lation und gibt es an den FM-Impedanzwandler weiter. Die
Nuvistoren R6211 und R56212 bilden den zweistufigen FM- Verstirker. Die
Modulationsspannung gelangt tiber C211 é,n das Gitter von R6211. Mit Hilfe
der Koppelkondensatoren C213, C214 wird die NE' von der Anode R6211 an
das Gitter R6212 gebracht. Die in Réhre R8212 verstlrkie NF wird iber
VS'tZOZ. 17 an den FM-Impedanzwandler gelegt. Die R6hre R5211 ist durch
R217 gegengekbp?el‘t und verstirkt nicht. Durch diese Gegenkopplung wer-

den die Verzerrungen, die im Verstirker entstehen wilirden, nahezu ver-

mieden.

Wegen der hohen Anforderungen an die Konstanz, geringe Stdrapannungen,
Linearitét und Alterungsbestindigkeit werden Nuvistoren verwendet. Die
angebotene Modulationsfrequenz wird phasen- und amplitudengetreu iiber-

tragen, was wegen der Stereoeigenschaften des Senders wichtig ist.

Das Zusammenwirken des FM-Verstirkers bel Frequenzmodulation mit dén

dazugehdrigen Baugruppen ist aus dem Stromlaufauszug Bild 24 ersichtlich.
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3.3.2.3. Synchron-Anzeige-Verstdrker

(siehe hierzu 41300-2.23 im Stromlauf 41300-2 S)

Im Synchron-Anzeige-Verstirker wird die Schwebungsfrequenz, die beim:
Synchronisiervorgang nach Abschnitt 2.4.1.3. entsteht, verstirkt und
gleichgerichiet, so dafl sie mit dem Instrument J502 angezeigt werden

kann,

Die Transistoren T241 und T242 bilden einen zweistufigen, galvanisch ge-
koppelten Verstérker in Emittersc'haltung. Die im Oszillator entstehende
Schwebungsfrequenz wird iiber C241 dem Transistor T241 zugefiihrt. Wegen
der starken Gegenkopplung tiber R247 wird das Eingangssignal nur gering-
figig verstidrkt und an die Basis von T242 weitergegeben. Diese Stufe ver-
stirkt das Signal kréftig und speist den néc‘hgeschalteten Spannungsver-
doppler. Diese Gleichspannung wird dem Instrument J502 (im 41300-5 S)
zugefithrt. Gl 241 schiitzt es vor Uberlastung.

Die gesamte Synchronisierschaltung ist am Stromlaufauszug Bild 23 er-

sichtlich.

3.3.2.4, AM-Verstirker

(siehe hierzu 41300-2. 24 im Stromlauf 41300-2 S)

Der AM- Verstirker sorgt fiir eine genligende Pegelanhebung des Modulations-
signals beil Eigen- oder Fremdmodulation und gibt die Modulationsspannung

an die Ansteuertransistoren der Endstufe weiter.

Die Transistoren T261 und T262 bilden einen zweistufigen, stark gegenge-
koppelten Verstirker in Emitterschaltung. Dem Transistor T261 wird iiber

den Knppaiknndnﬁqa*}nr C281 die ’i\/fnr‘-in'l:d-%ﬁnsé‘rmqunnz Ate fithrt—Die-Kollek

torspannung von T261 wird galvanisch an die Basis des Transistors T262

gefithrt.

Das Zusammenwirken der an der Amplitudenmodulation beteiligten Bau-

gruppen ist anhand des Stromlaufauszuges Bild 26 ersichtlich.
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3.3.2.5. NF-Generator mit verdnderbarer Frequenz (10 Hz... 100 kHz)

(siehe hierzu 41300-2. 25 im Stromlauf 41300-2 3)

Der RC-Generator enthilt die Réhre R6281 und die Transistoren T281 und
T282. Das frequenzbestimmende Glied ist eine Wien-Briicke wie sie im

Bild 13 vereinfacht dargestellt ist.

Die von der RShre R6281 abgegebene Spannung wird im Transistor T282
verstirkt und in ithrer Phase um 180° gedreht. Der Transistor T281 ver-
stérkt das NF-Signal noch einmal, .ohne es jedoch in der Phase zu drehen.
Der Kondensator C282 koppelt die Spannung b‘e'i Punkt A pha'senrichtig in
die Wien-Briicke zuriick. Die Brlickenausgangsspannung zwischen den
Diagonalpunkten B =D steuert die Réhre R6281. Der Heiflleiter R286

' ~im Brlckenzweig A== B regelt die Wechselspannung am Gitter der R&hre
R8281 und hilt damit die Ausgangsspannung dés Oszillators auf einen kon-
stanten Wert. Hierbei ist die Gitterwechselspannung so bemessen, daf3 die

Aussteuerung geniigend klein ist, um den Klirrfaktor niedrig zu halten.

Die Spannung des RC-Generators wird vom Emitter des Transistors T281

uber den Kondensator C287 ausgekoppelt.

3.3.3 Froatplatte
{siehe hierzu den Stromlauf 41300-5 3)

Die Frontplatte enthdlt den Anzeigeverstirker fiir die Modulationsanzeige,
das Netzwerk zur Erzeugung der Feinverstimmungsspannung, den Teiler
der Modulationsanzeigebereiche und den Teiler zur Feinverstimmungs-

Bereichumschaltung. Ferner sind die Schalter fiir Modulationsarten und

P

w

[

s
®
-l
'

g und die Potentiometer flir Hub, Modulationsgrad,

Feinverstimmung

verstimmung und Modulations-Ausgangsspannung auf der Frontplatte unter-

gebracht.
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3.3.3.1. Anzeigeverstéirker

(siehe hierzu 41300-5.2. 18 im Stromlauf 41300-5 S)

Der Anzeigeverstéirkex‘ dient zur Verstidrkung und Gleichrichtung des modu-
lationsproportionalen Niederfrequenzsignals, das fir die Frequenzmodu-
lation nach dem Impedanzwandler und fiir die Amplitudenmodulation an der

Endstufe entnommen wird.

Das Relais RsD schaltet in Verbindung mit dem Schalter ,,Anzeige'' 5504
den Eingang des Verstdrkers bei Freqﬁ,enzmodulation hinter den FM-Im-
pedanzwandler, bei Amplitudenmodulation an die Endstufe. Bei Frequenz-
modulation wird in den Frequenzbereichen 9 bis 12 (153...510 MHz) das
Eingangssignal liber Relais RsE auf den 3fachen Wert gebracht, da in
diesen Bereichen mit der Frequenz auch der Hub in der Endstufe verdrei-

facht wird.

Vor dem Koppelkondensator C505 wird das Signal durch den Bereichschalter

S505 nach Bedarf an einem Spannungsteiler heruntergeteilt.

Die vier Stufen des Verstirkers sind in Emitterschaltung aufgebaut. Der

Verstirker ist stark gegengekoppelt.

Vom Emitter des Transistors T504 gelangt die gleichzurichtende NF-Span-
nung an die Verdopplerschaltung, die aus C509, C510, Gl 503 und GI 504
besteht. Uber die Trimmpotentiometer R550 und R551 gelangt die Richt-

spannung zum Schalter yAnzeige' $504 und von dort zum Instrument J501 (D).

Das Zusammenwirken des Anzeigeverstirkers mit den librigen Baugruppen
ist filr FM aus dem Stromlaufauszug Bild 24, fir AM aus dem Stromlaufaus-

zug Bild 25 zu ersehen.

3.3.3.2. Feinverstimmungsnetzwerk

(siehe hierzu den Stromlauf 41300-5 S)

Das Feinverstimmungsnetzwerk dient zur Erzeugung der einstellbaren
positiven oder negativen Gitterspannung der Hubrdhren R6104, R6105 im
Oszillator. Gleichzeitig wird diese Spannung dem Instrument J501 zur An-

zeige zugefiihrt.
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Die erdsymmetrische Spannung von einigen Volt wird durch Anlegen der
positiven Betriebsspannung tiber Vorwiderstinde an R545 und der nega-
tiven Betriebsspannung an R546 erzeugt. Das Potentiometer R554 liegt
parallel zu den Widerstdnden R545 und R546 und regelt damit die Fein-
verstimmungsspannung von Null bis zum Maximalwert. Mit dem Schalter
5506 wird in Stellung ;Aus" sowohl das Potentiometer R554 als such die
Zuleitung zu den Hubrohren kurzgeschlossen, wodurch Anzeige und Fein-

verstimmung Null werden.

Die'Anzéigespannung wird ebenfalls an den Widerstidnden R545 und R546
entnommen. Mit dem an Schalter S5051 lieégenden spannungsteiler kann
der Anzeigebereich des Instruments J501 ginstig eingestellt werden. In
den Frequenzbereichen 9 bis 12 (153...510 MHz) éorg‘c ein Kontakt des
Relais RsE daflir, daf der durch die Verdreifachung bedingte griflere Hub

richtig angezeigt wird.
-Den Zusammenhang des Feinverstimmungsnetzwerkes mit den Ubrigen
heteiligten Baugruppen kann aus dem Stromlaufauszug Bild 25 ersehen

werden.

3.3.3.3. Teiler fir AM, FM und Modulationsgenerator- Ausgangsspannung

{siehe hierzu den Stromlauf 41300-5 §)

Die obengenannten Teiler sind in Verbindung mit den Modulationsart-Schal-

tern im rechten Drittel des Stromlaufs 41300-5 S dargestellt.

Ihr Zusammenwirken mit den dazugeh8rigen Baugruppen ist.
flir FM im Stromlaufauszug Bild 24,

flir AM im Stromlaufauszug Bild 286 enthalten.

3.4. Mechanischer Aufbau
(siehe hierzu die Bilder 12, 14 bis 18)

Der mechanische Aufbau des SMFA ist sehr tibersichtlich und servicefreund-
lich gestaltet. Sdmtliche Baugruppen, aufler Synchronisierverstirker und

Anzeigeverstirker, sind steckbare Einheiten und somit leicht ausweghselbar.
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Alle Einheiten kOnnen bei auftretenden Defekten getrennt ins Stammwerk
oder zur nichsten R&S-Vertretung eingesandt werden. Beim Ausfall' einer
der HF-Stufen ist es jedoch zweckmé&flig, wegen der Trimmung des indivi-
duell verschiedenen Gleichlaufs, das ganze Geridt ins Werk einzusenden,
falls der Ausfall einer Stufe nicht durch Rohrenwechsel gemé&f Abschnitt
3.5. beseitigt werden kann. Zum Betrieb des Gerites mit hochgeklapptem
Rahmen und entfernter Frontplatte (um das HF-Teil und die Hilfsgruppen
zur Messung zugdnglich zu machen) befindet sich im Kastenboden ein

Adapterkabel (Bild 14).

In den nachfolgenden Kapiteln ist die Handhabung beim Auswechseln einiger

Baugruppen zur Reparatur und ﬁberprl‘if{mg genauer beschrieben.

3.4.1. Abnehmen,dér Frontplatte

Nach Ldsen der vier rot gekennzeichneten Schrauben an der Frontplatte kann

das Gerédt aus dem Kasten gezogen werden.

Zum Uberpriifen des Anzeigeverstirkers, der Umschaltung und Einstell~
glieder der Mo‘dulationsspannungen der Feinverstimmung und des NF-Aus-
gangsteilers ist es notwendig,die Frontplatie abzunehmen. Hierflir wird

wie folgt vorgegangen:

Nachstehende Bedienungselemente miissen durch Lésen der Befestigungs-

schrauben entfernt werden:

2, 3 Grob-, Feintrieb des HF-Generators. Es mufl darauf geachtet
' werden, dafl die Antriebsachse eine Bohrung hat, in die die

Madenéchraube beim Wiederaufsetzen der Kndpfe zur Fixierung

aginoreifen mufl_ Wird dics nicht haar-h‘f-m'i" hnqi-akf dip Cm&‘nhg'
o

dafl die Antriebsachse verdriickt wird und der Grob-Feintriebh-

Knopf nicht mehr abgezogen werden kann.

10 Nachstimmknopf. Es mufl darauf geachtet werden, daf sich die
Markierung des Nachstimmknopfes in der Mitte des Drehbereichs

mit der Marke auf der Frountplatte deckt.

16 Bedienungsknopf des kontinuierlichen HF - Ausgangsspannungs-

teilers.
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i7 Knebelknopf des Stufenteilers.

18 Schalterknopf fiir Modulationsgeneratbr-Bereiche.
20 Drehknopf Modulationsgenerator—Abstimmung,V
22 . Knebelknopf zur Bereichumschaltung des HF-Generators.

Der Anschlufl an der Dezifix-Umriistbuchse 15 an der Riickseite der

Frontplatte kann mit einem 11-mm-Gabelschliissel gelbst werden.

Der Anschlufl an der Synchronisier-Eingangsbuchse wird durch Lésen des

BNC-Steckers getrennt.

" Jetzt sind die beiden Senkschrauben neben den unteren, rot gekennzeich~-
neten Gehé#usebefestigungsschrauben und die Inbusschrauben zur Griffbe-
. feétigung zu 18sen. Die Frontplatte mufl nun vorsichtig vom Gerit abge-
hoben werden. Es ist dabei darauf zu ach‘tien, dafl das Aluminium-Kabel
K106 nicht im Stecker klemmt und deshalb abreifit. Stecker und Buchse
(St1; Bul) befinden sich zwischen HF-Ausgang 16 und dem Knopf
nBereiche'! 18 an der Frontplatten-Rickseite. Beim Wiederaufsetzen
der Frontplatte niuﬁ ebenfalls auf Stecker Stl und Buchse Bul und die

HF-Zufﬁihrﬁng geachtet werden.

Die Frontplaﬁ:e kann nun, wie Bild 14 zeigt, tiber das Adapterkabel (im
Ka_s‘cenboden) mit dem Gerét verbunden und zur Reparatur auf dem Stecker

Stl aufge stellt werden.

3.4.2. Auswechseln der Netzteilplatte
(siehe hierzu 41300-3. 4)

Die Netzteilplatte ist, nachdem das Ger#t nach 3.3.1. aus dem Geréte-

kasten gezégen ist, von der Riickseite her zuginglich.

Wie Bild 15 zeigt, kann die Platte nach Lésen von zwei Schrauben gegen-
Uber dem Stecker St301, Buchse Bu301 ausgewechselt werden. Falls ein
etwaiger Fehler durch Auswechseln der Platte nicht beseitigt ist, kann das
gesamte Netzteil nach Entfernen des St3,4 und Lésen der vier Béfestigun'gs-
schrauben am Rahmen herausgenommen und zu Rohde & Schwarz einge-

schickt werden.
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3.4.3. Befestigungsrahmen flir Modulationshilfsgruppen und

Netzteil entfernen

Der Rahmen zur Befestigung der Modulationshilfsgruppen und des Netzteiles
kann nach Ldsen der zwei unteren Befestigungsschrauben zur besseren Zu-
ginglichkeit hochgeklappt werden (Bilder 16 und 17). Vor dem Hochklappen
ist darauf zu achten, daf die Stellungen der Kndpfe ,,Abstimmung'' und

. Bereichumschaltung'' des NF-Generators fixiert werden (Tesakrepp),
damit die Frequenz des NF-Generators mit der Skala in Ubereinstimmung
bleibt. Zum Betrieb im hochgeklappten Zustahd. wird das Adapterkabel im

Kastenboden verwendet.

Beim Zusammenbau mufl darauf geachtet werden, dafl die Kupplungen und
der Stecker St2 mit der Buchse Bu2 ohne Beschiddigung zusammengefihrt

werden. Auf keinen Fall Gewalt anwenden!

3.4.4. Zwischenboden entfernen

Die Baugruppen im Zwischenboden sind nach Hochklappen des Befestigungs-
rahmens gemifB Abschnitt 3. 3.3. leicht zuginglich (Bilder 16 und 17). Durch
Zurﬁckschiebén der Sicherungsklammern kann die Befestigungsschiene ab-
genommen werden. Die gesteckten Baugruppen kdnnen jetzt zur Uberprifung
oder zum Roéhrenwechsel leicht herausgezogen werden. Die individuell ver-
schiedene Aussparung jeder Baugruppe verhindert das Einsetzen in eine

falsche Buchse.

Mit dem Adapter (BN 41300-2.22), der zwischen den Baugruppen steckt,
kann jede Steckeinheit hochgesetzt betrieben werden. Es ist dadurch sowohl

die Leiterseite als auch die Bauteileseite zur Messung und Uberpriifung

zugidnglich, ohne daf andere Baugruppen hierbei stéren,

3.4.5. HF-Teil entfernen

Bevor der Deckel des HF -Teils entfernt werden kaﬁn, muf} der Hilfsrahmen
gemifR Abschnitt 3. 3. 3. hochgeklappt werden. Jetzt missen sédmtliche

Schrauben des Druckdeckels geldst werden (Bild 16). Beim Wiedereinsetzen
des HF -Deckels ist darauf zu achten, dafl die neun Schrauben fir die Trenn-

stege zwischen den Kammern lénger sind.
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Ausbauen der HF-Stufen

Sollen die drei HF-Stufen (Bild 17 und 18) aus dem GuBgehiuse genommen
werden, mufl, um die Kontaktfedern vor ZerstOrung zu schiitzen, wie folgt

vorgegangen werden:

a) Segment (Spuienhalter) neben dem senkrecht unter der gedruckten Platine
stehenden Spulenhalter herausnehmen. {Schraube an der Stifnseite des

Segments 16sen, Segment nach hinten herausziehen. )

b) Mit dem Bereichschalter die Leerstelle der Spulentrommel unter die
Platine schalten. Die Abstimmung auf die untere Bereichfrequenzgrenze

stellen.

c) Befestigungsklotz {Bilder 17 und 18) des Endstufendrehkondensators durch

Libsen der Befestigungsschrauben {auBlen am Gufigehiuse) lockern.

Der Klotz muB beim spéteren Herausziehen der Platine gefuhrt werden,

damlt er sich nicht verkanten kann.

d). Verbindungskabel (K103} Endstufe -s= Teiler mit einem 11-mm-Gabel-

schliissel 18sen.

e) Platten vorsichtig herausziehen, nicht kanten. Rdéhrenwechsel oder

Reparatur durchfiihren.

f) Vor dem Wiedereinsetzen Rotor des Drehkondensators véllig in den
Stator eindrehen. (Abstimmung muf}' auf untere Bereichfrequenzgrenze

gestellt sein.) : ‘ ' Q

g) Befestigungsklotz der Endstufe in die Schrauben einféddeln und wihrend

deg Einschiebens der Endstufe halten.

L7 vux ucuu u;axausuwuvu LRJJ_ J. Lducu .L.;t:’t:‘x aw::.u:: uz:u Qyum‘zux Uuunei be:nﬁrecnl

nach oben schalten. Platten vorsichtig emschleben, nicht kanten.
Platinen miissen plan mit dem Gufligehfuse abschlieflen.

i) Bei der Pufferstufe (BN 41300-1. 7) ist darauf zu achten, dafl das Schirm-

- blech zwischen den Rbhrenpaaren in die Massefedern gesahdben wird.

i) Einrasten der Kupplung durch Verdrehen der Rotorachse nach beiden

Seiten kontrollieren.
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k) Bereichscha,lter' um eine Rasterung weiterschalten.

1) Pixierungsstifte der Spulenhalter (Riickseite) in die Bohrungen der
Spulentrommel einfiihren, Befestigungsschraube an der Vorderseite

eindrehen.

m)} Befestigungsschrauben des Abstandsklotzes'in der Endstufe wieder
festschrauben. Verbindungskabel (K103) Endstufe == Teiler in die

Te_ilerbuch se stecken, festschrauben.

n) Rohren, Réhrenhalterungen und Anodenkappen auf guten Sitz kontrollieren.
Drehwinkel der Drehkondensatoren auf mechanischen Gleichlauf kontrol-

lieren.

Die Punkte c), d), g) und m) gelten nur fiir die Endstufe 41300~1. 8, der
Punkt i) nur fiir die Pufferstufe 41300-1.7. Simtliche anderen Punkte der
Vorschrift gelten fiir alle drei HF -Stufen (41300-1.6, -1.7 und -1. 8) ge- _

meinsam.

Nach dem Ausbau der gedruckten Platten sollen die Kontakte der Bereich-
spulen und die Kontaktfedern der Platten 41300-1.6, -1.7 und -1. 8 mit in
Tri getauchter Watte geputzt und danach mit-dem Kontaktfett Synthesin M400

leicht eingefettet werden.

Geht ‘man beim Heréusnehm-en der HF-Platten (41300-1.6, -1.7 und ~1.8) -
nicht nach dem vorigen Schema vor, werden die HF -Kontakt- und Stromzu-
fihrungsfedern zerstdrt. Solite dies der Fall sein, mufl das Ger#t unbedingt

zum Stammwerk eingescﬁickt werden.

Das Bild 18 zeigt zwel Bereichsegmente entfernt, die Endstufe 41300-1.8
ganz und die Pufferstufe 41300-1.7 halb herausgezogen.

Synchronisierverstirker

Mufl der Synchronisiervefsté’.rker (Bild 17) zum R8hrenwechsel oder zur -
Reparatur ausgebaut werden, so muB zuerst der Oszillator 41300-1. 6 ge-
mé&f dem Abschnitt ,,Ausbauven der HF-Stufen' ausgebaut werden. Nach Lésen
der beiden Befestigungsschrauben des Kabels KlOl., der Befestigungsmutter
an der Kabelbuchse von K101 und des Steckers St101 kann der Verstdrker
nach unten herausgezogen Werde-ﬁ. Der Druckdeckel kann nach Lésgn der

Befestigungsschrauben abgenommen werden.
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Nach dem Austauschen des Nuvistors R6101 ist die Anodenkappe und die
Rohrenhalterung wieder aufzusetzen und der Verstirker im umgekehrten

Sinn zusammen- und einzubauen,

3,5, | Roéhrenwechsel

Falls irgendwelche Roéhren ausgewechselt werden, miissen sie durch die

gleichen Typen wieder ersetzt werden,

Verschiedene R6hren koénnen ohne Einfluf auf die Funktion des Gerétes
ausgewechselt werden, das Auswechseln anderer erfordert gewisse Nach-
gleicharbeiten, damit die im Abschnitt 1, 3, angegebenen Eigenschaften

erhalten bleiben, Hierauf ist im folgenden niher eingegangen:

R5101 bis R6114

Die Lage der Réhren R5101 bis R6114 im Gerdt zeigen die Bilder 17 und 18,

Im Stromlauf sind sie im Teil 41300-1 S Bl. 1 enthalten,

R6101 (Synchronisierverstirker)

Nach dem Auswechseln dieser Rohre sind keine weiteren Mafinahmen er-

forderlich.

R5102 und R6103 (HF -Ogzillator)

Ein Auswechseln dieser Réhren kann infolge von Exemplarstreuungen der
Rohrenkapazitdten die Frequenz an den oberen Enden der Bereiche beeinflus-
sen., BEs ist deshalb notwendig, die Frequenz gemif Abschnitt 3.1.1. nachzu-

priifen, Fin Nachstellen der Frequenz, am besten am oberen Bereichende, ist

mit den Trimmern der jeweils eingeschalteten Gehinge mdglich.

R$104 und R§105 (Frequenzmodulator)

Annlich wie bei den Réhren R6102 und R6103 kann hier infolge Exemplar-
streuungen der Réhrenkennwerte dér Frequenzhub und dié statische Feinver-
stimmung verfidlscht werden, Mit dem Potentiometer R43 (Bild 12) kénnen
der Hub und die Feinverstimmung nachgeregelt werden, Das Potentiometer
R43 ist auf der linken Seite der GuBiwand (von vorn gesehen) festgeschraubt,

seine Achse kann von auflen bet&tigt werden,
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Die Feinverstimmung kann gemdafl Abschnitt 3.1.2., der Frequenzhub gemif

3.1.1. nachkontroilier‘t werden.

R6108 und R6109 (Trennstufe)

Nach dem Auswechseln dieser Rohren sind keine weiteren Maflnahmen er-

forderlich.

R5113 und R6114 (Treiberstufe)

Nach dem Auswechseln dieser Rbhren kann wegen der Exemplarstreuung
der Réhrenkapazi‘téten der abgestimmte Schwingkreis verstimmt sein und
somit der elekirische Gleichlauf gestOrt werden. Dies macht sich in einem
Absinken der HF-Ausgangsspannung und eiﬁer Verschlechterung der Ampli-
tudenmodulationseigenschaften bemerkbar (hoher Klirrfaktor durch Begren-
zerwirkung).

Im Frequenzbereich 6 mufl bei 89 MHz die Ansteuerspannung am Punkt 5
(Endstufe, Kollektor des Transistors T106, ‘Bild 17} it einem Rohrenvolt-
meter gemessen und durch Abgleichen am Trimmer C131 (Bild 18} auf

Maximum gebracht werden.

R6110 und R6111

Ein Auswechseln dieser Rohren kann infolge der Streuung der Rohrenkapazi-
tdten den Endstufenschwingkreis und somit den elektrischen Gleichlauf ver-
stimmen. AuBerdem kann das Briickengleichgewicht der Neutralisation, das
durch den Doppeltrimmer C79/C80 hergestellt WiI‘d‘, verschoben sein, wo-
durch der Tréigerrest bei Amplitudenmodulation ansteigt. Es mufl zuerst
der Trégerrest bel Ubermoduliertem HF-Tréger im Frequenzbereich 8 |

kontrolliert (wie im Abschnitt 3.1.5. beschrieben) und gegebenenfalls mit

dem Doppeltrimmer C79/C80 auf Minimum gestellt werden (Bild 17).

Die Verschlechterung des Gleichlaufs macht sich ohne Regelung (Nachstimm-
knopf 10 gezogen) durch Ausgangsspannungseinbriiche am Bereichende
(h6chste Freguenz in jedem Bereich) bemerkbar. (Kontrolle nach Abschnitt

3.1.6.)
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Falls der Sender die unter 1.3. angegebenen Eigenschaften nicht mehr ein-
hilt, mufl mit Hilfe des Trimmers C81 (Bild 17} die Ausgangsspanning im

Frequenzbereich 8 bei 158 MHz auf Ma'ximu.m getrimmt werden.

Werden die Eigenschaften immer noch nicht eingehalten, mufl das Gerit

zu R&S eingeschickt werden.

RO6211, R6212 und R6281

Diese drei Rohren befinden sich auf Baugruppen des Zwischenbodens

41300-2 S. Die RéhrenRBle und R6212 enthdlt der FM- Verstirker
41300-2.21, die Rohre R6281 der NG-Generator 41300-2. 25.

Es sind bei keiner dieser Rohren weitere MafBinahmen nach dem Auswechseln

' erforderlich.
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