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Tigenschafien

und Betriebsliberwachung von Stereo-Multi gignalen, entsprechend den

in den USA geltenden FCC- und den in Eumpa eingefthrien UER-Empfeh-

g
lungen flir Rundfunk-Sterecfonie- L‘fbemmnggano l\/'essungen und Uberpri-

p..

fungen von Sterec-Multiplexsignalen kénnen an Stereocodern und such an

nachgeschalieten Ubertracungs liedern, wie z,B, Verstirkern, Leitun en
. _ 2 g

oder drahtlosen Ubertragun gsked,@n vorgenommen werden, Der MSDC er-

zeugt aus dem Multiplexsignal extrem verzerrungsirei die NF-Signale des

linken (L, und des rechten (R) Kanals, Diese Slgnale und die aus dem Multi-.

+R
lexsignal auss*es" ebte Mitteninformation (M = L ) t{or_nen zn getrennten
P

Ausgingen potentidlfrei und unabhingig voneinander entnommen werden,

AuBerdem stehi an einem weiteren Ausgang noch die aus den ceco&;e*‘ten
R .
} als unss Me

L- bzw, R-Signalen neu gebildete Seiteninformation (S =
metrische Spanmung zur Ver'u.g&ng

Zum gleichzeltigen Anzeigen der Ausgangs-Spannungspegel des L~ und des
R-Zignals oder wahlweise auch des M- und S-Signals dienen zwei Instrumente,

mgangssmwnumg enthaltenen Pilottonsg

Auflerdem wird der Pegel deg in der B
von einem welteren Instrument siéndig angezeigt, Er kann als Bezugspegel
 fir die Aussteuerungskonirolle der anderen Signale herangezogen v&erden

wenn der Zeiger, der die Eingaﬁ.g Sps. nung deg Decoders c,n.aeﬂgt auf dev“

Pﬁ@tt@ﬁmarﬂ:@ gteht, Hiermitist eine Ubersichiliche und bequeme Auswer-
tung der interessierenden Pegelverhiltnizse, z,B. bei Uber sprechmessun-
gen, mdglich, | |

gnal werden mittels eines im Takt der Hilfstrigerfre-

§—te

Das L- und dag R-S
ektronischen Umschaltiers aus dem Multiplexsignal ge-

wird im MSDC von einem

[y

quengz betricbenen &
wonnen, Die hierzu bendtigte Hilfstrigerfrequenz
Quarzoszilletor erwcmg‘: der von dem im Multiplexsignal enthaltenen Pilot-

ton phasgenstzrr synchronisiert wird,

R 20880 BL. 7
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Pilotienfrequenz mée

1.2, Wirkungsweise und Aufbau

{siehe hﬂ@a zu Bild 1-1 Blockschalibild)

Vom Frontplatien- @@?er’GesteHeingaﬂ” gelangt dzs codierte Eimgangssignal

mit Gegentaktousgang, der direk:

‘an einen regelbaren Differenzverstirker
L- und R-Verstirker sind gleich-

mit dem M-Verstirker verbunden ist. M -,
nizerrungsglied (wahlweige 50 Us

{H

artig aufgebaut und enthalten je ein N’ache

oder 75 us) und sinen Tiefpasd (Grenzfreguenz 15 kHz) vor dem eigentlichen

Verstirker,

Uber einen zweiten Ausgang des Differenzverstirkers wird eine Phagenum-

kehrsm. angesteuert, die die 8 wzlspannung an zwei @estemezz"te CGleichriche
£ [>=~4

ter liefert. Disse vérteilen dag codierte

Spannung abwechselnd an den L- und den R-Verstirker. Bei rich.

Hilfstriger
tiger Schali:Spamm“gsphase enthalten die so gewonnenen Signale bereite die

Eingangssignal im Takt der 38=-kHz-

L= und R-Information des codierten Eingangssignals,

Um eine gentigend grofie Sz gnalspannung zu erhalten, wird mit einem Strom-

fluBwinkel von 180° earbeitet, was ein Uber@wrecbem vom R
F

Kanel und umgckehrt zur Folge hat, Um das ﬁbers:}r’ec hen zu vermeiden
g i s

eind zwischen dem gesteuerten Cleichrichter und m Nachentzerrer noch

suf den L-

ein Emitterfolgeversiirker und eine Summenmatriy, in der das Tbersy

k@mpe tsiert wird, geschaltet,

die dasg Ausgangssig al dee L-Verstirkers direkt und dag deg R-Verstirkers
iher cine 18@@=P"zasendrehs:uze cingespeist wird, Der S-Versigrker befindet

R 20850 Bl. g
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S mre oned wmal oo
wenter wird von Iime-

Die 38-kHz-Schaltspannung fiir die gestieuerten Gleichrichter

angesteuert, der gleichzeitig als

Phasendiskriminzstor wirk:. Dem Phasendigkriminstor wird zu sdtzlich die

19-kHz-Pilottonfrequenz aus der Phasenumkehrstufe zugefihrt., Der Phasen-
nterschied zwischen dem 19-kHz-Pilotton und dem 19-kHz-Signal sus dem

Frequenzteiler bestimmst dis Griéfe der Ausgangsepannung des Phasen-

itBtsdiode im

a
a

diskriminators, Diese Awsgangsgpamu‘ng gteuert die Kapaz

Quarzoszillator,

Die Amplitude des 19-kHz-Pilottons wird 2n einem eigenen Instrument an-

gezeigt,
Alle Baugruppen des MSDC sind als steckbare gedruckie Schalt

fUhrt und mit Silizium-Transistoren bestiickt, die von ciner elektronisch

ungen ausge-

stabilisierten Gleichspannung versorgt werden, Schwankungen der Netzspan

nung und der Umgebungstemperatur sind daher von vernachlissigharem Bin-

fluf auf die Eigenschafien des Gerstes,

(3]

R 208590 B1,



nach Norm 5o e 6 s 6 e b0 e e e o e
Eingangsspannungskontrolle s 5o e

Quellwider af=14-3 s

Quellwide

Ausgangsp pegel fir 100 %1ge 1ugsteue-
mng"’ Ausgé‘n‘ge:La Rﬂ “J;;Rﬁ L;R 5 0 o

Freguenzbereich der Ausginge ., . ...

Amplitudengang der Ausgangsspannung

ohne Nachentzerm rung gegenliber
1@@0 HZQ a & a L2 -1 © 4] o o < -3 a o o & e © e o &

1)

Nachentzerrung, wahlweise schaltbar

Ubersprechdsmpfung zwischen L
R-Kanal
100 Hz, ..

r-Dimpfungsmaf 30 Hz bis
00 % Aussteuerung, ... .,

w
W}
[
(8]
(4]
L)

stungswiderstand, ., . 2

symmetrisch, erdfrei

~ 20 Q in Rethe mit 250 uE

+160 dB %0, 5 ¢B

30 Bz, . 035 kHEz

<0,2¢B

=3
£
T
(53]

> 52 dB

d2<0,18 %
i
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100 % Aussieuerung, o v v v e v e s vn o,

Ger&uschspannungsabstand mit Nache-
entzerrung fir 100 % Aussteuerung ., ., . > 75 dB (bewsrtet nach DIN 4540 5

zur Kontrolle der richtigen Aus
steverung degs MSDC

> Ausgangs spannungen

L-R
=S 2 T{mna@laooooc@oo

T o~

zwei in dB geeichie Instrumente

o
N @
z_j—j

-10...+13 4dB
‘”3@900"" ?dB
~40,.,-17 dB

Anzeigebersiche, umschaltbar .. ... ..

Erforderliche Eigenschaften deg ] Eingangssignals

Signal-Zusammensgetzung
lierten Signalte o v v v v o oo oo oo Multiplexsignal mit folgenden

des codie
Komponenten: Hauptkanzl, Sterso-
Zusatzkanal und Pilotton

nM=L+ER

Hauptkanal (Mitteninformatio s ¥

N
HEigenschaften der Signalkomponenten
r

Frequenzbersich. o o v o v v v v e vy on. . 30 He,..15 kiz

e eeee e, max., 0 % des Cesa misignals

Aussteuewnm oo e s
{firL = R)

Stereo-Zusatzkanal

(Seiteninformation S

i
NE
g

Form von Seitenbindern dep
Amplitudenmodulation des
unterdriickten Hilfstrigers)

23...53 kHz

Ffequeaner@iChoounoaoaaouannuao
(Hilistriger 38 kHz

M-

4 Hz)

max, 80 % des Cesamt igpalb
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Bin- und Ausginge

L
Ausgang 3

Allgemeine Daten

Netzanschluf

Abmessungen (Bx Hzx

18-Zoll-Finschub ., . ..

Bestellbezeichnung

Ke step gerét mit Deckel

Einschub nach DIN 414

Kastengerzt, o . .o oo o .

Pt
wy

L P LR 1 e s
Yo £y ﬁs;’i«lﬁ%@iﬂ&w s 6 0 5 o

e =Signel ;

nSigﬁz&};aoeaesoa

eaaoeoaobaoaoo

s 6o & ®

°

&

@ L
i

19k
8,..10 % des CGesamisignals

jeder zweite Nulldurchgang des Hilfs-
trigers fallt mit einermn Nulldurchgang
der Grundschwingung des Pilottons
derart zusammen, daf beide die Zeit-
achse in positiver Richtung schneiden,
Fehlergrenzen < 3 © bezogen auf die
Pilottonschwingung

Hz £2 Hz

- wms schaltbar fir Frontplatte oder Ce-
stelleingang '
Frontplatie: Umrtisibare HF-Buchsa
4/13 DIN 47284

2pelige Buchsenleiste an der Frontplatte -
mit paralielgeschalteten Geg gtellausginger

&

ot

<«
[kl

Telefonbuchsen an der Frontplaite

115/125/220/235 V £10 %
47,..83 Hz, etwa 30 VA

- 540 % 166 % 378 mm etwa 18 kp

Y
[€v]
(%]
3
i
=
=
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o
0y
£a
G
o
M
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Bestlickung, . . .. ........... 4 Ge-Diocden AAZLS
1 Si-Diode BAL0Z gelb
2 BSi-Dicden 1INQ2l4
11 Ge-Dioden OA 90
1 Ge-Dicde QAGS5
I Si-Diode QA 202
4 Si-Dioden 0302
1 Z-Diode 1312
2 Z-Dicden 5324 -
1 Z-Diode Z8
i Quarz OA85000/76
1 Glimmlampe RL 215
1 Glimmlampe RL 210
bei 220/235 V Netzspannung
1 Glimmlampe RI 210 /110
bei 115/125 V Netzspanoung
1 Schmelzeinsatz MO, 83 C DIN 41571
bei 115/125 V Netzspannung
1 Schmelzeinsatz M0, 315 C DIN 41571
bei 220/235 V Netzspannung
3 Si-Transistoren BC 107 B
2 Si-Tz;ansistaren' BFY 19
10 Si-Transistoren BFY 39II
8 Si-Trznesistoren BSY 52
17 Si-Transistoren BSY 78
2 Si-=-Transistoren BSY 80
1 Si-Transistor 40251
1,4, Mi‘égeliefeftes Zubehdr
1 Kurzschlufbiigel R&S-Sach-Nr, FS§22

1 Netzanschiuvfkabel, 2 m, R&S-Sach-Nr, LK 333 .
. 2 :

R 20850 B1.13



.

=
o o

3

PSS

meflisender SMSF BN 41410 oder
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Frequenzhubmesser FMV BN 4620/2
Frequenzanalysator FAT1 BN 48401

ipolstecker R&S-Sach-Nr, FUP 10230

IS

re

HF-Stecker 4/13, DIN 47284, R&S-Sach-Nr, FMS 20150
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Begchriftung Funktion
Pilot Instrument zum Anzeigen des Pilotton-
Pegels, der zum Einstellen der Bin-
gangsspannung dient,
2 Eingang Kippschalter zum Wihlen des ._amgangs
Gestell / Frontplatte 19 in der Stellung Frontplatte oder 20
in der Stellung Gestell,
éB ' Instrument zum Anzeigen des L oder
S}
R . .
des -Signals je nach Stellung des
Schaiters 13 .
4 aB Instrument zum Anzeigem deg R- oder
T L-R .
des = -Signsls je nach Stellung des

2 B
Schalters }_g .

‘Em

Nachentzerz m‘g Schalter zum Wihlen der Nachentzers

ohne | rung (sishe auch Abschnoits 2.3.4. ).
50 us

75 e

fon

Unsymmetrischer Ausgang fir den

L-R
Kangl S = 5

,83C Netzsicherung

Y
B2
2
w
[\
&
X
o
=3

et
€5
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Y e vy . L. -
Begchriftung Funktion

Lédmpchen, das anzsaig gt, ob dag Gerss

Eu

eingeschaltet ist und ob die Netzsichao

fo

1 L;R -Signal Symmetrische ré‘wsgang fir den Haupt-
L+E
Ry, 2300 0 kemal M ==
1 R-Signal Symmetrischer Ausgang 8ir dag Signal
R; 83000 des rechten Kanals,

RL Z 3000 des linken Kansls,

1 0 dB Schalter zum Wihlen der Em mpfindlich-
=20 éB | keif des Instruments 4,
=30 dB

14 R-8ignal | Schalter zum Wizhlen, ob am Ingt: rument
L;R -Signai | 4 der Pigel des R-Signals oder deg S-

Signals ( ) angezeigt werden goll, '
L-Signal Schalter zum W""h‘lew ch am In trument
L+R _gienal 3 der Pegel des L-8ignais oder des M-
2 ‘ ‘ . L+R .
, Signals ("’2 )} angezeigt werden soll,

1 0 dB Schalter zum Wihlen der Empfindlich-
=20 dB keit deg Instruments 3,
=30 dB

17 > Drehknopf zum Einstellen der Vergtsir-




Pos. »
Nr,

15

Kurzschlufibligel

20

Eingang fir das Multiplexsignel, das
decodiert werden soll, Dexr Eingang
kenn mit dem Kippschalter

werden,

Spannungswihler

Netzstecker: Anschlisse la, 1b/2a, 2b,

Eingang fiir das Multiplexsignal: Anschilisse

8a, 8b, Der Eingang kann mit dem Kipp-

gchelter 2 gewdhlt werden,




annungewihler 21 ; der
indet, das mit der gegebenen Netzspannung be-
tfederpaar mit einem Kurzschlufibolzen be*mme?ﬂ Aufler-

zeicherung eingesetzt werden, Bei235V

c die fiir 220 V eingesetzie 315-mA-Sicherung (M 0, 315 C DIN 41571) geeigs
115 und 125 V mufl eine 630-mA-Sicherung (M 0,630 C DIN 41571)
finden sich in dem Sicherungsmaga-

chubes beim Netziraneformator,

2,2,2, ©Einstellen der mechanischen Instrument-Nullpunkte

Bei ausgeschaltetem Gerit missen die Zeiger der Instrumente 1, 3 und
4 zuf dem mechanischen Nullpunkt stehen., Zur Korrsktiur dienen die im In-

rumentgehiuse eingelassensn Madenschrauben,

&

3

2.2,3, Cestellanschiufl

Falls der MSDC fir Gestellei inbau bestimmt igt, wird die Netzleitung an der

Steckerleiste 21 angeschlossen, end zwar an die Kontekte ia und 1b, Der

Schutzleiter wird an 2z und 2b gelegt. Soll zuch der Eingang an die Gesiell-

so stehen hierfiir die Anschliigse 8z

£

verkabelung angeschlogsem werden

(entspricht dem Innenleiter des Eingangs 20 ) und 8b (entspricht dem
Aufienleiter dea Eingangs 20 ) zur Veriligung. Be n Verwenden eines

n Innenleiter und 8b a2n den AuRenleiter ange-
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Der Eingang 20 des MSDC etekt zuch bei



- ~ 5 . an i o i { v
liegen in gleicher Reiheniolge an 4b, 4z bzw. Ta,

£

schiulkabel (R&SeSad%Nra LK 333), Falls es flir Gestelleinbau bestimmt ist,
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mgcscmaz’zct rird der MSDC mit dem Kippschalter 8, Das tber dem Schal-

ter singebaute CGlimml&mpchen § zeigt den Binschalizustand an, Abwew_chum
gen der Netzspannung von 210 % gegentiber dem Nenawert 115, 125, 220 oder
235 V sind ochne Einflug suf die Funktion und die Eigenschafien des MSDC,

2, 3, Bedienung

2.3.1, Anschiiefien des Mefobjekies

Das Meficbjekt wird an die koaxiale umriistbare 13-mm-Buchse 20 ange-

schlossen oder bei Gestelleinbau an die Steckerieiste 21 (siehe auch Ab-

schnitt 2. 2, 3, ), Mit Hilf’e des Schalters 2 k&nnen beide Einginge wahlweige

b

benutzt Werdeno In die Einﬁanrfsbbmhse aagsen Kabel mit 13-mm-Steckern,
: =aaat
giche R&S-Datenblatt §02100, oder auch 4-mm-Banznenstecker, Fir K:bel
mit anderen Sxeckcv‘sys’;emm kénnen Umriisteinsitze geliefert Werd‘ez,, Diege

kénnen nachirfglich in die 13-mm-Buchsen eingeschraubt und mit zwei Ma-

] s a
denschrauben gesichert werden.

TNL e T g T 31 A elirhor o L enannunoefrel gein Aug Gman
LES WECROUJSRLSPRINILELG BOLL MOZIICNET ZICICOSDANNUNZRITSl 88k, AUS Span-
uncefestickeitorrinden igt eine Fingances rung von =15 V zucelass
EULEEIEEvigRESILEErUngen 181 eine Lingangsspannung von <15 V zugelassen,



rbei kann allerding

511

ile

b

dem Drehknopf 17 und unginstigen Leckstrdmen der I ingange-

s

elektmlytkondensatoz“erz ¢ine zu Verzerrungen &ih:

Der MSDC enthilt zum Unterdriicken won Brummegism ungen, die durch
Aufienleiterstréme des Verbindungskahels zum MeRobi ekt verursacht were
J
den kénnen, einen Eingangs-Differe enzverstdrker. Soweit dieser hier von

Bedeutung ist, sei seine Wirkung anhand deg Bildes 3- =3 erlsutert,
Die auftretende BrummstSrung hat ihre Ursache im Spannungsahfall ZWle
N - (=] .

schen den Schutzkontakians hitssen Schl und Sch2, der hier sufiritt, wenn

der als Schutzleiter benutzte Nulleiter 0 zugleich zur Stromversargung der

‘beiden gezeigten und eventusll v reiterer Gerste dient, Auf ghnliche Weige

G
. k8nnen durch znagpemlsche Streufelder, die =, B, von Netztransfor matoren

berrihren, Bmmmsmammngen in derartige V erbindungsschleifen eingespeist

werden. Die so verursachten Ausgleichstréme iber den Ahﬁemaz er des Ver-
bindungskabels zwischen 1 eﬁob*,ek’f; und MSDC fithren auf dem AuBenmantel

Zu einem Spannungsabfall, um den sich lie Eingangsspannun g des MSDC von

der Ahggangssnamm“s des Mefiobjektes unterscheidet, Diecsge St8rung wird

um so kleiner, je kleiner der Widerstand Ry des AuBfenmantels des Verbin-

- dungskabéls und je gréBer der Widerstand der tbrigen Vevbmdumgs chleife
ist, Duzrch Entfernen des Kurzschlufbtigels X 1 49 findet die Stérspanmung

Ust nun den hohen Ein rgangswiderstand R des MSDC in der Brummschleife

vor, Der dadurch stark vorrmgerte Scﬂewemsi:r@m kann dann mur noch einen

sehr k}.e_nem Stérspannungsabfall am K opplungswiderstand Rk erzeugen, Ist

die Stérspannung trotzdem noch zu hoch, so kann sie durch die Bemutzung
gkontakte fiir Mes objekt und MSDC gentigend stark

UQ

direkt benachbarter Schut
verringert werden, Wenn bei entferntem Kurzschlufibtigel nur ein Xzh lam
MSDC angeschlossen ist, kann eventuell beim Anfa assen de

s
s Auflenmantels eine Brun mmstérung becbachtet wer den, Sie ¢ritt auf
3

oder des
well der nun hochohmige Eingang des AuBlenleiters kapazitive Brummein-

° - 5 2 & P gy I~
Ben des Mefichjekies, dessen Quellwiderstand R blein zezan B 3%, wodurch
lie Stérung nshezy gleich stark an beide Einginge des Differenzverstirker
2 % 73T 2t v Tt e Tnds gmpds 22 aeare o 2 L o
red > Glelehtzkisitrung weltgehend nterdritckt wird,

S E—
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R < Y, PAPON R > T o
and (etwa 20 1) und sind voneinander

ginge haben einen kleinen Quellwiderst
{3 ":{*’%n’f - "gwn?:' St T TTATS RATNATIT DTTT MAT S rE Ty Aty o e
B OMRCEWIrRUNngEn Yo QIS Ul ¢en alGeren Auggang

¢ o o L .
2,3.3, 1. Auspginge fir die L-, R- und -:==-2-,== -Signale
Die Ausgin fir die L. R~ und L+E Signzle enthalien einen Ausg o8
ie Ausginge fir die L-, R- und ——— -Signale en ten einen Auggangs-
tbhertrager und liefern eine erdireie symmetrische Spannung, Die Ausgangs-

buchsen .v.@ M und

ker {Siemens- Drelpolcﬁecker nach DIN 41628) hierzu kdnnen unter der R&S-

Szch-Nr, FUP 10230 bestellt werden. Der Stecker ist flir geschirmtie zwel-

adrige Kabel geeignel. Der Schirm muf an den Zufleren Sleckerstift, der
g

einen kleineren Abstand zum Mittelstift aufwelst, angsschlossen werden, In
die Ausgangsbuchse paszen aber auch gewdhnliche 4-mm-Bananenstecker.

ebene Span-

1]

.Der MSDC ist so abgeglichen, daff die im Abschnift 2. 3, ange

nung von +10 d¢B bei Nowma gsteverung bel der maximalen zugelassenen

Belastung von 300 0 am Ausga( g liegt, Bei 800 O Belastung steigt die Aus-
gan gsspannung emspwechend einem Innenwiderstand ven knapp 20 0 um

0,25 dB (& 3 %), im Leerlaufum 0,5 dB (& 6 %) an. Die Au@ganf*e L= und
R-Signal liefern die decodierten Signa‘ien Am Auvsgang L g -

ein Signal gzur Verfigung, das durch Aussieben der M-Kom \ponente { 5 |3

die iz in natlirlicher Freguenzlage im Eingangs-Multiplexsignal enthalien
J y

ist, gewonnen wird, Alle drei Ausginge enthalten em n Tiefpad mit 15 kHz

Grenzireguenz, der such ohne Nachenizerrung hd f”ewenug Komponen-

ten des Eingangssignale, wis Pllotior

o

baren Rest abschwicht,

&
jae
<
@]
€3
&
7
[3N)
&3

12 sind symmetrisch und geschirmt. Passende Stek--

Sl

-
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Um mit dem MSDC mit Hilfe der eingebauten Instruments auch Pegelver-
L+ = .
g‘lucre zwischen dem Mitteninformaiicnssignal M = 5 uad dem Seiten-
P - L-X 3 ) b 2
informationsgsignal 5 = durchitihren zu kénnen, hat das Gerdt cine
2 el
o =R
Matrix, mit der die ——=— -Spannung gewonnen wird, Diese muf von der

peist werden, 80 gewonnene und

W

verstirkie Spannung, die in erster Linie zur Anzeige des 5-Signals dienen

goll, steht an zwel Telefonbuchsen 8 erdunsymmetrisch fir MeBzwecke

zur Verfligung, Zum Anechliefien kdnnen 4-mm-Bananensiecker oder 19-mm-

Doppelstecker benutzt werden. Auch dieser Ausgang hat einen niedrigen

Quellwiderstand von etwa 20 (0, ist aber nur fiir Belastungen 2 5 k0 dimen.

sioniert. Die Gena g;.feu dieses Signals ist aus folgenden technischen Grir

den begrenzt: Vom MSDC wird gefordert, daB die durch Serienschaltung der.

Augginge L- und R-5ignal gcw@mmo L+ R-Spannung und die ebenso gewon-

nene L - R-Spa annung (wobei ?edzgﬁ,_@h ein Ausgang umgepoli Wl?ﬂd) sehr sta
ng des MSDC

.’s.

=y T

edimpft werdsen {Ubersp: rechdér mpfung @ 40 dB), wenn am Einga
=3 I =

[}
(

in reines M-Signal oder ein getrigertes S-Signal liegt.

®

Die go defini ei, mit dem MSDC ery

bde

gleich der Tiefpisse, wobei auch dis Phzsendrehungen der Auggangsiiberirager

fir die vargeseherﬁe Betr 1ebsbelaamnﬁ mit susgeglichen werden miissen, Da
euinduktivitdt der Ubertrager nicht beliebig klein gehalten werden kann

die Sir

und mit relativ hohen Fertigungstcleranzen behafiet ist, ist es nicht méglich,
an der Primir- und Sekundirseite des Ausgangstbertragers gleich grofie
Ubersprechdimpfungen zu erhalten, Der Ausgw ng ii;—-i -Signal h:.+ daher eine

geringere Ubersprechdimpfung {é‘ 30 dB)els e rch Serienschaltung der

& | 1 T e Y 3 , .,. D e T gy TR o S - LR - 3
Ausginge L- und R-Signzl bei 300 astung gewonnenes S-Signal, Deshalb

LU
fi)
&9
(£}

R 20850 1



Py 2 b ed \ 725 39
hentzerrung belrieben werden, die

Der MEDC kann chne adser mit einer Nachent n

S & FA w & =
it einer Zeltkonstante von 50 15

gie mit dem Schalter 5.,

en
ne von 50 Us in -dem meisten

teilung der Wir ?mr:g der Nachentzerrung ist im Bild 2-4 der durch sle ver-
ursachte er@uenmano‘ der Verstérkung dargestelli,

Bei der Decodierung von Nachrichtensgignalen mufl die Nachentzerrung ent-
sprechend der gewihlten Vorverzerrung eingsschaltet werden, Bel Aus-
steuerungsmessungen mul hingegen die Nachenizerrung abgeschaltet werden,

weil beim Vorhandensein von Signalen mit Frequenczkomponenten, fir die die

“3
gﬂa
gﬁ!
[
[{Y
a4

Nachentz ewrung wirksam ist, Ubersteuerungen des Multiplexsigr
ﬁbertragungskeﬁe und-des MSDC nicht erkannt werden. Bel d
begchriebenen Messungen werden weiltere Empiehlungen “u,% e Wahl der

WNachentzerrung gegeben,

2.83.8, Anzeigeinstrumente fir die Ausginge

Die Ingtrumente 3 und 4 messen die Spam,upgf*m an der Primé&rseite de

cinge i@ﬁ & 12 oder am
L=R

1, das Instrument 4 auf die

-Signal geschaltet werden., Hierzu di ienen die Schalter

15 und 14 ., Die Empfindlichkeit beider Instrumente kann mit Hilfe der Schal-
ter 16 und 13 umgeschaltet werden, Zur Pegelermittlung mufl der am Insiru

ment abgeTe sene dB-Wert zu dem des Schalters addiert werden., Hiermit wird

nvon <40, ..+12 dB erfafi. Die Instrumente zeigen die Pegel
wenn diege mit 300-0-Lastwider-

stand betrieben werden., Bei 800 () Belastung ist die Ausgangsspannung um

bel Leerlauf um 0,5 dB hdher als die angezeigte,

&

©
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e
s
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/A T 3 ~ oAas e - faty =]
2.4, 1, Jecodierung ¢eg coaerien CLg8LE
P - " - w £ 2% sS4
rangs- und S5t& rspaéﬁ.,uulg»gire;_ﬂ@;l,

Aufgrund seiner hohen Konstanz, Verzerrung
Versorgung von Wiedergabe- oder Aufzeich-

PP . o

igt der MSDC besonders zur Versor
et e NV 4ia ; . .

nungseinrichtungen gesignet, Auch interessiert seine Anwendung als Nor-

ch mit Rundfunkdecoder

ei"‘LSD”‘@CZﬁeL"d der angewendeten Vorvers
rungskontrelle des Multiplexsignals sollte die Nachentze

"{\?
O
e
C‘
g—l
fYQ

~gehend abgeschaltet werden,

2,4, 2, Pegelmegsungen

Bei Pegelme
MSDC auf ,ohne’ gesch haltet, Bei Spam ungsmesgsungen mufl die

des MSDC bekannt sein: Sle betrigt -2 dB, Wezm der Dwehknopf 17 am lin-

ken Anschlag steht, Wird nun ein Stereomultiplexsignal eingespeist, so kén-

nen seine verschiedenen Ante zle am Pilotton- und an den Ausgan gswswumem

ten oder an einem nachgesvba teten Voltmeter sbgelesen werden, Flr den

en Fall missen die Ausginge mit 300 Q belastet werden. Zu den Ab-

fst

gtzter
lesewerten missen entspremend der eingestellten Verstirkung. 2 dB addiert
werden, Zeigt bei diesen Messungen das Pilotioninstrument einen Wert auller-

halh des geeichten Bereichs an, so kann einerseits die Pilottonspannung nicht
5 154

reeits ist nicht mehr &l werge tellt, daf die Deco-

dierung phasenrichtig erfolgt, Hierbei kdnnen Muitip‘i rsignale, die ein ge-

trigertes S-Signal enthalten, falsch gemessen werden, In solchen Fallenwird

ermitielt WM"'deng anders

die Multiplexspannung mit dem Drehknopf 17 so ezgesrelh dafl der Zeiger

dB zeigﬁe Ansgchliefend wird die

oh

s Pilottoninstruments auf die Marke -10

!:)-.A
(0]

Verstarku: gdes'

Verstirkung in dB wi rd von den Meflergebnissen des MSDC abgezogen, Zur

ﬂ)
,,-
i3
e

: o~ : ey =) 3 3T~ VT
in Vg kann das Nomogramm im Bild 2-5 herangezogen w

Ve UQ,

Umrechnun

aa . s . oD o vl o 3
Scllen bestimmzte Pegel deg angslieferten Multiplexsignals auferhalb des

[
I3



verstirkung des MSDC im voraus

- B B oo P A 5 > o~ a2 fnm 3 e < o v [ TIET o -

nach Abschnitt 2.4, 3, so Sin, Can Del ger 553@4;61;”62 Megsung eine Pilotionan-
3 b Wk S el > " L om e m, - T pm Do o

zeige von -1 0 dB (Marke suf Pilottoninstrument) eingestelll werden kann, Es

PR o 3 - T Foqr Tl s L

ist zweckméfig, den Drehknopf! 17 znschliefend zu arretiersn,

(] )L es a

2.4, 3. Messen der Verstirkung des MSDC

o
(3]
‘g'i‘-
<
3
e
o,
f"’
]
[5H
o
o
x
Pt
3
)¢
0
i3
aq
0
0
O
&-i;
3

gangsspannung ber 10;1g‘ Der MSDC verteilt das Bingangseignal mit Hilfe eines
:elters, der auch ohne Pilottonansteuerung von der eingebau-

ele»ctron‘,scb en Sch de
ellit

ten Quarzsf:uze gesteuert wird, gleichmifig suf den L und R-Xanal und st

: L+R . . "
suflerdem am Ausgang ~:-'=’=-2T== =Signal dagselbe Signal zur Verfigung, Zweck-

méfig wird die Eingangsspannung so eingestellt, daf an den obigen Auegingen

ein Pegel von +10 dB herrschit, Die Verstirkung in dB ergibi sich dann einfach

zus der Differenz dfw Aug- und Eingangspegel, Der MSDC kann so sinngemsisl
) [=AadFn ==} [~

swingchte Verstirkung eingestellt werden,

auch zuf eine g bt
2.4, 4, Messen der relativen Aussteuerung eines codierten Signals

Zum Messen der relativen Aussteuerung der Xomponenten eines codierten Si-

gnals wird die Nachverzerrung abgeschai*‘aet,, Fir diese Messung kann entwe-
der die Pilottonanzeige als Bezugspegel (Einstellung des Drehknopfes 17 ge-

m&l Abschnift 2, 3, 2, } herangezogen werden oder, falls eine hdhere Genauig-

keit gefsrderi: wird, insbesonders wenn die
o
=

mit einer bestimmien Spannung voll ausgesteuert ist (9 :
Pilotton), so wird eine dem Signalanteil gleiche Amplitude an den Bingang
des MSDC gelegt und der Drehknop? 17 vom link nechiag her so lange
eufgedreht, bis die Ausgangsspannung sa_nzcaige {(bzw, sin Instrument an dem

s ]
[N%]
©
[a:4]
£n
93]
ot
)

82
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o v P o e TR an TS g S o < SEEN -~
auiweisti., rlr diese Hinpegelung izt kein Multiplexsig
dern es soll daflir eine Tonfregu enwapannangj vorzugsweise 1 kHz, benutz:

gpannung kann fiir diesen Fall verzichtet

-

wesenhelt einer Pilotionschwingung
n

steuert wird, Das reicht fir ein M- Szgmﬂ vollsténdig aus, da die Phase des

Bre

cines gebragemem Si=

[
¥
]
o=
(on
e,
b
»)
«;“
=i
[
n
a
]
,.)
p—&
¥
a )

Decodierungsvorganges Uberhaupt

gnals definiert werden kann, Nachdem der MSDC so auf eine bestimmte Ver-

stirkung eingestellt worden ist, wird das MeRobjekt angeschlossen. Alle Si-

mponenten kénnen nun relativ zum 90-%-Aussteuerungspegel (ohne Pi-

gnalkom
lotton), der einer Anzeige von +10 dB entspricht, ermittelt werden., Zur Um-

réchnung der dB-Werte in die prozentuale Aussteuerung, mit und ohne Pi-

lotton, dient das Nomogramm des Bildes 2-6, Hierbel sollten die im Abschnift

2.4.5, angefihrien Gesgichispunkte beriicksichtigt werden,

2.4.5, Auswerten ven Pegel- und Aussteuemngsmessungen

- \ . +R L-R .
Um z2us den Pege},m der Pilotion-, L=, R-, 2, - und 3 -Signale anf den

Pegel des Multiplexsignale schliefien zu kénnen, miissen diese Pegel zur Ad-

. dition einerseits in Vgg ode in % umgerechnet (Bilder 2-5 und 2-5) und noch

folgende Eigenschaflien eines normgeméfien Stereomultiplexsignals beachiet

werden.

Die Aussteuerung des Multiplexsignals setzt sich zwar aus den Signalen

M = L;R . S = L- 5 S und Pilotton zusammen, doch kann die Multiplexspannung

ohne Pilotton einfacher au dew jeweils gréfere

,ussteuempg entweder des

] 'H_‘

L- oder R-Sig s ermittelt werden, Ei e gleichzeitige Aussieuerung des an-

ren Signals, R oder L, beeinflufit die Aussteuerungespitze nicht., so lanse
& e 2 &

sie kleiner bleibt,

Bei Anwesenheil des getrigerien S-Signals addiert gich der Betrag der Pilot-
tonspannung wegen seiner genormtsn Phasenlage (Nulldurchginge und nichs
Ma a des Pilottons fallen mit jeder sweiten Trigerschwingung zusammen)

nicht voll, sondern z.B. nur mit dem 1/ 2fachen Wert, wenn da

,_Q'q mmnal mdmam mwn(”’hmﬂw /Awnmmiﬁwmmmwﬂr«mm?»-ﬁ aTm 10 O, oogfoorme md
e o o e B e YW i s B Y (U e VY e ve

o ggee e Sesoliee o - PR

R 20850 B1. 27



: die Nachentzerrung im allgemeinen sbge-

2. Bel Ubersprechmessungen

wird das Multiplexsignal jeweils nur mit einem der obigen Signale aus ge=

steuert und hinter dem Mefiobjelkt dag andere aufiretende Signal mit dem

.
utz-

ﬁbersprechmessungem kdnnen mit den eingebauten Instrumenten des MSDC

durchgefiihrt werden, Hierzy wird an dag eine Instrument der direkt ither-

ngeschlossen., Nach dem

¥
L
s
Lot
5]

tragene Kanal, an das andere der gestdrie F

Einstellen der Eingangsspaz,-nung gemél Abschnitt 2, 3. 2. wird zweckmisi-

gerweise das Nutzsignal auf einen Ausgangspegel von +10 4B gebrachi, Hier-

zu mufl der Coder der betreffenden Mefanordnung entsprechend ausgesteuert

werden, Aus der Differenz zwischen dem Ubersprechpegel und dem Nutzsi-

gnal ergibt sich dann das Ubersprechen in dB., Zum Umrechnen in % dient

das Nomogramm Bild 2-7, Die Angabe des prozentuzlien Ubersprechens ist
b

zweckmifig, wenn die Verschlechter ng des Ubersprechens innerhalb einer

Ubertra gangskette, z. B, infolge deg Zwischenschaltens einer Ballempfangs-

strecke, beurteilt werden soll, So verschlechtert z, B, dasselbe zusdtzliche

Ubersprechen von 2 % eir urspringliches Ubersprechen von 0,5 % um 14 dB,

ein gréfieres urspringliches Ubersprachen von 2 % aber nur um § dB {(bei

gleicher Phass der E’J”bergprechkomp@nem:en)o

Zur gensueren Analyse des Ubersprechens kéanen an die Ausginge des MSDC

weitere Mefigerste, wie Oszillograf, Analysator, Phasenmesser, Klirrfaktor.
IMEesser usw, angeschlossen werden, Hin

unierscheiden, ob das Ubersprechen zwischen d
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einem Phasenfehler {des in jedem Decoder im Prinzip en

Gleichrichters) komm? oder ob es eine ampli

falsche Phase der gesieuerten Gleichrichtung kann,

in Qrdnung ist,
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Pbase‘*l?w*ve susdrickt,

Bei der Messung des M/S-Ubersprechens

- e 4 < e 3 S pry s ¥ T e ¥ s e
reichbar, wenn statt der Spannung des S-Signal-Ausganges die

nung zugrundegelegt wird, Diese Spannung ergibt sich, wer

Ausgang gegensinnigin Seme geschaliet siy iehe auch Abschnitt 2,3.3.),

nd (s
Die Ausginge L.-Signal und R-Signal sollen debel mit einem 300-0-Wider-

stand belastet werden. Bel der Berechn
nschaltung gewonnene L-R-Spannung den dop-

ung des Ubersprechens ist nur zu

beachten, daff die durch Serie
I

. . -R
pelten Wert des S-Signals = — == hat.
2.4, 17, Mesgsen der linearen Verzerrungen des L- und deg R-Signals

Bei codierien Signalen rme?‘essv eren die linearen Verzerrungen des M- und

S-Signals nur insofern, als sie ein Ubersprechen des L/R- bzw, R/L-Si-

gnals verursachen. Dieser Einflufl wird mit den Ubersprechmcssungen ge-

m&f Abschnitt 2, 4, 6, erfafit. Die nachrichientechnisch interessierenden li-

nearen Verzerrungen der M-, L- und R=Signaie kénnen such ohne Zuhilfenahs

me weiterer Gergte an den Anzeigeinsirumenten des MSDC abgelesen werden,

siert hﬂupbsachﬂch der Amplitudengang ohne Nachentzerrung, Hier-
gte Coder ohne Vorverzerrung be-

Eg interes
zu wird der an der I\/Eeﬁanordnung beteiligt
trieben, Als Pegel wird eine Ausgangsspannung von +10 dB bei einer Bezugs-
frequenz von L kHz fir dezz' MSDC empichlen. Beim Priifen des Freguenzgan-
‘ges mit Vor- und Nachentzer rung wird dc_-_geg@pube“ auch noch die benutzte
Vorverzerrung mitgeprift, Hierbei ist darauf zu c?uen dafl das Mul
signal nicht mit mehr als 90 % Signalanteil a
ten Tonfrequengbereichs mit Modulationsfrequenzen bis

i‘*i’;

ahren des gesam
5 kHz diirfen héchstens folgende Aussteverungen ge*wahlu, werden:

gu:Ii

Vor- und Nachentzerrung | Ausgangspegel am MSDC

5
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hn L | 3 adem A . ; <@ 3T -
fZmpiclien wirc eine Augsteusrung von 10 dB am

< . 3 1 YN Y. ‘
messungen WelrGell Seir erigichisrt, IY I

3 . : o o Sl : . T d 2 : ~F e > i A
cers ein Generaior mif einem verna masszgma:en I f.—;quenzgawg Cer Aug-

2. 4,8, Meszen der nichilinea

M=, L= und R-Signale

Verzerrungsmessungen mit dem MSDC werden in der Regel ohne Vor- und
Nachentzerrung ausgeflihrt, weil so fiir alle Glieder der Ubertragungsketie auch

bei Module tionsfrequenzér nderungen eine chne Nachstellen konstante (z.B.

100 %) ﬁaasge&,cmwzg beibehalien wird, Bei Messungen mit Vor- und Nachent-

zerrung mufl darauf geachiet werden, daf keine Ubersiecuerungen sufireten,

Hierzu ist fir jede Meffrsguenz die Ansst@uﬂw,ng des Multiplexsignals mit

Vor- und ohne Nachemzermng gemis Abschnitt 2, 4.4, zu ermitteln, Die

Messung der nichtlinearen Ubersprechverzerrungen erfolgt hiufig mit Vor-

und Nachentzerrung,
Da der MSDC zur Absicbung der L.newvrun@ch en hiherfrequenzien X omponen=
mit 15 kHz Grenzfreguenz ent-

ten des Stereomultiplexsignals einen Tiefpal

h&lt, ist es bei hoheren Medulationsfrequenzen nicht méglich, Signalvérzers-

rungen mit Hilfe eines Klirrfakiormessers fesizustellen, Dagegen ist bis

5 kHz die Klirrfakt@mnessung zur Beurteilung der nichtlinearen Verzerrun-

gen geeignet, da im zllgemeinen bei wenig verzerrenden Uberiragungsglie-

dern kaum héhere Klirrfaktorharmonische 2ls die dritte aufireten, Zur Mes-

sung deg Klirrfaktors kann an die Ausginge des MSDC sntweder ein Klirrfak-

tormesgser oder ein Analysator geschaltet werden,

Fur Verzer rrungsmessungen oherhalb
eignet, msbesor@ere das Differenztonver
Fre@uenzen oberhalb 5 kHz untersucht werden, so ist sine Messung mitlkHz
Frequemzabstanda gegenlber dem Vorzu

zweckmdifiger, da zum Nachweis der Intermodulationspr

§ 5

< s b o s .
..naiyga»;@r griferer Bandbreite sehr viel schnell

&

¢

sungen mdglich sind, Beim Differenzionve

R 20850 Bl 30 o =



dmgls 4 ) 3] ne it 1T 5 34 ~ g 3 4

den beteiligten Signale gleich grof gewshlt, so dafl die Summe der Spitzens
5 A M M 7T 2onsd D rtemrd

en AU uerung U wird, Zs wird also je-

dulationsprodukie gind in schwach verzerrenden Sysiemen, in denen die Vers
F:

stirkungskennlinien im wesentlichen berei ts durch ein qu
kubisches Clied da rgestellt werden kénnen,
Ordnung, Dund S, ausgeprigt, Be}. Verzerrungen, die kleiner 2ls 10 % b
ben, berechnen sich daraus dle Differenzionfzktoren zu:

(Fehler < 1 %)

D ) S 4+ 8
do m e égw_l — 2
4 g +Usg Us +Us

U, Dund S sind Spannungen in Volt, deren Frequenzlage aus Bild 2-8 her-

vorgeht, Zur Messung wird sin Analysator an den zu untersuchenden Aus-
ites Sy

ang des MSDC angeschlossen. Beim Messen des Modulaticnsprodulkt

[1]e]

dafl es oberhalb 15k I—Tz stark abgeschwicht wird, Beim Me

2.,

ist zu beachten,

sen des Differenztonfakiors d3 in unmittelbarer Nihe dieser Grenzfrequenz

ist es daher besser, zur Beu tc:ﬁuﬁ,g der Verzerrungen mit dem doppelten

Produkt S¢ zu rechnen, da die Produkte §1 und Sy bel Ubertragungsgliedern

ohne F«.ineare v erzerrungen gleich grofi sind und bei genligend kleiner Fre-

: @Lenzdlﬁercpz Af such wieder so gemessen wiirden,
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Verzerrungsmessungen
10 dB und 12,5 dB, die bei richtiger Einpegelung des MSDC gemif Abschnitt

2.5.2, einer 100- bzw., 130-%-Aussteuerung des Multiplexsignals entspre-

ir die beil der Modulation von FM-Sendern gewd

£y
oA 4

chen,

hub von 75 kHz bzw. 100 kEHz benutzt wird.



WOrspannungen des linken oder recht n Kanzales vor der Co-

dierung im Coder haben, Decodierung ohne Pil@z,b@ubcmwzgmﬁg ist mdglich,

weil die Fremd- und Ger Zuschspannungen keine definierte Phasen beziehung

zur HilfstrZgerphase haben und daher 2ls Zeitmultiplexsignal bewertet zy

al verteilt werden,

m
8]

gleichen Teilen auf den L- und den BoX

Bei Fremd- und Cersu schepannungsm essungen wird die Nachverzerrung ar

MSDC eingeschaltet, Ebenso wird die Yorverzerrung eingeschaltet, wenn
¢in Coder an der Messung b eteiligt ist,

Flir Fremd- und Geriuschspammngsmessu:igen ist nach DIN 45405 eine be-

werteie Spi'é:zenspannungsmessung vorgeschrieben, daneben ist in den gegen-
wirtigen Empfehiungen CCITT die Messung des Effektivwertes {CCITT Grin-

bu l 1858 Bd IV, S, w5} voergesehen, Dis beweriete Spitzengpannungsmese

sung entspricht eber besser dem subjektiven Stéreindruck,

SD::I’LZ wngen verschiedener Frequenz an der Stdr rung beteiligt sind, Die Mesg-
ol

wenn mehrere

sung der Fremd- und Gersuschenannun selbst erfolgt mit Melgersten die
= A

den Empfehlungen entsprechen und die an die zu untersuchenden Ausginge

des MSDC angeschlossen werden, Bei der Angabe des Stdrabstandes isgt der
Bezugspegel mit anzugeben, Er kamn 100 % Aussteus rung betragen oder zuch

gleich der mittleren Betriebsaussteverung gewshit werden,

R 20850 BI, 32



NF-Millivolimeter

100, 0160, 02

3. Wartung und Reparatuy
3,1, Erforderliche Mefigerite und Hilfsmittel
Bos O Gersteart, erforderl. Daien o Bestall- Nz Anwendung
: ’ Empfohlenes R&S-Gerit Y - * | Abschnitt
1 O Gleichspennungsmesser 3.2.3...5.
: 3.4.3.1
0,1,..100V e
! 3.4.3. 4,
Ry 210 Mo 3.4.4.1,.2.
Digital=s Multimeter UGD 51 234,0528,01
oder
234,05828,02
2 O NF-Millivoltmeter 3, 2.8,

. v 3.4.3.1...6,
l@b’[z”glﬁ)ﬁ)kxz 3.4.3.8,
-40,,.+12,5 dB 3.4.4.2..3.

3.4.4.5..8
?’\‘ Z ; - 77— e 2 @ “'0 ® O o
bezogen guf 0,775 V 3.4,4.8..9.
3.4.4,12,.18,

3 O Anelysator 3.2.11,
- v . 3.2,12,
Frequenzbereich: bis 38 kHz 3 4 4 11

Bandbreite: < 200 Hz

@ Freguenzanalysator FAT 2 | 100,8680,.92
4 O Stsrmefgerst 3.2.10,
nach DIN 45405

z, B, Geriuschspannungs
messer Typ U 2033
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RC-Genersator

SRB

100, 4084, 02
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Synthesiz er,
mufl im E
um 19 kHz eine Genauig-
keit und Auflésung von
0,1 Hz haben,

Dekadischer B

reauervznere ich

F-Melisender

SMDH

g e

= Q=
Lo I 6 VY s
>
i
~3
=2
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3

ter eocadcr {(nach UER-

fehlung)

Ubersprechen fiir 1 kHz
< 48 dB, -

fr 50 Hz und 15 kB=

< 40 dB;

M-, S- und Pile t
miissen einzeln ab
bar sein,

Stereocoder

KIJ

p.;

MsC

100, 4794, 81

oder

100.47%4.92

[#2]

Oszillograf
Grenzf
¥-Dehnung: 10
K-Dehnung:

requenz > 10 MHz
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Anwendung

= Gerdteart, erfordserl, Daten i o n n
Pos, e o s Ty Bestell-Nr, e
Empfchlenes R&S-Gerdt > Abschnitf
2 O Ohmmeter 3.2, 2,

MeBbereich: 0,1 n...1 k&
g

 Digital-Muliimeter

UGD 51

234,0528,01

. oder

234,0528,02

Durchgangspriifer

Hochspannungsprifer

® O |0

Hochspannungsprifer

UHP

100, 2404, 02

O

L=Mel3gerit
50 yH...500 mH

L-MeBgerst

100, 6558, 92

3.4.3.3.
3.4.3. 4,
3.4,8,11,
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Zum Verbinden der Ausgénge des MSI

Meflgerite e pf iehlt sich die Herstellung von geschirmtien Spezialkabeln,

Die Spezialkabel sollten an einem Ende mif Steckern versehen sein, die

assen und am anderen FEnde

an die in der Tabelle aufgeflihrien Gerite p
einen Siemeng-Dreipolstecker nach DIN 41828 enthalien. Die Siemens-

~ der Sach-Nr, ‘:;‘UP 10230
L+R
2

ist es zweckmafig, in den Siemens-

Dreipaistecker k&nnen bel Rohde & Schwarz unter

=

bestellt werden. Da zlle Messungen zn den Ausgingen L-, R- und

Signal mit 300 & Belastung erfolgen,
inzubauen., Hierfir

Dreipolstecker einen Widersgtand von 300 § %=1 % ein
kﬁn_nen 0, 3-W-Widerstinde ¥ emwenciet werden, Der Schirm des Verbin-

dungskabels mufl an den suBeren Steckerstift, der sinen kieineren Abstand

zum Mittelstift hat, sngeschlossen werden,

3. 2, Prifen Qé”“ Scll-Eigenschafien

3.2.1. Schalterstellungen

{siche hierzu die Bilder 2-1 und 2-2}

Wenn im entsprechenden Abschnitt nichis andere

Schalter auf folgenden Stellungen stehen:
Kippschaltier (Eingang’ 2 auf ,Froniplatie’,

Kurzschlufibiigel 19 eingesteckt

Drehknopf zum Einstellen der Verstéirkung 17 so weit aufdrchen, dafl bei

ey Eingangsspannu pg von +10 dB und 1 kHz {ohne Nachentzerrung) an

ein
. ‘ L +R

Auvsgingen L-;, R- und ====§======b1 gnal bei 300 {) Belastun g n Ausgangspegel

17 in dieser Stellung mit dem

von 10 €B vorhanden ist. Zweckmifig sollte

8 arretiert werden,
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[ T R o < v v ) £
Schalter Nachentzerrung' 5 auf ,chne’,

Schalter 14 zuf R-Signal®,

3.2, 2. Prifen der Schutzmafnahmen

Zu gewissen Zeitabstinden, aber besonders nach Reparaturarbeiten, - sollte

kontrolliert werden, ob die Verbindung des Schuizleiteranschlusses an die

Geritemasse einwandfrel ist. Hierflir wird der Ubergangswiderstand des Netz-

stecker-Schutzkontaktes gegen die Massebuchse {obere Buchse, in der der

Kurzschlufibigel 19 steckt)und "’ege die Befestigungsschrauben des Netz-

transfermatorsg gemessen. Der. gemesse:ﬂe Widerstand mufl kleiner 2ls 1 0

gein,

3. 2.3, Prifen der Verstirkereigenschaften

Schalterstellungen

Dann die Ausgénge L=, R~ und LgaaSigﬂa}, mit 300 @ £I % belasten (siche

ittel) und ein NF-Voltmeter anschliefen. Der Ausgangspegel an

jedem Ausgang muBl. . . o o i v oo v b o0 oo e e e 0o 8 OB 20,3 dBbatragen,



b) Gestelleingang (Schalter 9 auf Gestell™)

Der NF-Generator wird nu
St701. 8b angeschlossen und ebenfalls mit einem I

e ey o :
ngangSpegelvm””n”M”“H”a“

I

Dann werden die den Frontplsttenau
Anschliisse des Steckers St701 mit 300 0 1 % belastet und eir

c-{
EF);
Q’)
)¢}
5
=
5
[
[1]¢]
]
et
(9]
&
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|
&
W o
3,
il

gemessen werden,

Es entsprachen:

Frontplatie , Rickseite St701
i L-Signal [ St7 @1,3% St701, 3b
R-Signal St701, 53, 5:701 . 3b
%§=Sig‘zlal St701, 62, St701, 6b
3, 2.4, Prifen der Anzeige und der Mefibereiche der Ausgangsspannun;

In den Eingang Codiertes Signa1" wird ein I-kHz-Eingangspegel von 10 dB

eingespeist,
L+R _, . <
Die Augginge L=, F- und 5 =Signal werden mit 300 0 £ % belastet, und

wird an ithnen ein Ausgen gspegel von 10 dB eingestellt,

Dann miissen die Instrumente 2 (bei den S“ceH"?ngea des Schalters 15 aufl.
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< T s> ) . 2 - 3s ot o oy ey -~ = e P =
+10 dB %0, 2 dB anzeigen, wenn die REingangsspannung (am RC-CGenerafor)
um <20 4B und um 20 48 vermindert und diaichzeitio Sie Schalter 15 e
Lbd gl U waLd thikhd = oW . b ok bt SGE é_\uwa@Umeé_:; Qi SCL2188Y LS WNG
s am AT - e
18 euf -20 4B bzw, =30 dB gestelll werden,
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3. 2.8, Prifen der Pilotionanzeige

{ 3,
A
13
0
O
L
"[
U
I3
ks
5:[)
[
[
1]
3
[N
wm
&3
9
=
o}
i
€3]
=
[12-
o
o
[ =]
€2
i
;
03
D
[4)]
[¢)
2
O
i
ft

Dann mufl dasInstrument 1. .. 0. 000600

3. 2.6, Prifen des Ubersprechens der Seiteninformasation

Fiir diese Messung wird ein Stereocoder benstigt, dessen Ubersprechen bei
1 kHz < 50 dByre1, bei 50 Hzund 15 kHz < 46 dBM_ gein mufBl, AuBerdem sollen

der Fehler der Dﬂo‘t’zormbase bezogen auf die 38-kHz~Schwingung <2 ©und

der Fehler der ’P.u,@i"“cmwecucrz < 2 Hz sein.

Wenn die E genschaften des benuizten Stereccoders nicht genau bekannt sind,

empfiehlt es sich, c‘aiese zundchst zu messen und d Ubercprecnep und die

Phasenlage des Pilottones gegebenenfalls durch Nachirimmen zu verbessern,
um Messen des Uberspreche

coae&s so eingestellt, dafi die Iast mmwi,e 3 und

N

Kanal 10 dB anzei gen., ‘




e ot .
uf die Seiteninformation

“
ey

3 . = 5 - ; X - i 2 & L
Schelier 15 wird suf 3 -Signal gestellt, dan:
S

L-wu

40 Hz,..15 kHz,

v Y & < L i R o - “ L] - .
Wenn der Schalter 14 zuf 3 =Signal gestellt wird, zeigi des Instrument 4

dag Ubersprechen dirskt an,

Die Ubersprechdfmpfung muB, . o o o o« » . o o > 30 dBjgy s€in,

3. 2. 8, Priifen des Frequenzgangs

An den ,Eingang Codiertes Signal'' wird ein RC-CGenerator mit geringem

Klirrfakior angeschlossen, Denn wird der Frequ

L LR . . : . A T
Li-, R=und = 3 =Signal im Frequenzbereich von 40 Hz.,.!
o

3
43]
£
=
=
g
i
by
(2]
(IZ
B
ffxrl
=

Der Frequenzgang soll nicht gréfer zls 0,2 dB bezoge:
[=1 =

. = ar 2 TR by SN T 1y o . , -
genaue Messungen empfiehlt es sich, die Eingangs- und Ausgengsspannung

mit demselben Volimeisr zu messen,

3, 2.8. Priifen der Nachentzerrung

An den Eingang Codiertes Signal’

len MSDC eingespeist, da
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die Nachentzerrung 50 us eingeschaliet, so mul



gemesggen, Herfir wird der mi_aga;.ﬁg :

[N veed

Die Stdérspannung darf folgende Werte habhen:
Fremdspannung ohne Nachentzerrung -50 &

d
Geréﬁuschspazm ng mit Nachentzerrung -70 4B,

3.2.11, Prifen des Klirrfakiors

An den Eingang Codi Sigrnal® wird ein F

gem Kiirrfzkior engeschlossen und
veréndert.

+R
=Signal mit einem Tonfrequenz.-

Dann wird an den Ausgingen L, RBR- und

anelysator der Klirrfektor gemessen. Er muf bei

A

0,25 %, bei
=0,5 % sein,

3,8-dB-AusgangssSpanitng . o o o o0 v 00 s o =

+10-dB-AUsgangsspannung, c o . v v v e oo s . .

+1

Diese Klirrfaktorwerte miissen bel Verstirkungsn bis 20 dB,.e

werden,

3.2,12, Priifen der Intermodulationsverzerrungen

r MeBaufbau ist im Bild 3-1 dargestellt,

ratoren miigsen einen Innenwiderstand von

<

Vorschalten entsprechender Wider-

Die Messung erfolgt nach DIN 45403 und ist im Abschnitt 2, 4, 8, beschrie-

ben, An den beiden RC-Generatoren werden 13 kHz und 14 kHz eingestellt,
Freguenzkompo-

3
Mit einem Tonfreguenzanalysator werden bei verschisdenen F

nenten die Pegel an den Ausgingen L, R- und ——— -Signal gemessen, Es
missen folgende We gemegsen werden:
i
R 20850 B1.43



il i
; ‘ A
Ausgang der RC-Cenerstoren Frequenzkomponenten
P f
i | |
- : I .
Frecuen I Pegel P faely | 2L =%, [ 2f.=1%,
: | = & "l ‘ 17z 2 7%
i 1 kHz 12 kEz 18 kExz
r
£, = 13 kHz +4 dB
= = .77 AR 5 ¥
er . £-30dB| £-51d8B | 551 dB
£, =14 kHz +4 dB ¥ v
&
;3 = 13 kHz .+8,5 dB
1 45 A :
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3. 3. Mechanische Wartung
3.3.1, Reinigen des Gerstes

Zum Reinigen der F r@ntp?a”'e kznn Spiritus verwendet werden, Das Innere

des MSDC kann mit einem leichten Prefluftstrom oder sinem weichen Pin-
einigt werden. Auf keinen Fall diirfen Phlierpaste oder irgendwalche

Lisungsmitie 1 benutzt werden,

3.3, 2, Ausbaven aus dem Gerstekasten

Nach dem Lé&sen von vier am rechten und linksn Rand d r Frontplatie be-

SDC zus dem Kasten gezogen werden,

g

Ui

findlichen Schraubsn . kann der 1

P

ACHTUNG: Vor dem Aushauen des MSDC zue dem Kasten muf der Netz-

¥4

Bein Bei:riebs des Gerstes ug?;erhalb des Ka

) - -~ e - o g = Loy
stens sind netzspannungs!

bensgefehrlich ist, Deshalb missen unbedingt die Szcnerhelusverscbrzz‘;cn

fir Arbeiten an spannungsfithrenden Anlzgen beachtet werden,

Qe i 3 i Sy P N 1 o &8 LY &
& Schwearz unter den folgenden Szch-Nr, erhaltlich:
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Das AnschluBikabel muf gu, gegen Her

dem muf der

walteamen Herausreifien zle letzter abreift,

3.3, 3, En’afer’nen der Bedienungselemen‘te

.ALe me%ng@elcz nente an der Frontplatte kdnnen nach dem L6sen der

Meadenschrauben entfernt werden, Beim Wiederbefestigen der Bedienungs-

die richtige Lage geachtet werden, die sich aus der Fp roni-

=y

elemente muf zu

platienbeschriftung ergibt,

3,3, 4 Ausbauen der gedruckien Schal*:uﬂgsplatien

Den MSDC geméf Abschnitt 3,3, 2. 2us dem Kagten zichen, die Rindelschray-

ben 18sen und die Klammern entfernen, Dann kénnen die g

tungsplatten such hinten aus dem Gerft gerogen werden {siche

€19

der 2-2, 2-2 und 2-3),

3. 3.5, Ausbauen des Netzteils
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Z’&SE_LLL"_@CT”W’J"E’ELL der ginzelnen

Das codierte Eingangssignsl gelengt vom Frontplatien- oder Gestelleingang

rker mit Geger ntakizusgang, Ein Ausgang

an den regelbaren Differenzversifyl
ces Differenzversiirkers ist direk: mit dem M-Verstirker verbunden, Der

je einen Tiefpaf, der Signalkomponenten iber 15 kHz unterdrickt, und ein
; wahlweise mit einer Zeitkon-

¢ arbeitet, An den zweiten Ausgang des Differeng-
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ignal im Takt der 38-kHz-Hilfst régerspannung abwechseln 2
haltspannungsphase enthalten

0

s
des L~ oder R-Verstirkers, Rei richtiger S
ge

wonnenen Si maie f einen Ubersore echrest, bereits die L. .

und R-Information des codierten Eingangssignals, Das mit diesem Deco-

dierungsvorgang verbundene Ubersprechen hin gt bei optimaler Phase der

Schaltspannung nur noch von deren Stromfufwinl
in, so wird das Ubersprechen "fefaiachléssigbar,, Leider wiirde dies aher

nur eine geringe Signalspanming und einen gich daraus ergebenden un nglingti-

Stérabstand zulassenn. Beim MSDC wird deshalb zur Decodier erung der
o

Pt
[U]
Jote

maximal m&gliche Stromflufiwinkel von 180 © benutzt,

hst Gber einen Emit: eriolgeverstir-
n.ihr wird das in der Phasenumbkehretufe um

180 © gedrehte codierie Ein ngangssignal nochmels hinzuges figt, um das Uber-

sprechen zu kompensieren, Hierbei wird der Uber ap"‘@CP rest im gestdrien Kana

nen Kor upo xente des an-
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D fer ker befindet gich

Der MSDC enthilt zum Anstevern der I mpulsstufen, die die Schaltspannung

uarzgesteuerten 78-kHz- O zillator, fur

Iy
L}

ern, einen g

B

zZur Deca rung lie
dessen pﬂasenrich‘cige Synchronisation eine Nachstimmschaltung mit steuer-
barer Kapagzitidtsdiode sorgt. Ein Schmitt-Trigger mit Differe enzierglied
gibt, mit der Oszﬂia‘tormeq;enz angesieuert, eine Nadelimpulsfolge ab. Der
nachgescha tete bistabile Multivibrator formt aus jedem 78-kH=z-Impuls eine

Rechteckhalbwcﬂea So entsteht eine exakte symmetrische 38-kHz-Rechteck-

ren der Eingangssignale und zum Ansteuern eine

n

pannung, die zum Decodie:
ilers dient, Dieser wirkt gleichzeitig ale Phasendigkriminator

2]

{siehe Abschnitt 3,4,1.5.)., Zum 1 eichteren Verstindnis sind im Blockschalie

bild fir die beiden verschiedenen Funktionen des Frequenzieilers such zwel

Symbele eingezeichnet, Der r Phasenunterschied zwischen dem Pilot ctonsignal
ind dem Signal aus dem Frequenzieiler bestimmt die FHohe der Ausgangs-

spannung des Phasendiskrimin ators, Weiler verstirkt regelt diese den Oszil-

lator so , daB die von ihm abe geleitete Schaltspannungsphase der gesteuerten
Gleichrichter nur noch einen vernachlissigharen Fehler aufweist, Die sls
Bezugsphase zum egeln bendtigte Pilottonschwingung wird dem Emitter dez

FPhasenumkehrstufe entnommen und i ilottonverstirker, der ein Bandfilter

mit extrem geringer Phagensteilheit enthé:lt aUS esiebt und dann verstirkt,
B . 9 ”

Im Interesse einer hohen Phasenkonstanz der Pilott

Bandfilter nur so viel Selektion, wis zur Vermeid‘ung von Ubers gteuerungen
des Phasendiskriminators erforderlich ist, Zum Messen des reinen Pilottons

Q,

selbst enth&lt der Anzeigeteil des Pilotto werstirkers noch ein weiteres Ba

0

it schmaler DurchlaBkurve, Die von der Pilottonspanmung al
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T R Y A g -y e 2 P b b
ihr wird die ccha;xSpanuung VOR einem Guarzgesteuerien Oszillator 2
2, -~ T - 5 T3% < 4 o 2 - ", o srad -
Y81, desegen Frecuenz ein Phasendiskriminator re gelt. Hierbe! wird durch

3.4.1.2. Schalterplatte

o Ha o

Q.

(siche hierzu den Stromlayf 4193-2 8 und Bild 3-2)

Die Schalterplatie enthilt zlle Elemente zur Decodierung, zur Impulsauf-
bereitung der Schaltspanmung der gesteuerten Gleichrichter und den Phasen-
- diskriminator mit dem Regeisz:annuagsverstérker zum Nachstimmen des

Querzoszillators, Dzs codierte E ingangssignal gelangt v er Eingangs-

buchse (Bub im 4193 S} gber die Kontakte St201, 15 und St20 01,22 direkt an

rstérkers, Um eine hohe Gleichiakiunt erdrickung

die Eingsnge des Differenzve

der Eingangsspan ung zu erreichen, wird der Emitterstrom fiir g die Tran-

sistoren T202 und T202 gemeinsam Uber dem Trensistor T201 ewgewag‘

Der Traneistor T201 hst infolge seiner festen Basisspan ung und Stromsin-

prégung seines Emittersiromes tiber R204 | R205 den hohen Ausgangswiderm

stand einer Emitter-Basisschaliun 2g. Zur Linearisierung der Versiirker.

kennlinie sind die Transistoren T202 und T203 nicht direkt, sondern iber

cle gegenkoppelnden Widerstinde R205 S und R211 mit dem Kollektor von

T201 sferbuuden Die Cegeflkopp?wzg kann mit dem I Drehknopf zum Einstellen

ingangsverstirkung R1 (im 4193 S), der dber St201,18 in Reihe mit

(&N
o
EJ

n von T202 und T203 Zieggﬁ veréindert werden,.

rf»

oren von T202 und T203 liegen die Widerstinde R207,
mpotentiometer ausgebi}.cie%:

R210 zwischen den Emit
Zwischen den Kollelkt
R208 und R209, Der Wider stand R208 ist 2lg Trim
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um Einstellen der r Eingangespannung
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der 2ls Impedanzwandler und Pha senumksh
dient, Die Transistoren T202 und T203 erhalten eins zusitzliche gesiebte
len T r T2058. Da die Bs zeisgnannung deg Tren.



gangsspannung, die als Kollektorspannung f
stérungsfrei, Die Emitterspannung von T204 gelangt tther R227 und R224 an
die gesteuerten Gleichrichier T214, T217, die 2ls Schalter srbeiten, die je-

rend siner Halbpericde der 38-kHz-Hilfstirigerirequenz die an die

EREAASSY

big auf einen Ubersprechrest dem L- und dem R-Signal des codierten BEin-

. — . Fls 3 s .
gangssignals, Zum Beseitigen des Ubersprechens wird zu der Emitter-Auc.
36 bzw. R239 ein-

r Transistoren T206 und T207 ein mit R2

stellbarer gegenphasiger Anteil des codierten Eingangssignele addiert, das

¢ Phasenumbkehrstufe T204 entnommen wird, Die
liene kompensier'ende Komponente des M-
zw, R239), da@ gie dasg in

o3

im codierten Eingangssignal enth

Signalg wird hierbei so grof gewih}’:ﬁt {mit R238
verhandene Dbersprechen gerade kom-

den beiden gesehalte‘ten Spannungen
R239 gs-

pengisr:, Vom Mittel abgriff der Trimmpotentiometer R3236 bzw.

langen nun die bis auf héherfrequente Komponenten (die spiter mit Tief-

reinen L- bzw, R-Signale an die Impedanzwande

pédssen ausgesisht vrem n)
Bzegisstufen befin-
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ur Decodierung verwendeten gesteﬂew en Gleichrichter T214 ynd T

o
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‘werden von den meiﬁe%n der Tr nsistoren T213 und T216 mit einer 38-kEz.

ung angesteuer!t. Die Transistoren T213 und T218 lisgen als

g&tzliche Impedanzwandier in der Rickkopplungsschleife des bigtabilen

T215£ go dafi sie die steuernden Transgist
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d
Multivibrators T2132,
und T215 im rlickkoppelnden Sinne zelbst wisder gt
ordnung wird eine gr@@ve Flankensteilheit des erzeugten

und damit ein defin lem@a kemsbanic@ Arbeiten der Decodierun
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abgeleitet is

itude und bberspracheﬁ hervorragend, wzs erst die ge-

gnale bezliglich Amp

forderten engen Fehlergrenzen mit hoher Langzeitkonstanz einzuhalten ge-

Die benétigten 76-kHz-Impulse werden von einem quarzgesteuerten Oszilla-

@

tor (siche A_b::cbn'“* .4.1.4, ) mit Eﬂlze eines Schmitt-Triggers erzeugt, der

aug den Transistorstufen T210 und T211 besteht, Auch diese Schaltung wirkt
infolge der starken Riickkopplung Gber den gemeinsamen Emitterwiderstand
R2438 so sf;arl{ nichtiinesar, daf der Kollektorstirom von T211 nur noch zwei
Grenzwerte aulweist, zwischen denen er wihrend jeder Aussteuerungsperiode
hin- und he:spring‘so Debei erzeugt der Differenzieribertrager L201 jedes-

arfen Spannungsimpuls, Der zu 5 1,201 paralielliegende Gleich

richter Gl 202 schlief3t die positiven Impulse kurz, die negstl

Anstevern des bistabilen Multivibraters T212, T215
enrichtigen Synchronisierung des Oszillators wird eine Regelspan

nung be endtigt, die von der Phase
Pilot onscnwl rgung abhingt, Hierzu wird b
R270 ein mit den Transictoren T218 un

§-kHz<Ausgangssepannung des bistabilen Multivibraters T212,

n Kollektoren von T218 und T219 am jeweils
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taktstérungen, wie Temper‘aa inflisse und S Speisespannungssc
werden durch die Di ifferenzschaltung des Regelspannungg-V erstérkers weit-

1it sich e 1 e hohe Nullpunkikonstanz der gewihiten

gehend unterdriickt, wom
Anordnung ergibt, Zwischen den Kollektoren der beiden 7T ransisioren wird
& =)

die verstirkie Differenzepanmng zusgekoppelt und zur Phagénregs ung dem
) 24 g op g

] R280 bewirken, daR der

5
Q.

Oszillator zugeleitet, Die Widerstinde R277 un

Verstirker mit der optimalen Schleifenverstirkung des Regelkreises arbei-

tet. Mit dem Trimmpotentiometer R279 wird die u; ngeregelte Freguenz des
Quarzgesteuerten Osgzillators optimal in die Mitte des Regelbereiches (19 kHEz

0,5 Hz) gelegt,

3,4.1.3, Ausgangsverstirker

Ld

(siehe hierzu den Stromlsuf 4193-5 S und i Bild 3-3)

N e e s Bt e s 1 L+R | .
Die Verstirker fiir die L-, R. und 3 -Ausginge sind gleicharti ig auvige-
1

baut, Da ihre Eingangspegel auf der Schalt terplatie (siche Abschnitt 3, 4, 0 2.}

eingestellt und auch die Phaséngé‘.nge des L- und R-Ver stérkers aufeinander

abgegﬁchen werden, dirfen ie betriebsm&Big nicht vertauscht werden, wenn

chen oft zweckf’naf"lg ist. Von der Schalter-

auch zur Fehlersuche ein Austaus
platie ¥ omc.a{t St201.11,.5t201,17 oder S£201, 25 gelangt das Signal dber den
Kontakt 7 des Steckers 503 an das vierpolige Cauerfilier, dag slle Freguenzg-
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50- oder 75- séhenizerrung gensyu abgeglichen werden. Die geringe
‘oierenz der zugehdrigen Kondensatoren C512 und C513 bewirkt, dag bei.
de Naci:m:z:rmz:gszezten ar sehr kleine Fehler aufweisen, Damit dis
Nachentzer ng nicht vom Eingangswiderstand der Stufe T502 nennenswer
beeinfluft werden kann, ist diese alg Impedanzwandler au gabzldetc Sie
kat einen besonders hohen Eingaldgswiderstaudp da gie von der folgenden

ife T503 nur wenig belastet wird, Vom n nlederohmigen
ereinigte
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Emiﬁterausg‘a ngswiderstar
larf nachentzerrie Signalspammu g dennm tiber den Kon-

takt St503. 10 an den betreffenden Aus ngsibertrager,
ga =4 &

- 3,4,1,4, Osgzillator

{

Der Oszillator des MSDC ist quarzgesteuert, Seine Frequenz wird mit

iehe hierzu den Str romlauf 4193-1 S und Bilg 3-2)

[

im Phasendiskriminator
pPhasenstarr zur Pilotton nireguenz synchronisiert, Der Oszilis ator besteht aug

einem dreistufigen Verstirker, dessen Rucl’k@pp;dngsw rpol e
Serienschalmng enthilt, Im v{o??_evce,orkrevs der Stuf fe T102 befindet sich zuy
Amplitudenstabilisation eine Begreng erschaltung, Die Sliziumdi_o en Gl 103
und Gl 104 begrenzen su fgrund desg scbweﬂezvspc_nn ungsknicks in ihrer Durch-

laBkennlinie die Cezillator Ispannung sehr stark, Die Emittez*spazmung des
Tfazaszstors T103 wird mit dem in der Ruchk@pplungssclwvﬁfve liegenden Span-
nungsteiler szg R101 auf einen genlgend kleinen Wert herah ogeseizt, um
die Kapazititsdiode 1 101, die die Osziﬂamrfreque”lz nachstin :
Ubersteuern, Da der Quarz in der Schalty ung als Indukii vitdt wirkt, herrsche
Resonang ubef'"hopmﬂg am Quarz und an der Kapazitdtsdiode fip gich
1 hghere Spannung 2ls an ihrer Semenschal‘an%
kondensator C101 vom Spannungsteiler RI0L, RiG2 g

iie Kapazitstsdiode G] 101 liber
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die Widerstinde 7104 und R103 vom Regelspannungs- Verstirker depr Schal-
£
-

£.1.2.) Vorgespannt, Dort wird auch die Sol

& T oSl % A o
cerplatie (siche Abschnitt 3. 4,
3 ichroniciarten Quarnstass <o cle Mitie des Hegelbereichs
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ten Kollektorkreis die nauschkomponenten der

der schmalen Kreisbandbreite, Diese wirden sonst am nac 2geschalteten

Sehmitt-Trigger zu einem schwankenden
eine Rauschmodulation der Rechteckflanken der Schal‘tspagmu ng des gestege

“ten Dec@chcmngso‘levchrzcnﬁcw auch die decodierte Nechricht verrauschen,

3.4,1,5, Pilottonverstirker

(siehe hierzu den Stromlauf 4193-4 S und Bild 3-3)

Der Pﬂ@tmnversfzérker wird vom T203 des Di

fferenzverstirkers éer Schzali-

stufe {€193-2 8) gesteuert., Zur An ssiebung der Pi i@tmnscimmg’ung sus dem
codierten Signal befindet sich a r Eingang des Pilot ‘tonverstérkers ein dber-

tisch gek@ppehesB ndfilter, Mit ithm wird fir die 19-kHz

ein sehr flacher Phasengang erreicht, der zuch bei Temperaturschwankun-

gen und Alterung eine gute Phesenstarrheit
ter folgt der Impedanzwandler T4£01, der fir den notwendis gen hochohmigen
Abschlufl des Bandfilters sorgt, Die nichste Verstérkerstufe T402 enthslt

im.KoMek{:orkreis den Kondens'ﬂto"ﬂ CéO"Z der, mit Hilfe desg Trimmpoten-

tiometers R407 vers erbar, zn dem Kollektorwider s‘E:an angekoppelt ist

und es so gestattet, den Phasenfehler deg \/"@%Sl,am ers zu ! I

Dieser Abgleich darf nicht am Eingangsfilter erfolge

Phagensteilheit abgeséimmt sein muf, Nach einer weiteren ebenfalls gtark

in Kolleki:oreBaS;sschalmng mit kleinem Quellwiderstand. Die Ausgangs-
spannung d einerseiis zum Spelsen deg Phaserdiskyi ninstors auf der
Schalterplatie (Abschnitt 3, é,, ‘. 2,), andererzeits zum A.uazzzgen der Pilot-

pes]
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~-Mittenfrequeng

it cewélhrleisteto Dem Einganosfii-
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n, da dieses auf gerings:



9 - = -7 117 T im -~
418 und R417 noch ein 13- Hz-Siebkreis mit
L4023 und C410 geschaliet, Mit dem Trzmmpozenmometer R417 wird die Pilct.

von <10 dB (Mitie der schwerzen Marke) ex Lxsprechens wenn glemnze:'c:v.g g0 %

3.4,1.8, Hilfsverstirker

(siche hierzu den Stromlauf 4193-3 S und Bild 3-2)

latte enthilt die Beiden Anzeigeverstirker fiir die grofien

L-R e
13 usgangsverstirker, Die beiden Ax nzeigeverstir.
fgebaut, Es gens gt deshalb, sinen =y u beschreiben,

R

#er sind gleichartig au

-
.,;_

Die Emmmgsspamﬂung gelangt ubcw C301 an den L- und -Anzeigevergisip.

ker, der aus der zwelstufigen Vefs"aé rkerschaltung T301, T302 besteht, Die

Verstélrkerscha};‘éung ist vom Ausgang des Kollektors von T302 ayf den Emittep

des Transistors T3201. gegengeko pell. Zur Temperatursizhi
gich im Ba’sisspai- ungsteiler der e
v g des Verstsy kews wird mit der S“aun gsverdapplero

1302 und G1 303 gfeﬁci” richtet, Als Richfwiderst t&nde fiir diegen

‘chmchter dienen R310, R311 un

L

)
g
=
sl
o3
[0)
1
2]
e
parh
8y
(D
Q
;14

zusammen mit dem Widerstand des z

en dem gemessen wird, die Anze eige au? +10 dB ein gestelit,

L-R o s : , .
Der 5 -Augsgangsversiirker wird Uber C321 mit dem R-Signal angesteuert,

orkreis wird die um 180° in der Phase gedreht meignaEspaz;nmhg

¢4

Ya [a g v < & <
art, Dasg Lrimmpotentio-

‘dem L=Signal;,, dag iber C322 eingc—:speisﬁ wird, zugefithrs,

leich zwisechen beidan o grelen dar De.
Teich reenen belcen Sigrslen dam B2



H - -
T vyl T ey i I TS oo R - - T s o B < T <. Y o . -
geiwiecrsiand R327 zur Fegely l’lLSiE...LL‘Hg aes 5 =S;g:ﬁ€-’iaa L der alg Kcol-
= 7
lektnr-Bacigatfa cegchalieten Avgconosetufe stahe Ata =0 R Sismnalomsrmnym
~=RLOLU-D2EIEEUIe geschaltelen SLUSERRZESTULS suely aie 5 Soignalspannung

danmn mit Fleiram f—)wa?ltw-?ﬂm% Lo A o g m b s
ST TRLY L“QC:J.IC.-...‘.; WU CLIWICGEStans am LIIvier

hier tber den Kondengsior €223 gleichstromfrei eusgekeppelt,

Netzteil

€

4,1.7,

0l / o K3
(siehe hierzu den Stromlavuf 4193-10 und die Bilc

A der elektronisch stebilisierte Netzteil ist vollstindig mit Siliziumiran-
glstoren ausgesiatiet, Er hat sinen hohen Re egelfakior {etwa 1 : 200}, eine klei-

ne HReststdrspannung (etwa 200 V) und einen kleinen Innenwiderstand, der

Ruckwirkungen zwischen den verschiedenen Stufen unterbindet, Der Leistun ngs-
nichtet an seiner Kollektor-Emitterstrecke die tberschiis-

transistor TV04 ver
1 Gleichspannungs und 4 gidrende Bry Soannuy am Ledekondancotar
gige Gleichspannung und slorence srummespannung am Ladekondensator

C704, Der Léngsﬁransist@r T704 wird von dem Rickwir
ndier arbei‘ce& gesteuert, Der Transistor T70

der Referenzspann un ng gesteuert, Hierfir liegt an der Basi
stabilisierte Vergleichsspa nmung von Gl 708 und GI 70
An der Bagis von T702 Lie egt eine der Ausgangsspannung proportionale S
nung, die szcb aber von diéger durch den T eilspa

Referenzspann
rdi@den ausgegﬁcf en.und so die gewiinschis Ausgangsspan-

irsachie Rauschspan-

Qen, befincen sich vor den angesteuerten Basen RC-Si ebketten, die

n der Ausgan ngsspannung,
stdrkers bel Kurzschlufl der

-
CangESns E’*wﬁﬁ.g CES
s % T 2
stells,




3.4,2,1, Fehlereingrenzung
£m einfachsten lassen sich Fehler eingrenzen, wemn sin zweiter betriebs-

}m«
QJ
fa sl
Parnd
[}
=]

=
£
3

f&higer MSDC oder ein zweiter Satz aller gedruckten Schaltungsp

Verfigung steht, Durch wechselweises Aus

die jeweils mit einer Baugruppe identisch sind, kann der Fehler leicht lo-

rden, Ist =z, B, keine R-, L- oder M-A ~usgangsspannung vorhan-

e

c We

¥

t
den, so kann probeweise eine der bei den anderen Ausgan 1gsverstirkerplatte

eingesteckt werden, um zu prif n ob der ents rech nde Aus angsvergtir-
& » P

ker defekt ist, Danach muf aber jeder Ausg -rgsvews«.ar»ie“ wicder an seinen

urapmpghchcn Platz gesteckt werden, weil Pegel und Phzsengaeng jedes Ver-

stérkers speziell fiir dessen Fmﬂgtian abgeglichen sind, Auler einem Fehler

im Ausgangsverstirker kénnen auch andere Fehler durch geeignete Bedie-
cht

8, dafl ni mehrare

nung eingegrenzt werden, Dzg setzt allerdings vorau

Fehler glei Chz;CTilg‘ auftreten. In der nabcile im Abschnitt 3,4,2,2. sind

eine Reihe solcher Fehlermé&glichkeiten = "usammeﬂgewte_h L&Bt sich der Fehe
ler nicht anhand dieser Tabelle finden, dann miissen gemiB Abschnitt 3, 4, 3,

die Baugruppen sy szemausch in der angegebenen Reihenfo clge geurmt werden,

Var Beginn jeder elektrischer fung ist es zweckmssi ig, d Eaugruppe

sichtbare Schiden zu untersuchen, wie z.B. durch ubcrmaﬁzge Hitzeentwick-

ung verfirbte oder aufgequollene Bauteile, Drahtbriiche, defekte L&istellen

Haarﬁ sse in den gedruckten Leitur ngen usw,

foud

Die meisten Fehler an den Bag gruppen lassen sich durch Neachpriifen der an-

n, Anderenfalis musscn die va/ecbselsnap»

Lo b ami

nungssignale der B@ugmpoe mit einem Oszz”od*ﬂaf’en geprift werden, Fir die-

se Fehlersuche sollen die Schalter, wie im Abschnitt 3. 2. 1. angegeben, ste-

hen, Wenn sich die Verstsr rkung m:ichz‘:g wie im Abschnits

flen gemi8 Abschnitt 3. 2. tiber-

) . 3 2, (5l o4 - g &~ & &
prift und notfalle durch Trimmen der Baugruppen gemid Abschnitt 3,4, 4,
wiederherseatellt werdsan,

X 20850 BI1, 57



3. 4,2, 2, Fehlersuchiabelle
- — Reparatur gemig
Fehler Ursache des Fehlers prooar gemsa
Abschnitt
Glimmlampe 8 leuchtet Climmlampe defek Glimmlampe zus-
nicht zuf, Cerst arbeitet, wechseln,
Glimmilampe 8 leuchtet Netzsicherung Si 7 de- Netzsicherung aus-

Gerit arbeitet

fekt, ,
oder Netzteil 4193.10

d

oder Differenzverstirker
(T202, T203) auf
der Schalterplatte
183-2 defeirt,

oder Siebglied (T205)

auf der Schalter=
platte 4193-2 zug-
gefallen,

wechseln
3.4,3.1,

3. 4.3, 2,

Keine Pilottonanzeige
vorhanden. Ubersprech-
werte mit Stereccoder-
anzeige gut,

Pilottonanzeige im
Pilottonverstiriker
4193-4 hinter R415 aus-
gefallen

oder

Pilottonfilter (L403)
im Pilot: arve”sta.rker
4193=4 verstimms?,

3.4.3,4,

Keine Pilottonang eige
Ube“sp:. ech-

beiden Kanflen zwischen
0w, 100 %,

Pilottonverstirker
4193-4 ausgefallen,

o
)
#33
s
na
f=n
oy
-
&n
oo




nung., Aussteuerung am
Coder so einges

Instrument 1 am
-10 dB Pilotion enzeigt,
Die Anzeige (w strument

3 oder 4 ) fir eine
Seuemn-@r ation (L oder
R} ist 10 dB, fir &ie ande
re =3 dB,

Dieser Spannungszustand
- bleibt an den Aquangcxﬂ
(L, R) gleich, unabhingig
davon, ob der COGer nur
links oder nur rechis

00 %, m@caheﬁﬁ,

g-ﬂ

CQ

Wenn die 1
Spannung
Stecker St ZC%
fehlt, ist die
defekt,

Wenn die 19-kHz-

Spannung vorhanden
ist ein Defekt am:
Quarzoszillator
eder 38-kHz-Multivi-
brator (auf 4193-2)
19« knz Multivi-. .
brator (auf 4193- 23
oder Regelspannungs-
Verstirker T220,
T221 (auf 4193)
oder Regelspannungs-
zullthrung zum
Oszillografen von
den Steckern
S5t201, 27, St201. 28
zu den Steckern
Stigl. 1, St10f. 4
(auf 4193-1), Die .
Regelspannungszu-
fihrung muBl etwa
3 V betragen,

S b
i8¢,

oder

rguch

olgureg

ick

e durch

AnALNg S

inl ki&
% M latian wir
st nar muf den L=,
dc,rm nur auf den R-Ka-
nal gegeben, Die Pilot-
. v"onapze*fge auf -10 4B
einstellen, Dann kdnnen ‘
mit dem Drehknopf zur

o,

35y

V erstiy kwgse“'psm?luz:
17 am Ausgang L- ~Signeal

|

=
pare
o
]
3y
)

am Ausgang R-

o
o,
8]
-]

t gestellt werden
(Je nzch Auvssteuerung),

&
®
"_T’

nur -3 dB und umge-
ein

Der Schalttransisior
T214 oder T217 2 uf
€193-2 schaltet n weht,

o
e




1 etwa gleich
grof3, aber die angege-
benen Toleranzen gind
nicht weit ¢ Uberschritten,

g

' Fehler Ursache des Fehlers e

| Abschnitt
Ubersprechen gleich- Pilottonverstirker 3.4.4,3,
zeitig vom L- auf den 4193~4 falsch abge.
R- und vom R- auf den glichen,

Trimmpotentiometer

zum Abgleichen d

Ubersprechens

(R236 fiir L=,
R239 fir R-Kanal
auf 4193-2) falsch

. eingestellt,

Entweder zeigt dag In-
strument 3 ftr L-,

L4R -Signal oder

das Instrument 4 fdr R-,
_’,_55; ~Signal nichts zn,

g

Betref fender' Versifir-

kerteil im Hilfsver-
stérker 4193.8 defekt,
oder Anze'igeteil im
4183 S defel

b
[\
(623
€&
&V
jct
i
g- o
€51
O
44



Prifen der Bzu grunpen
=

(98]
oV

3.4,3,1, Netzteil

(siche hierzu den Stromlauf 4193-10 §)
riifen des Netzteils werden 2lle anderen steckbzre cn Baugrup;
densator C708 wird ein 150-0-Lastwidersiand

letzteil darf nicht im Leera

We cchseISparm‘ ungen

-Anscma{31=2‘,MMMMDM””M.,-MHM”

- S ’
Arscb_’iu’SLQS

AN

20V (Speisespann nnung)
383V a+.29%

£

Anschluf 1-4
Anschlug 1-5
an den Sekundiranschltissen des Transformators Tr701-

° c . 2twa 51

1.-,

e . 8twa 2,5V

Gleichspanmung . am Kondensztor Ci0800.eer. ... 447V %

Diese Gleichspannung ist mit R712 @msz:eﬂbﬂw der Einstelibereich liegt

zwischen 39 V und 48 V.

Brummspannun g inmerhalh der Netzepanmn gsschwankungen von 18 T...242%,

gemesseaam@?@@M”H““,‘,.‘,Huev“ew<@‘,5mv

Prifen des Netzteils m it eingesteckten Ubrigen Bar ugruppen

oll .....,etwa 3V

e
e
[ 43}
n

7 Sen e 5 J s 3 AU
Petragen, dag entspricht elnem Strom ven, , . . ., . . 0,34



17

ng Codiertes Signal’(Bug im 4193 S} wird 2us einem RC. CGene
+10 4B eingespeist, Der Dreh.

&rkung 17 wird an den linken Anschla g ge-

|

T204 /T21 4 T219 W
siche Rild 3.4 ;

Am Abgr’“ des Potentiometers R208 miissen, o oo . 370 mvV gemessen wer-

den, An den A bgriffen der Potent: fometer R242 und R244 missen Spannungen

gemessen werden, wie sie dag Diagramm im Bild 3.4 zeigt,

3.4, 3,3, Quarzaszillat@r

{siche hie J. den Stromlauf £193.1 S)

e

Einspeisung w 3.4,3.2, Alle gedruckten Platten miissen ein.

‘b
.4’ .
L]
fe=to
-
&

by

gesteckt sein, Dann mus sen folgende Spannungen gemessgen werden:

Tececoo o, 0,8,,,0,05 V

Spannun ngsabiall am Wi de”sband R120
deg Steckerg 5t101.10 und Sd 01 M

Die Amplitude zwischen den L{omak:{ten

gemessen mufl P V@gsean

Falls diese We t :zlcm: erreicht wird, kann er gemifl Abschnitt 3,4,4_2 eine-

¢

gestellt werden,

Am den Dicden G1 103 und ¢ 104muR c‘-.:zecbgebpp;,s inuswelle mit einer Am.
Trrtrccree e 8twa 1,4V liagen,
efwa 1, cs gen

phmcevonumwww.
®er 5t101.2, St101,10 mus o ein smus?@rngcs Signal mit einer

co0 o, (60 kHz 25 7

83
o
H
i
n
[ )]
@
&3

2 % 9 a o o p.g o

ngistors T102 misgsen ., ., ... 180 mV,

(93



3 lae} o on 5 e kA S
ter dog Tranal ob~n P Y
€ ceg irangistors LiUs migsen, , 5 6 o 5 5 5 6 o o

Die Spule L101 go0ll sine Induktivit&t von , ., . . . e s oo o o 90 UE haben,
3.4, 3.4, Pilottonverstirker

o

In den wEingang Codiertes Si ignal" wird von einem Cer

@
i
»
s
Q
=
[0}
[
.
92
P
i
1
)
2
2
Ll

nem Pegel von -8 dB und einer Freguenz von 19 kHEz +0, 5 Hz eingespeist,
Dasg Instrument zur Pilottonak-zeige soll -1¢ '
Einstellen der Verstirkung 17 vom
drehen,
ird em Stecker St403, 8 der & ﬁ,Lsga.vlc“spe el gemes.

Mit einem NF-Voltmeter w
4 V betragen,

Se.Q ﬁi.’nsa-"’leolocaosnoooaooooon'auaaaooeccose&.‘va

Auflerdem miissen folgende Pegel gemessgen W@*ﬂdcq (zm

ein 18-kHz- Swgpal liegen):

O3

Am Emitte rdes T ss’co%si}?«”“”””
am Emi’tﬁer des Transis’so»rs T402 ., ,......... o o 0
am E.-a_-zitter des Transistors Té@s S
am Emitter des Transistors Tﬁ% e v s e s s e s o s e .

3,5V sein

i
o)
ot
[
H
)]
4]
w
5
<
3
oq
i3
)
o
0]
]
Q.
[p))
=3
1,
Q
£
(43}
2
N
[4s]
[
:
0
Q

Die Spulen 1401 und 1,402 missen eine Induktivitst von , . 62 mH haben,

Die Spule L4083 mug eine Induktivit&t von. . .. .. .. .o .. 720 H haben,
i 4

Die Baugruppe kann nach Abse chnitt 3, 4, 4,

die richtigen Pegsl gemessen werden,

fay}
N
)
(9]
N
Py
3]
=
[*)]
[AV]

3. neu abgeglichen wezrden, wenn nichd
g:3



il (] Lo T r 29T o3 e
3.4, 3,5, Prifen dsr Impulgeiu

siche hierzy den Stromlsyf

s
[

3.4.3.5.1, Schmitt-Tr rigger (T210, T211)

Die Amplitude c,n der Sehmdm gite der
Spueszrru&ouama.,“‘,““““o,actwaﬁ“sf s Sein,

Die Impulsform ist im Bild 3-8 darges fr.li,a

3,4,3, 5,2, 38- knz Mu.n,ni crator (T212, T213, T215, T2lg)

FT]

‘Die Amplitude am Emitter des Transistors T214

iz V.o Sein,

C]
0

mué%etw

Die Impulsform zeigt Bild 3-

3.4,3.5,3, 19- -kHz-Multivibrator (T2i8, T219)

Chne Ansteuverung des MSDC mufl am Kollektor des Trensist tors T218 sine

opc.wungv"z,,.,.,H.”q,“,'.,.,,”.,.,c.,@e"’wazav

gemessen werden, Die Impulsform zelgt Bild 3-7,
Mit Ansteverung muf am Rollektor des Transistors T2 3 e;L., Impuls gemsg

Bild 3-8 gemessen werden,

3.4,3,5.4, Schaligtufe {T214, T217)

Ohne Ansteuveruns es MSDC muB =n den Kollektoren der Transistoren T214
g .
und T217 eine Spannung VO o v e s s e e v n ., . 2twa § Vag

gemesasen werden, Die Impulsform zeigt Bild 1 3-8,
g

MSDC von einem Stersocoder mit 97 Piger Modulation angesieuert, das Pilot.

3 e e L L B N S R o . N T Zetm WM Ny
LC“‘Z—G_:ZL.W.’.‘EZT.\,L’L: Doihd e TSI EL Sk G SLiCigoll, Q2N mul an QEN Koliegktoren cer

(v
4]
w
Y]
i3
%
Q
@
m
13

lands] i 1 -~ y 2 ) ST D = . ;
214 und T217 ein Impuls gemif Bild 3-4 gem

c <



3 T 2 - nprd 3 72
der Verstirkung 17 wird an den linken )

~ I e 3 £e 5% 7 T - L ey v o T = g
zerrung” auf yohne" gegtellt, Das Pilotion-Instrument soll -10 5 anzei-
gen,

Dann sell die Ausgangsspammng an den Buchsen

Bu9 ,L-Signai®

Bulg Mq S CAESY" an 300 G :_':I; ‘%D o6 o 08 6 6 6 s +§ aB b@tragen

L-f—R _
2

und die Eingangsspann wng der Baug"r*uppe am Stecker $t503. 7 soll aine Im-

1@ &exgs

d 3=
die Spannung am Emitter des Tra sistors Twl sell, , 190 mV,

n »
=4

pulsiorm haben, wie sie Bil

die Spanmung am Emitter des Tra neistors T502 scll , . 2,1 V sein,

3.4.3.7, Nachentzerrung

! Die Nachentsz zerrung wird gemé#f Abschnitt 3, 2, ¢

schnitt 3. 4. 4, 5, eingestellt,

3.4, 3,8, Anzeigeverstérker

{ siehe hierzu den Stromlauf 4183-3 35)

~.
1N
I
i
1§}
[{3)
£
&3

)

In den nEingang Codierte g Bignal” wird eine Spg., von 10 dB %2 4B

e T Ly

gespeist, Der Drehknopf zum Ein istellen der Verstirkung 17 goll am linken

Anschlag, dﬁie Schalter 13 und 16 asollen auf 0 dB, Schalter 14 zom uf R-
St gmm.& und Schalter 15 auf L.-Signal stehen,

Die Gleichspannung 2n den Kolleltoren der Trangist

‘
. s o . oa —
Bei Abweichungen veon diesem Wert muf R303 bzw, R343 geancert werden,
TR L ome e A5 < = N EA - L3 L 28 % T & e
enS NEusLABteLUNg QBr Anzeigevergtirken Briigt gemil Abschnitt g, 4, 4, 9,

o
9
A
€O
(o8]
[
88
p«:.:l
9
<
IS
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8 dB
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@
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(95}

3
[}

A

@

age,

n

ung der Bau

pann

ngangss

s T501 s0l1, ., 150 mV,

geverstirker

¥

DzZw,

-

ufl R303

I
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T
den Kollektoren der Transistoren T302 und T342...2,1 V liegen,

3.4.3.9.  Prifen des Stérebstands

Ist ein zu kleiner St8rabetand vorhanden, so muB der Netzteil gemiR Ab-

schnitt 3, 4, 3. 1. epmw werden,

Wenn die Spulen L501 big L3504 (im 4193-5 S und Bild 3-3) aouegetﬂusc‘ it wera
den, muf auf die richii ge Polung geachiet werden, ,ﬂd.,mgegengesetzte Polung
zgweier aufeing derfalgenaer Spulen kompensiert einen grofien Teil der indu-

zierten Brummspa noung,

3,4.3,10,  Priifen der Pilottenanzeige

{siehe hierzu den Stromilsuf £4193-4 8)
Dag Prifen der Pilottonanzeige erfolgt gemi8 dem Abschpitt ‘B@ 2. 5 Wenn
der Pilottonverstirker nach Abschnitt 3. 4. 3.4, geprift wurde und in Ord-

nung ist, sc kapn ein Fehler nur noch am Instrument J1 oder an

leitungen legen,

R 20850 Bl,55



o o, T g A . res 3 5] £ apnnd
Stromlauf e Dvnommen werden, Die Indukiivi
ben:

.SpuleLSOLM,MM,MM,,,M.,.M%A&m’H

Spule L502, , .. .. ..
Spule LBO3. . .. .., ... ...

SpuleLEﬁ@é”o.,c“,,.,“M,,,,“M?;Qémrf

Werden Spulen oder Komd nsatoren susgetau

gemif den Abschnitien 3, 4 4. 18, big 3, 4

- R -5
3, &, £, Trimmen der Baugruppen
Zum Tr’z‘.m men einer Bay gruppe sollen

3.4.4,1, Netzteil
{siehe hierzu den Stromlauf 4183-10 S}

R 20850 B1,35



3.4.4,2, Oszillator
(siehe hierzu den Stromlauf 4193.1 S)

‘baustufe muff mit der Spule L10I am Stecker St103 zwischen

den Kontakten $t101.10 und S101.11 die meximale Spannung eingestellt war.

4,4, Pilottonverstirker

W
°

3,
hierzu den Stromlauf 4193-4 5)

r-‘%

(D

Zum Trimmen des Pilottonverstirkers muf die Oszilletorplatie k

men werden,

Abgleich des Ei pgangsa ndiiliers

rd an den linken An-

Der Drehknopf zum Einstellen der \@I‘Sﬁ"arkumg 17 wi
schlag gestellt,

gang Codiertes Signal” sind eine Spamung mit einem Pegel von 848
 Hz eingespeist. Gemessen wird mit sinem

5
NF-Millivoltmeter am Stecker St403,und zwar am Kontalks St403, 8, gegen den

d das Bandfilter wi ie folgt abgegl : In den Primirkreis {
1-Widerstand geschaltet, um die Spule zu

-

wird parallel zur Spule Lé@i ein 10-
bed&mpfen. Mit der Spule L402 des Sekundirkreises wird so lange abgeglichen

bis das NF-Millivoltmeter maximalen Ausscmag anzeig‘éu Anschliefend wird

der 10-0-Bedi&mpfungswiderstand parall el zur Spule 1402 in den Sekundirks relis
.

geschaltet und mit der Spule 1.401 des Primirkreises so lange abgeglichen n,bis das

NF-Millivoltmeter maximalen n Ausschlag anzeigt, Dann wird der 10-0-Bedimp-

tfernt und der Amplitudenges ng gemil Bild 3-11 kontrel-

fungswiderst nd ganz ent
liert,

Abgdleich des Anzeigeselektionskreises

In den yEingang Codiertes Signel" wird eine Spanmung mif sinem Pegel von

=10 EB 10,2 22 und siner Ty squenz von 15 kHz »0,5 Ha eliigespeist, Das Poten-

o
2]

2@ @ w»‘uoﬁl?

[2¢]



e I 2 . 4 1A -~ ~ oAt FL X mon owmoimen T 2 .
am Flloticninstrument maxin nale Anzeige singestell, Dann werden die Ker

- - & e o o y P, FN h SO ARSI s
ne der Spulen 1401 bis 1,403 m t Wacehs vergessen und mis Cem Fotentiometer
=45 34 T ke $ % & - 3 2.
nel? die Anzeigs am sHoteninstrument auf, , | ., . s 000 =8 dB ein.

3,4, 4,4 Hinstellen der Pilottonphz se

“ o

{siehe hierzy den tromlauf 4193-4 &

Voraussetzung fiir das mi instellen der Pilottonphase ist, dag dis Baugruppe

Pilcttonverstirker gemif Abschnitt 3,4, 4, 3, getrimmt igt,

Die Mesanordnung rird de'na,ﬁ Biid 3-12 aufgebaut: Cemessen wird mit einem

Oszillografen, der mit der 38=LH_Z==Span-,u.zg des Multivibrators T 212, T21 55
1

die an den Emitt terfolgern T213, T216 (im 4193.2 S} entnommen wird, synchroni-

]

suert. wird, Hierbei muf auf die richtige Polaritit der riggerspan, ung geach-

den,

ks
[B 3
D
3
5”3
®
]

tet werden; sis igt richtig, wenn bheids surven abgebi

A

Mit dem Potentiometer R407 wird die E Fhasendifferenz auf ein, | - Minimum en.

3.4.4,5, Eingtellen der Frequenz deg Quarzos iliztors

(siehe hierzu den n Stromlauf 4163-1 S)

'Vor—ucset“apg zum Einstellen der Frequenz des Quarzosz zillators ist das Rin.

stellen der maximalen Spannung gemil Abschnitt 3,4, 4, 2. und der Pilotton-

phase gemal Abschnit 3.4, 4,4,

Die M lefanordnung wird gemdas Bild 3-13 aur fgebaut, Mit dem Widerstand R279

tehendes Rild ei nge-

{(im 4193-2 ) wird am Oszillografenschirm =in naheszu ste




- 2 . 2o Ta - oo o~ T R Ty S AP R4 2
Bild 3-13) soweis versiimmt, bic die belden =rIisspannungen auf dem Bild-
sSChlrm auller Tritt fallen,
e P 3 ~ P H i LT
Der soliwert der Verstimm: A T =4 Hz,
. b 32 e e (37 TNt
Wenn dieser Scllwert nich? zin gehelten werden kann » mufl die Diode G1 101
{202 o vm L o, £ A
Ci0l ein anderer Wert (86, .. 200 pF) gewihlt wer.

Nackh jeder Verinderung soll zungchst die Absolutfreg

4. 6.  Einstellen der I\Jachentzermng

o
[
°

(siehe hierzy den Stromlauf 4193-5 S)
E¢ kann entweder die 50-us- oder die 75-ys =Nachen‘i:zermng abgeglichen
werden, Es empfiehlt sich, den MSDC bei der Nachentzermng abzugleichen,
dis ubervmeﬁend benutzt wird, Die zweite I\lacbvmtzermﬁgazeﬁt stimmt dann
aufgrund g gcn ’Fo?emrzen der Kondensatoren C513 und C513 ebhenfa

ausreichend gensu, Im Werk wird die 50=ns==I\Ta,chentzerrun abge Iichena
o

9

An den nwEingang Codiertes Signal” wird ein ki rrgredarmer RC- G@ae“ tor
L—f-R

angeschlogsen, Die Ausgéngs L=, R- und -Signal werden mit ainem -

ne Toleranz von =1 % haben dar rf, D@m; ’

3

300-0- /V.;d tand belastet, der ein
d die usgangsspannung mit einem M fillivolimeter gemessen,

!.,!0
,D’

50- S-Nachentzerrung

In den Eingang Codiertes Signal” wird sine Spennun g mit der

Fre@_ezuza,,.,,,‘,.,,.,“H“,M,.,M.,”.,aﬂwoowigg@kf’fzﬁz%

I
L]

Der Schalter Nache z:tze?ﬂm;z‘» wird auf 50 yg gegtell
i L- =
*SQBsem

t. Die Ausgangsspann ung

an ailen Ausgéngen mug, . .
Dann den Schalier nNachentzerrung® auf rwobne™ stellen,

meter R508 (siche Bild 3-3) an allen Ausgingen einen Pegel

iad

10dB 20,2 g8

en Ausgingen beim Abschsal-

%Ongqaogge.,aooa»oaoa,ou

einstelien, Beides so lange wi eceraolen bis zn 2llen
i 7 <“ d,.B'rﬂ:J

. S ) N VS
‘en der Nachentzerrung Sn.regelanstiegvon, .. ... ... .1 el

gemesgsen wird,

@



Der Schalter ,Nachents zerrung” wird auf 75 L8 gestell
an allen Ausgamgcnmvﬁm,w S e e o , G,

Dann den Schalter ”Nache*ztzerm ng" auf ,chne" stellen, Mit dem Potentiometer

R508 (siche Bild 3-3) an. allen Ausgingen sinen Pegel von , , 10 4B £0,2 dB

sinstellen, Besides so lange wiederholen bis an alien Ausgingen beim Abse hal-
ien der I\Te:chentzermmg ein Pegelar Hegwon-, . ....,... i8,5 dByaz

gemessen wird,

.

3.4.4.7.  Vorabgleichen des Ubersprechens

(sishe hierzu den Stromils uf 4193-2 §)

Vorzus Ssetzung fMir das Vors abgleichen des Ubersp“eci'ﬂns ist, daf die Ays.
gangsgleichspannung des Netzte eils gemsn Abschnit 3.4, 4,1, und die Nach-
entzerrung gemss Abschnitt 3, 4, ¢4, 5, richtig singestellt sind,

An den uBingang Codiertes Signal" wird ein Ste Sreocoder angeschlossen und

abwechselnd der rechte und der linke Kanal mit einer 1. ~kHz-Frequeny mody-

Hert, Der Schalter uNachentzerrung' g soll auf 50 us stehen,

tentionzetern B239 und R238 das Ubersprechen auf
Minimum ein-

gestellt,
3.4.4,8. Zinstellen der A usgangsverstirker
(siche hierzu den Stromlauf 4193.2 S und Bild 3-32)

Veoraussetzun fir das Einstellen d

d
sprechen gemil Abschnitt 3.4,4,7, voreingestelit ist,

z B oomom e N B2 e © N - - - ) i
An den n=-ngnng Codlertes SiEMEL WLPC Sin klirrgradarmer RC-Cenerator an.



P odir el et adon ko) ! o s 2O T AT ceem 3
- ein Signal mit einem Pegel vou +10 dB 0,1 dB urd einer

Der Schaiter uNechentzerrung" wird aur nehne', derp Dreblknopf zum Einstel.

&S

ler Verstirkung 17 an den linken fmschlag gestellt, Die Ausg%ige L-,
<L

g) den Pegel am

....82B a@ dB einstellen,

<

R-Ausgangsversiirker

Mit dem Potentiometer R244 4 (im 4193-

fAusgang R-Signalauf. .. .. ...... ... .

R+1L
5

<t

-Ausgangsverstirker

Mit dem Potentiometer R208 fim £193-2 g, Planguadrat B4) den Pegel am

L+R . .
Ausgang 3 =Szgnaiaufa,,aoooaooevaam.,:,&dB«_&@

3.4.4,8, TEinstellen der Anzeigeverstirkey

(siehe hierzu den Stromlauf 41 83-3 8)

MeBanordnung, wie im Abschnitt 3, 4, 4, 8. beschrieben,

Den Schalter :;5 in Stellung ,L- ~Signal”, den Schalter 14 in Stellung ,,R-Si-
gral" und den Drehknopf zum Einstellen dep verstirkung 17 so weit nach
L+R%

-Signzl engeschlos-

Rechts drehen, daf die an den Ausgangen L-, R- und

senen Millivoltmeter einen Pegelvon.,...,,..10dB £0,1 B anzeigen,
Die Schalter 1§ und 13 2uf0dB stellen und die Spam ung wie folgt sinstallen:

L-Anzeigeverstirker :

Mit dem Potentiometer R309 den Pegel 2o einstellen,

defl das Instrument 3., . . . Tt 210 dB 20 1 4B anzeigt
- A o o e W =W g 4 don)  Gaindh o

253
<
o)
poci |
-3
[



come 2 S 1 Th 1 ~ [ag 5 - 3 T B P
Wird dann der Schalter 15 auf 5— -signal gestellt, so mul das snstrument
[

RN

3 ebe&fallsumo”ao“”“M“MM“”;*

&
€
1
it
Y
=
1]
b
i3
11}
(4]
8

Voraussetzung fir das Abgleichen des Ubersprechens ist, daf
verstirker gem#f Abschnitt 3,4, 4. 8. ein ésteﬁt sind,

An den ,FEingang Codiertes Signal” wird ein Siereocoder 2 angeschlossen, dessen
Ubersprechwerte und dessen Pilot nphase gensu bekannt sind (notfalls mit Os-
zillografen messen), Am Stereccoder 97 % Modul 2 und den T ilotionpegel
zuf -10 dB einstellen, Fir den vcliausgesteuertem Kenzl am Schalier 13 oder
18 den Pegel +10 dB einschalten,

/

-

Freguenzen 50 Hz, 1 kHz und 15 kHz, Bei 50 I= und

)
[{)]
B
in
[}
&3
5
peda
=3
£
[
(0]
e
£,
[0}
s}
b3;
&
[
£

15 kHz MeSfrequenz soll der Schalter nlNachentzerrung” auf yohne stehen; bei
3;=‘kHz=M'eﬁfrequ«,enz soll er auf 50 s stehen,

stellt wird das Dbefﬂ echen bei 1 kEz MeBfrequensz:

e
S

L=Si/g" al 2uf den rechten Kansal

Mit dem Potentiometer R238 {Planguadrat C8) wi rd dzg Uber reprechen des L-
s o e s e ., .. Minimum emgestellt,

edoch nicht kleiner gls das chtﬂsnwec‘,ge desg Stereocoders,

R-Signal auf den linken Kanal

Mit dem Potentiometer R339 {Planquadrat C8/10) wird das L‘bcr“n%cche deg

5 o g s . o N . 5
R-Signals auf den linken RKanalauf, ., ..., ..., . . Minimum eingestellt,
jedoch nicht kleiner 2ls das Ubersprechen desg Stereocoders,

Lst das Ubersnrenhen dae Sterecceders nicht verschwindend kiein, sc erge-



zwischen dem Jiccrsprecnwem des MSDC und d

o & dg

3,4,4,11 Abgleich des Filters im Ausgangsverstirker

:{%
—a
O
C/Q
&ﬂ
(9]
T

(siche hierzu den Stromlauf

Wenn einer der drei Ausgangsversiirier zh geglichen wird, méssen die Steck-

karten der beiden anderen herausgezogen sein,

Der Schalter wNa,cfrentaefrung soll auf ;,0hne® g

stellen der Versts drkung soll am linken Anschlag

L+R . . .
und = 3 -Signal wird ein Fimequenmnalysag@“ angeschlosgen,

bglelch bei 38 kHz

ng Codiertes Signal®™ wird ein RC. Generator angeschlossen und

n 10 dB und siner Fp equenz von 38 kHz einge-

ein Signal mit einem Pegel von 1
gEpeist,

Lo+ ]
Beim Abgleichen des T,-Ay Sgangsverstérkers werden der R und der — 5 £ ~Ausg-
gangsversiirker herausgezogen n (fir die beiden anderen gilt das entzpr chende}

Mit der Spule L5001 wird die Spannung an dem am Ausgang ,L-8i ignal” ange-
schlozssensn Freguehzan n2lysator, der suf d ie Kingangsfrequenz 38 kkx abgem

stimmg ist, auf'M’ mwmalﬁe@l

,Das?\/hn_mumuegzbe“H,MM““,,,M,,”ctWamSOGB

: D@labglelch bei 19 kHz

An den nEingang Codiertes Signa

Signal mit ¢iner Frequenz von 19 klx und einem Pegel eiz:gesp;mta der so ein-
gestelll wird, d=g dag Pilotteninstrument -10 dB anzeigt,

4 i s v . . ‘

Fed 2 » T ¢ wnnd o 3 - [ Y } 2 ol - v o D TR
it der Spule 1503 wird die Spannung an dem am Aregang (= B 7 Signal™

engeschlossenen

b
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gch,u:l;;abg.w‘qdu.;,cac,o,o:ooac
—-— Vit 7L B 2 o4 ]
~ag Minimum Liegt hei Trrrese s oL, Btwe =72 35,

Der Polabgleich b ei 20,4 kHz mug wnaﬁerz durch den Y

CGenauighkeit des C-Wertes gegeben sein,

3.4.4.12. Abgleich des Uberspre h ens das M-Signals auf des S=Signal

w

93=5 2 und Bilg : =2)

U)
F!a
=:-A

An den nEingarng Codiertes Signal" wird ein RC-Generstor anseson logsen

und ein Signal mit einem 1 Pegel von +10 ¢ eingespeist, Der Schalter ,Nach-

entzerrung' soll sug¢ uohne' stehen,

Die Ausgings gngSﬂg!zalg? und R-Signal® sollen xft
megrzsch} und gegenphas gig in Reihe geschalt
Ausgang L. gder R=Signal allein soll +10 am
wird mit sinem NF- M ”Tiva’tmeéer gemessen,
Zunéchet wird bei einer Ex.zgﬁaﬁgs frequenz von 300 z
t dem Potentiometey F244 (Planguadrat Cig Im 4183.3 g)

s ev e s . Minimum abgeglichen.

Das Minimum lie egt bet ., | Treree e, etwa =50 B,
die Ei--gang {reguenz z allm&hlich big 15 kHz erhdht ung gegen-

P omi

Ed . .
-
aulecu--aur-anﬂoootlao‘aﬂu-au

Dann werden

I8ufig die Pole 20, 4 kHz mit 1502 und 24, 8 kHz mit I, 504 (im £193-5 S)
fein bversiimmt, so dag der Pegel am ~usgangaverstirker efn, | « Minimum wird,
Die Restspar nwﬁ:m,ﬁmmdc zzsa;a,m,u.,o“ev“””OQSUdee‘t:ag@mc

Dzsg ent e8pricht einer chwprﬁcﬁd Emy fung von , | | | oo .. 40 4R,

A%l
AV
“
3%}
€33
{x
[

.
[N
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und 97 % Modulation an rgesteuert., Der Pegel am Az,,sgang
R=Signalsollu,,M.MM””M”HMHM;M'

Dann wird der S-Kanal am St ereoceder abgescha
gengwR-Signal¥ soll. ., ..., .. ..., . . . oo oo +4 dB sein, {gemessen
mit NF=I\/£i};livol‘tmeter)c

. L-R
Nun wird an den Ausgan “‘”2 aSIgmdﬁ ein Milliveltmeter o angeschlossen und

mit dem Potentiometer. R326 {im 4183-38) ¢ er Ausgangspegel
ey .. . Minimum eingestellt,

v o o0 < =35 dB gein,

=11
@luuaeooeonoeaawouuoa

DieRNtspannungsamH“,a,,M“””

. kel ™
, . Lo = IV so ' ) . fro .
Anschliefiend wird der = -Verstirker eingestellt: Hierfiir wird am Stereg-

coder der S-Kanal wieder einge schaltet und

er M-Keanal ausgeschaltet, Mit
fag:

dem Potentiometer R



