Bei der erstmaligen Inbetriebnahme, nach Transporten oder bei sonstigen
Anl&ssen, die Zweifel an der unverindert einwandfreien Funktion berech-

tigt erscheinen lassen, ist die Anlage neu zu justieren.

Die WNacheichung der IFrequenzskalen kann ohne fremde Hilfsmittel durchge-

filhrt werden (sieche 3.1.). Yienn jedoch der Normalfrequenz-Generator XUA

Bestandteil einer Dekadischen FrequenzmeBanlage ist, empfehlen wir die
Nacheichung mit Hilfe des darin enthaltenen IFrequenzzeigers il vorzunehmen,

da sich damit einige Vereinfachungen des Vorganges ergeben (siehe 5.2.).

Im allgemeinen konnen die Einschiibe zur Ausfiihrung der Einstellarbeiten
und Nacheichungen im Kastengestell belassen werden. Nur wenn Abgleich-
elemente betédtigt werden miissen, die nicht von auBen zuginglich sind,
wird es notwendig, das betreffende Gerit aus dem Kastengestell zu ent-
nehmen., Hierzu sind die Schrauben an den AuBenkanten der TFrontplatte zu
losen, wonach das Gerdt aus dem Gestell herausgezogen werden kann. Dabei
werden die Vielfachsteckverbindungen zwischen Gerit und Gestell unter-
brochen. Zur Speisung auBerhalb des Gestelles enthilt das Zubehdr Ver-
bindungskabel (HT 756/108/2). Damit kOnnen die Steckerleisten des Gerates

mit den zugehdrigen Federleisten des Kastengestelles verbunden werden.

Im einzelnen sind nachfolgende AbgleichmaBnahmen mdglich und je nach

Bedarf durchzufihren.

5.1, Nacheichung der Frequenzskalen ohne fremde Hilfsmittel

—.ie auch alle iibrigen Einheiten des Ger&dtes, so sind besonders die mit

den drei Frequenzskalen gekuppelten Oszillatoren mit &duBerster Sorgfalt
in unserem Werk gefertigt. Die anschlieBende, individuelle Kompensation
des Temperatureinflusses an jedem einzelnen Oszillator garantiert, selbst
Uber lange Zeitr&dume, die Einhaltung der elektrischen Eigenschaften be-
ziglich der Frequenzkonstanz, wie sie im Datenblatt angegeben sind.
D.h., eine Nacheichung mit Hilfe der hierfilir vorgesehenen Verstellmdglich-
keit (Trimmerachse hinter Klappe mit Schraubenzieher oder Abgleichschliis-

sel CZ 906 zu betétigen) unterhalb jeder Skala wird nur selten erforder-
lich sein.
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Ob das Gerét richtig nachgeeicht ist oder nicht, kann schnell und ohne
besondere litthe kontrolliert werden., Dies hat auf jeden Fall vor einer
Benutzung des Gerites zu geschehen, wenn iiber eine richtige Nacheichung

auch nur geringe Zweifel bestehen.

Am besten kontrolliert man zuerst, ob eine Nacheichung der A-Skala und
B-5kala vorgenommen werden muf3. 3ei richtiger Hinstellung darf das Gerit
keine Spannﬁng abgeben (Ausgangsspannungsrcgler ca. 2/5 aufgedreht. fAus-
gangsspannungsinstrument auf Null), wenn in Betriebsart IV beide Skalen
auf Skalenteil ,0,0" bzw. ,00" eingestellt sind. Trifft das nicht zu, so
ist zuerst die A-Skala in Betriebsart I nachzueichen. Dabei ist die
oNacheichung A" von einem Anschlag beginnend, sehr langsam, stetig durch-
zudrehen und dabei der Zeiger des Ausgangsspannungs-Instrumentes zu be-
obachten, bis der Zeigerausschlag pldtzlich auf ,Null"'" zuriickspringt.
Der Drehbereich, innerhalb dessen die Ausgangsspannung verschwindet, ist
gering, so daB es ratsam ist, bei dem beschriebenen Vorgang langsam zu
verfahren. Nach Umschaltung auf Betriebsart IIL kann dann in dhnlicher Weise
der Nullpunkt flir die B-Skala gefunden werden. Nachdem ist in Betriebs-
art IV fir beide Skalen, bei Skelenteil ,0,0" bzw. ,00", maximaler Aus-
schlag an den zugehdrigen Anzeigeinstrumenten - ,Rastkontrolle A" und
sRastkontrolle B" - durch vorsichtiges Nachgleichen der ,MNacheichung A"
bzw. ,Nacheichung B" einzustellen. Der Nullabgleich beider Skalen ist

damit abgeschlossen, und es kann der Nullabgleich der C-Skala erfolgen.

Iis ist hierzu Betriebsart III zu widhlen und der Ausgangsspannungsteiler
in Stellung ,,10 db (500 mV)” zu schalten; weiter ist die Ausgangsspannung
mit dem Ausgangsspannungsregler auf 180 mV einzustellen. Die Frequenzein-
stellung der A-Skala ist auf Skalenteil ,,0,0", der B-Skala auf Skalen-
teil 10" und der C-Skala auf Skalenteil ,000" zu bringen. Dem Ausgang
des Normalfrequenz-Generators XUA wird nun die aus der 100-kHz-3Steuer-
quarzfrequenz abgeleitete 10-kHz-Steuernormalfreguenz, welche dem ent-
sprechenden Ausgang an der Rickseite des Kastengestelles zu entnehmen ist,
mit Hilfe eines Kabels (R&S~Sach-Hr. R 6455/200) zugefihrt. Das Aus-
gangsspannungsinstrument wirkt dann als Schwebungsanzeiger derart, daR
es durch periodische Zeigerbewegungen eine etwa vorhandene Frequenz-
differenz der Ausgangsfrequenz und der 10-kHz-Steuernormalfrequenz anzeigt.

Eine Frequenzdifferenz entsteht bei fehlerhaftem Nullabgleich der C-Skala
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(es muB aber Skalenteil w000 eingestvellt sein). Sie :st durch lanssames
Verdrehen der ,Nacheichung C" zum Verschwinden zu bringen, d.h., die
Zeigerbewegungen miissen stetig langsamer werden, bis der Zeiger letztlich
still steht; dann ist der Nullabgleich beendet .

Die Verwendung des Ausgangsspannungsinstrumentes (16) als Schwebungs-
zeiger in der angegebenen Weise 1st ganz allgemein immer dann moglich,
wenn zwel fast gleiche Frequenzen miteinander verglichen werden sollen,
sel es, daB man den Normalfrequenz-Generator XUA auf eine fremde, von
einem glatten Wert, wie 2.B. 10 kHz oder 100 kHz, abweichende Normalfre-

quenz abgleichen will, oder, da® umgekehrt die Ausgangsfrequenz des

Normalfrequenz-Generators XUA als Bezug fiir den Abgleich einer beliebigen
Frequenz dienen soll. Die in den Ausgang des XUA eingespeiste Spannung
d=rf dabei 3 V nicht liberschreiten. Mit dem Ausgangsspannungsteiler 1aB%
sich ein fur die Mischung gilinstiges Spannungsverhéltnis einstellen,
Der Abgleich der einzelnen Skalen ist nach dem Einlauf des Gerites in
folgender Reihenfolge durchzufiihren:

5.1.1. Nullabgleich der A-Skala

Vorgangs 1. Wahl der Betriebsart I (5)
2. Ausgangsspannungsregler ca. 2/3 aufgedreht (15)

5. Frequenzeinstellung an der A-Skala ,Skalen-
strich 0,0" (6)

4. Die  Nacheichung A" (11) von einem Anschlag be-

e ginnend langsam durohdrehen, bis der Zeiger des
Ausgangsspannungsinstrumentes pldtzlich auf
ZWNull!'" zurickspringt.
5. Wahl der Betriebsart II
6. ,Nacheichung A" vorsichtig in Richtung groBeren
Ausschlages am Anzeigeinstrument , Rastkon-
‘trolle A" nachgleichen, bis maximaler Ausschlag
erfolgt.
Damit ist der Nullabgleich der A-Skala durchgefihrt.
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5.1.2. Nullabgleich der B-Skala

Der Nullabgleich der A-Skala muB ausgefithrt sein.

Vorgang: 1. Wahl der Betriebsart II (5)
2. Ausgangsspannungsregler ca. ?/5 aufgedreht (15)

%3, TFrequengzeinstellung an der A-Skaia ,Skalen-
strich 0,0" (6)

4. TFrequenzeinstellung an der B-Skala ,,Skalen-

strich 00" (7)

5. ‘Wenn am Ausgangsspannungsinstrument eine Span-
nung angezeigt wird, die ,Nacheichung B" (12) von
einem Anschlag beginnend langsam durchdrehen,

bis der Zeiger des Ausgangsspannungsinstrumentes
- =

plotzlich auf ,Null" zuriickspringt.

6. Wahl der Betriebsart IIT

T. ,Nacheichung B" in Richtung groBeren Ausschlages
am Anzeigeinstrument ,Rastkontrolle B" nach-

gleichen, bis maximaler Ausschlag erfolgt.

Damit ist der Nullabgleich der B-Skala beendet,

Bei richtig ausgefithrtem Nullabgleich der beiden Skalen darf durch las

Instrument (16) in Betriebsart IV keine Ausgangsspannung angezeigt werden.-

Erst wenn an der A-Skala bzw. B-Skala der ndchste Skalenstrich (100 kHz

bzw. 1 kHz Ausgangsfrequenz)eingestellt wird, darf Ausgangsspannung’

angezeigt werden,

Wenn diese Uberpriifung ergibt, daB der Nullabgleich nicht richtig ausge-

©
fihrt wurde, so ist nochmals nach 3.1.71. bzw. 3.1.2., zu verfahren.
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Nul labgleich der C-Sk la

Vorgangs:

Der Nullabgleich der A-Skalz und B-Skala muB ausgefuhrt sein.

Wahl der Betriebsart III (H)

Frequenzeinstellung an der A-Skala ,3kalen-
strich 0,0" (16)
Frequenzeinstellung an der B-Skala ,..kalen-

strich 10 (7)

Frequenzeinstellung an der C-Skala noleailicnt
strich 000" (8)

Schalterstellung ,~ 10 db, 300 mV (14)

Mit Ausgangsspannungsregler (15) 180 mV Anzeige

am Ausgangsspannungsinstrument einstellen,

Kabelverbindung von , 10-kHz-Ausgang" (Rﬁckseite
des Kastengestelles) zum Ausgang (17) des Nor-

mal frequenz-Generators XUA

Wenn der Zeiger des Ausgangsspannungsinstrumen-
tes periodische Ausschlige ausfilhrt, die ,Nach-
eichung C" (13) langsam verdrehen, so daB die
Zeigerbewegungen langsamer werden und weiter,

bis der Zeiger still steht.

Damit ist der Nullabgleich der C-Skala abgeschlossen.

) ) :]

Ausgang
Kabel, R&S Sach-Nr.
RI6455 /.. ~~_ /7 L
10-kHz-Ausgang///////’ g
Riickseite des Kastengestelles
Abb.10
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J.0 .4 Skalenverlauy der A-Skala

Nach durchgefiihrtem Nullabgleich, wie unter 3.1.1. angegeben, wird die
A-Skala in Betviebsart II, JII oder IV langsam durchgedreht. Bei jedem
Skalenstrich muf das Anzeigeinstrument ,Rastkontrolle A" (9) Maximal-
ausschlag zeigen. Liegt mit hdher werdender Frequenz der Maximalaus-
schlag immer mehr auBerhalb des zugehdrigen Skalenstriches, so 1st die
(Nacheichung A" (11), etwa am Ende der Skala, bei ,Skalenstirich 50,0"
(30 MHZ) nochmals vorsichtig nachzustellen. Rickkontrolle am Nullpunkt
wie bei 5.1.7. Sollte zum Beispiel nach Wechsel von R047 die Variation
etwas verschoben sein, dann ist eventuell mit L153 (neben R647) im Wechsel
mit C369 (Nacheichung A) zusdtzlich vorsichtig nachzugleichen. Hierzu ist

der beigegebene 6-mm-Steckschliissel (CZ 906) zu verwenden,

3.1.5. Skalenverlauf der B-~Skala

Die Kontrolle kann sinngem&B wie bei der Uberpriifung des Skalenverlaufes

der A-Skala (3.1.4.), aber in Betriebsart III oder IV erfolgen.

3.1.6. Skalenverlauf der C-Skala

Nach vorausgegangenem Nullabgleich geniigt hier die {Uberpriifung des Skalen-

endpunktes (,Skalenstrich 1000"). Hierbei ist folgendermaBen zu verfahren.

Vorgang: 1. Wahl der Betriebsart III (5)

2. Frequenzeinstellung an der A-Skala ,Skalen-

Stz koh 050U

5. Frequenzeinstellung an der B-Skala Skalen=
strich 09" (7)

4. Frequenzeinstellung an der C-Skala ,Skalen-

strich 1000" (8)

5. Schalterstellung ,=10 db (300 mV)" (14)
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Vorgang: 6. Mit Ausgangsspannungsregler (15) 180mV Anzeige

am Ausgangsspannungsinstrument einstellen.

7. Kabelverbindung vom ,10-kHz-Ausgang" (Riickseite
des Kastengestells) zum Ausgang (17) des Nor-

malfrequenz~Generators XUA.

Gl els Ausgéngsspannungsinstrument darf keine
Schwebung anzeigen. Eine eventuell vorhandene
geringe Frequenzdifferenz (langsame Zeigerbewe-
gungen des Ausgangsspannungsinstrumentes) ist
durch vorsichtiges Nachdrehen an der ,Nach-

eichung C" (13) auf ,Null" zu bringen.

AnschlieBend ist der Skalenanfang (,Skalenstrich 000") der C-Skala noch-
mals zu kontroclliew=n, woflir an der B-Skala, bei sons* unveridnderten

Einstellungen der Bedienungsorgane, der ,Skalenstrich 10" (10 kHz) ein

zustellen ist. Genligt die Abgleichmdglichkeit mit der ,Nacheichung C"
nicht mehr, weil die Abweichungen am Skalenende evtl. zu grof sind, so
ist das Gerdt aus dem Kastengestell zu nehmen und C417 zusdtzlich abzu-
gleichen. Der Trimmer (C 417) kann durch einen kleinen schwenkbaren
Deckel im Bodenblech des C-0Oszillators mit dem beigegebenen isolierten

6-mm~Steckschliissel (CZ 906) verstellt werden.

3.2, Nacheichung der Frequenzskalen mit Hilfe des Frequenzzeigers FKM

Wenn der Normalfrequenz-Generator XUA Bestandteil einer Dekadischen Fre-

gt

quenzmeBanlage ist, so kann zum Nullabgleich der A-Skala und B-Skala der

Frequenzzeiger FKM benutzt werdens; der Abgleich vereinfacht sich dadurch
etwas.

%8 RE94.21
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Nullabgleich der A-Skala (mit FKM)

Vorgang:

R 9421
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6.

Kabelverbindung vom Ausgang des Normalfrequengz-

Generators XUA zum ,Eingang fy 10 Hz...500 kHz

Direkt-Messung'" des Frequenzzeigers FKM

Wahl des 500-kHz-Anzeigebereiches am Frequengz-

zeliger FKM

Einstellung der Ausgangsspannung 1 V ( EMK) am

Normalfrequenz-~Generator XUA (14, 15)
Wahl der Betriebsart I (5)

Frequenzeinstellung an der A-Skala ,Skalenstrich

0,0" (6)

Eine eventuelle Anzeige am Frequenzzeiger KM
bedeutet einen Fehlabgleich der Nacheichung Aj;
diese ist dann so lange zu verdrehen, bis die

Anzeige ein Minimum is
Wahl der Betriebsart II

pNacheichung A" vorsichtig in Richtung groBeren
Ausschlages am Anzeigeinstrument ,Rastkontrolle A"

nachgleichen, bis maximaler Ausschlag erfolgt.

Damit ist der Nullabgleich der A-Skala beendet.

o0



S 2x

Nullabgleich der B-Skula (mit FKM)

Vorgang:

; .

Der Nullabgleich der A-Skala muB vorausgehen'!

1'

Kabelverbindung vom Ausgzang des Normalfrequenz-
Generatvors XUA zum ,Eingang £ 10 Hz . ..500 kHz

Direkt-Messung''des Freguenzzelgers FKM

Wahl des 5-kHz-Anzeigebereiches am Frequeny-

SZelge S RKW

Einstellung der Ausgangsspannung 1 V (EMK) am

Normalfrequenz-Generator XUA

Wahl der Betriebsart II

Frequenzeinstellung an der A-Skala ,Skalen -
sbrieh 0501 (6)

Frequenzeinstellung an der B-Skala nSkalen -
strich 00" (7)

Eine eventuelle Anzeige am Frequengzzeiger FKM
bedeutet einen Fehlabgleich der ,Nacheichung B"(12);
diese ist dann so lange zu verdrehen, bis die

Anzeige ein Minimum ist
Wahl der Betriebsart IV

yNacheichung B" vorsichtig in Richtung groBeren
Ausschlages am Anzeigeinstrument ,Rastkontrolle B"

nachgleichen, Dbis maximaler Ausschlag erfolgt.

Damit ist der Nullabgleich der B-Skala durchgefiihrt,
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5.2.%., DNullabgleich der C-Skala (mit FKM)

Der Nullabgleich der C-Skala ist nach Abgleich der A-Skala
und B-Skala nach 3%3.1,%. vorzunehmen oder aber mit Hilfe des

Frequenzzeirgers FKM in folgender Weise.

Vorgang: 1. Wahl der Betriebsart IIT (5)

2, Frequenzeinstellung an der A-Skala ,Skalen-

strich 0,04 (6)

5. Frequengzeinstellung an der B-Skala ,Skalen-

strich 10" (7>

4. PFrequenzeinstellung an der C-Skala ,Skalen-

strich 000" (8)
5. “Sehalterstellung’ ,0 db, 1 VW (14)

6. Mit Ausgangsspannungsregler (15) 1 V Anzeige am

Aus gangsspannungsins brument einstellen

T, XKabelverbindung vom ,,10-kHz-Ausgang" (RUckseite
des Kastengestelles) zum FBingang £, 5 kHz...350 MHiz

Diff.-Messung" des Frequenzzeigers FKM

8. Wahl des 150-Hz —~Anzeigebereiches am Frequenz-

zeiger FKM

9. Kabelverbindung vom Ausgang des Normalfrequenz-
Generators XUA zum ,Eingang f, 5 kHz...30 MHz"

des Frequenzzeigers FKM

by 10. Die Anzeige einer Differenzfrequenz durch das
2 Anzeigeinstrument bzw. durch das Schwebungs-
instrument (Schalterstellung ,Schwebung f; mit f,"
am Frequenzzeiger FKM einstellen) bedeutet einen
Fehlabgleich der ,Nacheichung C". Der Regler ,Nach-
eichung C" ist dann so lange zu verdrehen, bis
die periodischen Zeigerbewegungen des Schwe-
bungsinstrumentes langsamer werden und der Zei-
ger schlieBlich zum Stillstand kommt,

Dann ist die Nacheichung C" des Normalfrequenz-

Generators XUA richtig eingestellt.,
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3.2.4. Skalenverlauf der C-Skala (mit FKM)

Zur Kontrolle des Skalenendpunktes ,Skalenstrich 1000" der C-Skala 1st
zuerst der Nullabgleich der C-Skala nach %.2.%. vorzunehmen. Die dort
vorgenommenen Einstellungen und Kabelverbindungen sind, bis auf die
folgenden Verédnderungen der Frequenzeinsiellungen an der B-Skala und
C-Skala, 2 belassen. Die Frequenzeinstellung der B-Skala ist auf ,Skalen

strich 09" und die der C-Skala auf ,Skalenstrich 1000" zu bringen. Eine
eventuell vorhandene Differenz wird nun wieder durch langsame, periodische
Zeigerausschlédge des Schwebungsinstrumentes des Freque .zeigers FKM ange-
zeigt. Durch vorsichtiges Nachdrehen an der ,Nacheichung C" ist die

Differenz zu beseitigen. AnschlieBend ist der Skalenanfang der C-Skala

nochmals zu kontrollieren,

Der Skalenverlauf der A-Skela und B=Skals ist nach 3.1.4. und 3.1.5. zu
Uberpriifen.

3.%._ Anzeigeinstrumente

Bei abgeschalteter Anlage milssen die Zeiger aller Instrumente auf ,Null"
stehen. Die Korrektur dieser mechanischen Nullpunktstellungen der Zeigewr
kann mittels der Schlitzschrauben unterhalb der Skalen erfolgen., Die
Spannungspegel innerhalb des Gerdtes sind so eingestellt, daB die Instru-

mente I1 (9) und I2 (10) bei Abstimmung auf Maximum jeweils etwa 80 Skalen-
teile anzeigen.

™

Kine spédtere Korrektur ist im allgemeinen nicht erforderlich, vielmehr
deuten Ausschl&dge, die kleiner als etwa 70 Skalenteile oder groBer als
etwva 90 Skalenteile sind, auf falsche Netzspannung oder auf Fehler in
den Ubrigen Teilen des Gerdtes. Das Instrument I3 (16) ist mit R418
(auf der Oberseite des Ausgangsspannungsteiles hinter der Frontplatte)
auf richtige Anzeige der Leerlaufausgangsspannung abgeglichen. Aufer
der gelegentlichen Kontrolle und der Korrektur des mechanischen Nullpunktes

sind die eingebauten Instrumente wartungsfrei.
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5.4. FEingebautes Frequenznormal

Nach Offnen der auf der rechten Seite des Kastengestelles befindlichen

Klappe sind die Bedienungs- und Kontrollelemente des Normalfrequenz-

einsatzes zuginglich (siehe Abb.3).

3.4.1. Betriebskontrolle

Das ordnungsgemidBe Arbeiten der Temperaturregelung 1daBt sich durch

Beobachtung der Glimmlampe RL1 , Thermostat" kontrollieren, Sie leuchtet,

wenn der Thermostat eingeschaltet ist, d.h. wenn er geheizt wird. Bei

normaler AuBentemperatur (ca. 25°C) stellt sich nach rund einer Stunde
dauernden Heizens (Lampe leuchtet) ein Gleichgewichtszustand mit abwech-
selnd etwa 35 Sekunden Heizzeit'und etwa 35 Sekunden Abkihlzeit ein,
Grofere Abweichungen von diesen Werten (oder genauer vom Wert 0,5 fir
das Verhdltnis Heizzeit zu Heizzeit plus Abkithlzeit) k&nnen durch zu hohe
oder zu niedrige AuBentemperaturen bedingt sein. Scheint diese Ursache aus-
geschlossen, so besteht begriindeter Verdacht, daB sich die Schalttemperatur

des Thermometers veridndert hat (Abhilfe siehe 4.71.) oder daB die Schalt-
rohre (R667) defekt ist.

3.4.2., Frequenzabgleich

Die 100-kHz-Steuernormalfrequenz des eingebauten Frequenznormals kann
mittels eines Feintrimmers, ,Frequenzabgleich f e i n" (0451), und
eines Grobtrimmers, ,Frequenzabgleich g r o (0452), verdndert, be-

ziehungsweise nachjustiert werden. Beide Trimmer verkleinern die Frequenz

bei Drehung im Uhrzeigersinn.

Der Feintrimmer ist mit einer geréndelten, zehnfach unterteilten Skalen-

scheibe zu bedienen. Seine gesamte Frequenzvariation.Af/f betrégt ca.5-10"6°

Der links neben der Glimmlampe angeordnete Grobtrimmer wird mittels
des beigegebenen isolierten 6-mm-Steckschliissels (CZ 906) betatigt.

Er gestattet 4 Umdrehungen, die insgesamt eine Frequenzvariation Af/f
von 1 * 10 ...2 + 10° bewirken,
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Die Steuernormalfrequenz ist infolge der unvermeidbaren Quarzalterung
stetigen, wenn auch geringfiigigen Verinderungen unterworfen. Sie sollte
deshalb gelegentlich auf ihren Sollwert nachjustiert werden. Hisrzu ist
ein Vergleich mit einem anderen Frequenznormal hcéherer Genauigkeit, so-
weit vorhanden, oder mit einer drahtlos empfangenen Normalfrequenz vor-
zunehmen. Dieser Vergleich kann statt mit der Steuernormalfrequenz selbst
(Ausgénge an der Rickseite des Kastengestells) auch mit einer beliebigen,
gerasteten Ausgangsfrequenz des Normalfrequenz-Generators XUA durchge-
fihrt werden, wenn die fremde Frequenz von 100 kHz, 10 kHz oder 1 kHgz
verschieden ist. Die Korrektur kann sogar um so rascher und genauer er-
folgen, je hoher die Frequenz ist, bei der der Vergleich stattfindet. Sie
geht dhnlich wie eine Uberlagerungsfrequenzmessung mit Hilfe eines Fre-
quenzzeigers FKM (beim Betrieb des XUA in einer Dekadischen FrequenzmeR-
anlage) vor sich. Jedoch bestimmt man nicht den (scheinbaren) Fehler der
fremden Normalfrequenz, sondern stellt deren Wert an der A-Skala und
B-Skala in Betriebsart IV (gerastet) ein und bringt eine etwa verbleibende

Abweichung durch Betdtigung der Trimmer pnFrequenzabgleich'" gum Ver-
schwinden,

Wenn kein Frequenzzeiger filr die Schwebungsanzeige zur Verfigung steht,
kann das eingebaute Ausgangsspannﬁngsinstrument als Jchwebungsanzeiger
dienen, &hnlich wie bei der Nacheichung der C-Skala (siehe 3.1.3.). Vor-
aussetzung ist, daB der Nullabgleich der Frequenzskala durchgefiihrt wurde.,
Der Wert der zur Nacheichung zur Verfiigung stehenden fremden Normalfre-
quenz (z.B. 100 kHz, 10 kHz oder 1 kHz) wird in Betriebsart II an der
A-Skala bzw. in Betriebsart IV an der A-Skala und B-Skala eingestellt;
die C-Skala ist unwirksam, d.h., die Ausgangsfrequenz des Normalfrequenz-
Generators XUA ist nur mit dem Fehler seiner 100-kHz-Steuernormalfrequenz
(Qﬁarzfrequenz) behaftet. Die Abweichung derselben von der fremden Normal-
frequenz, die in den Ausgang einzuspeisen ist, wird durch periodische
ZLeigerausschldge des Ausgangsspannungsinstrumentes angezeigt; evtl. ist
die Einstellung des Ausgangsspannungsreglers (15) bzw. des Ausgangsspan-
nungsteilers (14) zu verédndern, bis die Zeigerausschlige geniigend groB sind.
Durch entsprechendes Verdndern der Trimmer ,Frequenzabgleich'' ist nun die
schwebung zwu verlangsamen bzw. auf ,Null" zu bringen, so daB der Zeiger

des Ausgangsspannungsinstrumentes nach vollzogenem Abgleich einen kon-
stanten Wert anzeigt.
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Sofern ein geeigneter Oszillograf verfiigbar ist, kann ein ﬁrequenzver—
gleich auch mit dessen Hilfe vorgenommen werden. Die Ausgangsfrequenz
des Normalfrequenz-Generators XUA ist an den X-Verstédrker-Eingang und
die fremde Vergleichsnormalfrequenz an den Y-Verstdrker-Eingang anzu-
schlieBen. Durch Betdtigung des Trimmers ,Frequenzabgleich" ist die auf
dem Schirm entstehende Ellipse zum Stehen zu bringen. Wenn es notwendig
ist, konnen auch kompliziertere Lissajous-Figuren mit von 1 : 1 abweichen-
dem, jedoch ganzzahligem Verhdltnis zwischen beiden Frequenzen zum Abgleich
benutzt werden, wenn man damit zu einem am Normalfrequenz-Generator XUA

rastbaren Frequenzwert gelangt.

Zur Durchfihrung des Vergleiches mit drahtlos iibertragenen Normalfrequenzen
ist ein Empfanger, am besten mit eingebautem Abstimmanzeiger (S-Meter,
magisches Auge), erforderlich. Bei Empfang auf grofe Entfernungen kann
die Genauigkeit zwar durch Ausbreitungserscheinungen etwas verfidlscht
werden, reicht aber in allen Fallen zur Kontrolle der Steuernormalfre-
quenz des Normalfrequenz-Generators XUA aus. Zum Vergleich wird nur die
Tragerfrequenz benlitzt. Die Modulation interessiert nicht. Vielfach be-
sitzen auch die Trigerfrequenzen von Rundfunksendern groBe Genauigkeit.

Sie konnen dann ebenfalls als Vergleichsnormalien herangezogen werden,

Antenne
™
Normalfrequenz-Generator Empfinger
Type XUA S
/Abstimmanzeiger
o) 7
(5 Eingang @
Ausgang

Abb.11 MeBanordnung zum Nachgleich der 100-kHz-Steuer-
normalfrequenz des Normalfrequenz-Generators XUA
durch Empfang der Tragerfrequenz eines Normal-
i frequenz-Senders.

Nach dem Aufbau der MeBanordnung (siehe Abb.11)Aist der Empfadnger auf die

Frequenz des Normalfrequenz-Senders abzustimmen. AnschlieBend wird die

mit schwacher Spannung in den Empfingereingang eingekoppelte Ausgangs-
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frequenz des Normalfrequenz-Generators XUA genau (Betriebsart IV, also
geractete Frequenzeinstellung) auf den bekannten Wert (siehe Beilage:
Wichtige Normalfrequenz- und Zeitsignalstationen) der Frequenz des
empfangenen Senders eingestellﬁ. Der Abstimmanzeiger (Zejgerinstrument
oder magisches-Auge) des Empfédngers zeigt dann durch periodische Ande-~
rungen die Schwebungsfrequenz an; das ist also die Differenz der internen
Normalfreqﬁenz und der fremden. Durch entsprechendes Verstellen der
Trimmer ,Frequenzabgleich'" des Normalfrequenz-Generators XUA ist diese
Frequenzdifferenz schlieBlich zu beseitigen; es ist aber darauf zu achten,

daB w&hrenddessen die Einstellungen der Frequenzskalen nicht verédndert

werden. Der Abgleich ist damit vollzogen,

J.9.  Netzoersit fiir Normalfrequenz-Generator, Type XNA

Das Netzgerdt liefert die Betriebsspannungen fiir den Normalfrequenz-
Generator. Die Netzspannung sollte nicht mehr als +10 % vom Sollwert
abweichen. Andernfalls kann keine Gewdahr fiir das einwandfreie Arbeiten
des Normalfrequenz-Generators iibernommen werden. Abgesehen von ander-
weitigen StOrungen ist bei Uberspannung mindestens eine Uberlastung im
Dauverbetrieb, bei Unterspannung ein starkes Absinken der Ausgangsspannung
des Normalfrequenz-Generators XUA zu erwarten. Bei Netzen mit betracht-
lichen Abweichungen des Spannungsmittelwertes empfiehlt sich die Benutzung
eines Vorschalttransformators. Bei Netzen mit starken Spannungsschwankungen

ist die zusdtzliche Verwendung eines selbsttdtigen Spannungsreglers zweck-

maBig.

Die Anodengleichspannungen werden auch bei Netzspannungsschwankungen durch

die im Netzteil enthaltenen Stabilisierungsschaltungen auf dem Sollwert
b ]

von 180 V bzw. 250 V konstant gehalten. Abweichungen treten nur bei Schiden

im Ger#dt (vornehmlich Rohrenschéden) auf oder wenn die Netzs pannung so

gering ist, daB die Stabilisatoren (R65 und R610) nicht mehr zinden.
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3.6. Kastengestell, Type NG 7

Zur Kihlung des Gerdtes befindet sich riickwiarts im Kastengestell ein
Lifter . Im allgemeinen sind die Kugellager des Liiftermotors so betriebs-
sicher, daB sich eine Wartung eriibrigt. Die Fettfillung der Lager reicht
fur eine Laufzeit von mehreren Jahren.

Die Ubrigen Teile des Kastengestelles bediirfen keiner Warfung.

Die Lokalisierung von Fehlern wird durch die vorstehende Erkl&arung der
Wirkungsweise, durch die in der Anlage enthaltenen Prifeinrichtungen
und durch den iibersichtlichen Aufbau erleichtert. Weitere wertvolle
Hilfsmittel stellen die beigegebenen, ausfithrlichen elektrischen Unter-
lagen wie Ubersichtsschaltplan, Stromldufe und Schaltteillisten dar.
Jedes im Stromlauf aufgefiihrte Bauteil ist entweder im Gerdt mit einem
Schild bezeichnet oder es ist ein Schaltplan beigegeben, mit dessen Hilfe

die Teile im Gerdt leicht aufzufinden sind.

Kleinere Reparaturen lassen sich meist vom Kunden selbst ausfiihren, soweit
geschultes Personal zur Verfiigung steht. Jedoch ist bei allen frequenz-
bestimmenden Teilen, besonders an Oszillatoren und Filtern, groBte Sorg-
falt erforderlich. Bei RShrenwechsel sind unbedingt die gleichen Typen zu
verwenden. Kondensatoren, Widerstdnde und Gleichrichter kdnnen im allge-
meinen auch durch Fabrikate anderer Herkunft ersetzt werden, wenn sie die
gleichen elektrischen Daten und Toleranzen wie die Originalteile haben.
Bei Mangel geeigneter Ersatzteile wende man sich an uns. Dies empfiehlt
sich stets bei Spulen, Transformatoren und MeBinstrumenten, die nur durch
uns bezogen werden sollten. In zweifelhaften Fdllen stehen wir gerne
beratend zur Verfiligung. Bei grdBeren Reparaturen kommt meist nur Ein-
sendung der Anlage oder ihrer Teilgeridte in das Lieferwerk oder Entsendung
eines Spezialisten in Betracht. Einige spezielle Fehlerquellen und Abhilfe-
mafinahmen sind nachstehend besonders aufgefiihrt,

+) Frilhere Gerédteserien enthielten im Kastenéestell zusétzlich einen Liiftertransformator mit Sicherungs-
halter.
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4.1. Normalfrequenz-Generator Type XUA

Werden die Sollwerte der Ausgangsspannung oder der Rastkontrollanzeige
nicht erreicht, so wird dies in den meisten Fallen durch unbrauchbar ge -
wordene Rdhren verursacht, wobei sich Anhaltspunkte aus den verschiedenen
Betriebsartenschalterstellungen und dem Ubersichtsschaltplan (Zeichnungs~
Nummer 444 462 A Bl.II) ergeben. Die meisten Rohren konnen ohne weiteres
durch neue der gleichen Type ersetzt werden., Ausnahmen sind R634 (EF 800)
und R647 (bei fritheren Gerdteserien R6202) (EC 81 bzw. E 88 CC ab
FNr . 1086). Die Mischsteilheit der Type EF 800 streut stark. Geringe
Mischsteilheit hat verminderte Ausgangsspannung zur Folge. Es ist deshalb
von mehreren Ersatzrdhren diejenige auszusuchen, welche die gréBte Aus-
gangsspannung liefert. Durch Wechsel von RG47 kann eventuell der Bereich
der A-Skala verschoben werden. Pir den erneuten Abgleich sind die Spule

L15%, ,Nacheichung A" und u.U. auch der Konaecnsator %368 heranzugziehen,

Es ist nach 31.1. und 3.1.4. zu verfahren, Ein Absinken der Ausgangsspannung
ab ca. 3 MHz nach hdheren Frequenzen zu wird durch gealterte Rohren RO35,

R636, R634 oder (und) R638 hervorgerufen. (Ausgang XUA mit 60 Q abschliefBen)

Auffallende Abweichungen der Thermostatenschaltzeiten gegentiber den unter
3.5.1. angegebenen Richtwerten konnen, auBler durch Rohrenfehler von RO67,
dadurch bedingt sein, daB die Quecksilbersiule in der Karillare des Thermo-
meters zerrissen ist. Die Thermometerpatrone kann nach Abnehmen des
Thermostatendeckels (obere vier Schrauben 16sen) herausgezogen werden,
Durch die Léngsschlitze ist die Kapillare sichtbar. Abhilfe erfolgt durch

vorsichtiges Erwdrmen. Dabei flieRBt das Quecksilber in der oberen Er-

_M;wgiterung der Kapillare zusammen und zieht sich bei nachfolgender Abkiihlung

wieder als zusammenhidngender Faden zuriick. Die Kontaktgabe des Thermo-
meters innerhalb der Patrone 1dBt sich mit einem Leitungspriifer kontrol-
lieren., Bei Thermometeruntersuchungen, die l&ngere Zeit beanspruchen,
darf das Gerdt nicht eingeschaltet sein, um Uberheizung zu verhindern.

Wiedereinfiihren eines Thermometers in einen iiberheizten Thermostaten kann

neue Besch&digungen verursachen.

Ist die 100-kHz-Steuernormalfrequenz ausgefallen und handelt es sich um
keinen Rohren- oder Rinzelteilfehler, so ist der Quarz verddchtig. Er ist

mit Steckfassung versehen und kann nach Offnen des Thermostaten (duBeren
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und inneren, oberen Deckel lbsen) herausgezogen werden. Bei. Anforderung
eines neuen 100-kHz-Prézisionsquarzes bzw. eines neuen Thermometers ist

die Angabe der Fabrikationsnummer des Gerites unbedingt erforderlich.

Bei Gerdten der FNr.,-Serie 969/... und 1086/... kann das Schaltthermo-
meter nicht ausgewechselt werden, vielmehr ist der komplette Thermostat
durch einen neuen zu ersetzen. Nach Austausch des 100-kHz-Préazisionsquarzes
muB C416 verdndert werden; am besten ist es, hierzu das Gerat in unser

Werk einzusenden.

Bei Gerdten der FNr.-Serie 1174/... und folgende sind die Schaltelemente
des Quarzkreises im Thermostaten untergebracht., Flir diese Geridte wird
ein Ersatzquarz deshalb nur komplett mit Thermostat geliefert. Das

Schaltthermometer kann hingegen einzeln bei uns bestellt werden und ist

ohne weiteres austauschbar.

Da die Frequenzteilung durch synchronisierte, selbstschwingende Stufen er-
folgt, sind die Teilerfrequenzen, allerdings mit abweichenden Frequenz-
werten, auch bei Ausfall eine Zwischenstufe vorhanden, Fehler in der
Frequenzteilung ZuBern sich deutlich durch Unruhe des Instrumentes (10)
nRastkontrolle B". Die schadhafte Stufe ist leicht durch oszillografischen
Vergleich von je zwei aufeinanderfolgenden Frequenzen (1 kHz, 10 kHz,
100 kHz), die an der Riickseite des Kastengestells herausgefiihrt sind,
aufzufinden, da diese bei Storungen keine stehende Lissajous-Figur ergeben.
Teilungsfehler sind meist durch schadhafte ROhren bedingt, soweit keine

anderen defekten Bauelemente als Fehlerursache ermittelt werden konnen.

Alle Arbeiten am Normalfrequenz-Generator XUA werden durch den Aufbau in
zwei voneinander unabhingige Winkelstahlrahmen erleichtert, die mechanisch
nur durch vier Schrauben zusammengehalten und elektrisch durch flexible,
losbare Kabel verbunden sind. Es empfiehlt sich, den vorderen Rahmen,der
die Frontplatte tr#gt, nach Ldsen der vier Schrauben um seine obere
Innenkante hochzuklappen und umgekehrt auf dem hinteren Rahmen abzustellen.
Dann sind alle Teile des Geridtes gut zugidnglich, ohne daB die internen
Verkabelungen unterbrochen werden miiBten. Das Gerdt kann in dieser Lage

ohne weiteres in Betrieb genommen werden.
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4.2, Netzgerdt zum Normalfrequenz-Generator, Type XNA

Wenn die regelmédBige Spannungskontrolle der Anodengleichspannungen mit
dem eingebauten Instrument groBere Abweichungen vom Sollwert anzeigt,
sind in erster Linie die RShren des entsprechenden Netzteiles (180 V oder
250 V) zu liberpriifen. Ist der Austausch einer oder mehreren Rohren erfor-
derlich, so ist anschlieBend die Syannungskontrolle der Anodengleichspan-
nungen durchzufiihren und wenn notwendig, die Sollwerte mittels der Schicht-
drehwidersténde R15 (250 V) und R30 (180 V) neu einzustellen. Diese beiden
Potentiometer sind mit einem passenden Schraubenzieher abzugleichen und
werden nach Offnen der riickwdrtigen Tiire des Kastengestelles zugédnglich,
Der Abgleich kann unter Beobachtung des eingebauten Instrumentes (an der

Frontplatte des Netzgeridtes) erfolgen.

4.3. Kastengestell Type NG 7

Nach einer Betriebszeit von mehreren Jahren kann eine zunehmende Lauf-

unruhe des Liiftermotors eintreten. In diesem Fall ist der Liiftermotor

durch einen neuen zu ersetzen.

Bei frilheren Gerdteserien befindet sich riickwdrts im Kastengestell ein
Liftertransformator mit Sicherungshalter, der als Netzspannungswihler
ausgebildet ist. Die Sicherung dient zum Schutze des Transformators und
des Motors, bei Netziiberspannung oder falscher Einstellung des Spannungs -
wdhlers. Eine evtl. durchgebrannte Sicherung ist unbedingt durch eine
neue zu ersetzen, andernfails unterbleibt die erforderliche Kithlung durch

~ den Lifter, so daB die Ger&dte eine schddliche Ubertemperatur annehmen

kbnnen.,

i
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