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16 Die Stromversorgung _EE <wmevaam

16

1

des Gerats (aw. 7

Der Aufbau des Gerifs und seine Schaltung erfordemn eine Versorgung mit
mehreren Stromquellen und eine umfangreiche Verkabelung, Sie gewahrleisten
einen reibungslosen Ablauf der Vorgénge im Aggregat bei Pritfung und Abschuf,

Die Stromquellen

Die Stromquellen beliefern das Gerat mit elektrischem Strom der erforderlichen
Starke und Leistung. Sie befinden sich zum groBten Teil in der Bodenanlage
und belasten damit das Aggregat wahrend des Fluges nidit.

Bodenseltige Stromquellen
Sie versorgen das Gerat bis zum AbschuB, so daB keine unndtige und vorzei-
tige Schwachung der bordseitigen Stromquellen eintritt.

Die bodenseitige Stromversorgung besteht aus folgenden Teilen:

a) Ein Umformer-Aggregat von 7V O_S%vgscsm. 120 A, be-
stehend aus dem Maschinensal:
1 Oitomotor
1 Drehstromgenerator 220/380 V, 6 KVA, 50 Hz
! Drehstrommotor
{ Gleichstromgenerator Z7/32 V, 3 Kw.

b) Ein Satt von 2XS Batterien zu je 6V, 7 Ah, zusammen 30V, 14 Ah.
Es sind je 5 Batterien hintereinander geschaltet und die beiden Sawe a 5
Batterien parallel geschaltet. Sie speisen gemeinsam ein bordseitiges Relais
(Verriegelungsrelais B 2 y) und halten es wihrend der Bodenspeisung durch
das Umformeraggregat in ermreglem Zustand, damit bei voriibergehender Ab-
schaltung des Umformerapgregates bei eingebauten Bordbalterien nicht uner-
winscht auf Bordspeisung umgeschaltet werden kann. Ferner speisen sie
die Elektromagneten der beiden Abreilstedier {s.162]. Der Sat befindet sich
in einem Kasten, der im hinteren Teil des Stromversorgungswagen unter-
gebracht ist.

c¢) Ein Say von Bhintereinandergeschalteten Batterien von
je 6 V, 7 Ah, zusammen 48 V, 7 Ah. Er dient als bodenseitige Kommando-
geberbatterie und speist wahrend der Standzeit des Gerdts vor dem Schub
die Polentiometer der Richtgeber.

d) Eine Batterie 6 V, 7 Ah fir den Zindkonlrollstromkreis; Sie lielert
den Strom fiir einen Stromkreis, in welchem die Zindanlage und eine dazu-
gehdrige Lampe im Triebwerkspult des Feuerleitwagens eingebaut sind.
Durch Unterbrechung dieses Stromkreises bei erfolgter Zindung wird, das
Funktionieren der Zindanlage angezeigt (s. 203). . ...

e} Eine ww:m:m 6V, 7 Ah als Reservebatterie for die w:amlmmm:gNQm?
Batterie.
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E L “ einem Kasten vereinigt, der wie der Batteriekasten zu b), sich Im hinteren
— ] Teil des Stromversorgungswagens belindet.

f) Eine Batterie 6 V, 7 Ah fir die Ruderlagenanzeige wihrend der Steue-
rungsprifung. Sie ist im Feuerleitwagen unterhalb des Triebwerkspultes
eingebaut.

2. Bordseltige Stromquellen

Mit dem Augenblidk der Zindung stellt sich die Bedenversorgung mEoEwcmnw

auf Bordversergung um.

Der Bordversorgung dienen:

a) Zwei Batterien von zusammen 27 V, 20 Ah. Sie sind im Sektor I des
| Geriteraumes eingebavt. Es sind Bleibatterien von je B Zellen. Die elektro-
| _ magnetischen Ventile im Gerdt sind fir eine Betriebsspannung von 24 V

ausgelegt, 50 daB die Balteriespannung eine Sicherheit enthait.

b) Eine Kommandogeber-Batterie von 50 V, 1,3 Ah zur Speisung
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der Potentiometer der Richtgeber nach Umschaltung. Es ist eine Spezial-
Mittelteil ! battere. Sie befindet sich im Sektor I des Gerdteraumes.
- fabatbasm i : Die Versorgung der verschiedenen Wechselstrom- (Drehstrom-) Kreise mit
, 40 V und 500 Hz erfolgl durch drei Umformer. Es versorgen:
; .u Tﬁwm%ﬂw‘w \Itx.i S&”wmmnl\_ W, Umformer 1 Mischgerat und Leitstrabl
Ll .*f L LL 8 fepats ,, Umformer II Richtgeber D und Richigeber EA
T H— TTT T T “ | Umformer I Verdoppler und Kommandoempfanger oder
ﬂ, Innenschaltgerat. .

m Zwei Umformer sind im Sektor [V des Gerdteraumes eingebaut. Jedem

' Umformer ist ein Regler zur Konstanthaltung der Frequenz nachgesdhaltet,

o . Heck , Die zwei Regler befinden sich ebenfalls im Sektor IV. Umformer II mit
hl j Regler sigt im Sektor LI

ke dribaum, I-intage®

2wischenverfetler

162 Die Abreifistedker (Abb. §

Der Strom der bodenseitigen Erergiequellen wird Ober zwei vieladrige Kabel
dem Hauptverteiler {s. 163) im Geriteraum zugeleitet. Die beiden Kabel werden
mittels Spezialstedidosen durch zwei Klappen in der AuBlenhaut des Gerdls in
zwel Abreifistecker gesteckt, Gber die der Strom zum Hauptverteiler weitergefihrt
wird. Die AbreiSistecker (2 Stiltsitye) siten fest im Sektor II des Gerdteraumes
direkt unterhalb des Hauptverteilers. Die Abreibsteckdosen (Federbuchsen), am
Ende der beiden mit der Bodenanlage in Verbindung stehenden Kabel, werden

E E _Yn..r ~ (Y777 von Hand durch dle gedflneten Klappen in die Stecker gedrict. Diese sind
N ; mit je einer Federplatle versehen, welche dabei zurlickgeschoben wird. Da die

Abreifisteckdosen bei Einschalten der Hauptstufe (s, 214) abfallen, haben die

o deredgte

Kestrad Lustend T-Anlage

b xpsetbsum , P* N.:.hbx\nﬁm

Aolennen

Fririevel = Bl Antensee || Aoteanen- .
irnes s [ 7] stehend Federplatlen die Aufgabe, bei leichten Verklemmungen der Steckdosen diese

S D : troty des dadurch bedingten Widerstandes zu 15sen. Die AbreiBstedker besiten

e i je einen Eisenkern, der sich beim Stecken der Steckdosen in einen Elektromag-
bN&N\ neten schiebt, der sich in den Stedidosen befindet. Ein diesen Elektromagheten

versorgender Strom wird beim Stecken der Steckdose geschaltet. Wird der

Yom 1. L 45
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Stromkreis unterbrochen, so lallen die Stecker ab, da der Elektromagnet strom-
los wird. Die beiden Klappen in der AuBenhaul schlieBen sich dann durch
Federkralt von selbst und verregeln sich. .

Der Abreifistecker 1 ist 66polig und versorgt alle elektrischen Gerate {Steue-
rung, Leitstrahl, Verdoppler, Kommandoempfanger oder Innenschaltgerite). Der
Abreilstedker I ist 65 polig und versorgt das Triebwerk und das gesamte Bord-
nefi. Uber ihn lauft die Umscaltung von Boden- auf Bordversorgung, An Ab-
reibstecker II wird der Isolationswert des Bordneges (ZF V) vor dem Schu ge-

messen (s. 104).

Der Hauptverteiler (Abb. 6)

Im Hauptverteiler erfolgt die Zusammenschaltung der einzelnen von Abreif-
steckdosen | und I versorgten Teile sowie die Verbindung mit dem Gerate-
raum, dem Mittelteil und ~ dber den Zwischenverteiler — dem Hedc- und An-
triebsblodk. .

Der Hauptverteiler befindet sich im Sektor I des Gerateraumes. Er ist eine
allseitig mit Blech verkleidete Schalttafel. Im oberen Teil sind die Relais syste-
matisch angeordnet sowie ein Schalter zum Ein- und Abschalten der Bordver-
sorgung. Er ist vor Inbetriebnahme der Gesamtanlage von Hand einzulegen.

Die Verkabelung des Gerats (Abb. 71)

Eine schemalische Ubersicht ober die Verkabelung des Gerdts liefert Abb. 71
Es werden Kabel verschiedener Aderzahl verwendet. Grundsaglich sind jedoch
nur die Kabel, die von Verteiler zu Verteiler filhren, mehradrig, also die
Kabel vom Hauptverteiler (HV) zum Zwischenverteiler {ZV) und ven diesem
zu den Ruder-Abgleichkasten (AK s. 181/10), die verkabelungsmiBig einem Ver-
teiler gleichgeseyt werden. Die Kabel zu den einzelnen Gerdten im Gerateraumn,
Mittelteil und innerhalb des Hecks (Triebwerk, T-Anlage] sind jedoch zwei-
adrig (4 und ~Leitung). Vom HV fihren zweiadrige Kabel zu den ver-
schiedenen Geralen des Geriteraumes {Einzelheiten s. Abb. 71), ferner drei
20-adrige Kabel und ein dreiadriges Stromversorgdngskabel zum ZV, sowie vier
zweiadrige Kabel (4- und —Kabel) zum Mittelteil (Steverventil fir Stauventil
S 1 h, Steverventil fir B-Vorventil S 3 h, polerisiestes Relais Kir Fillungs-
meldung A-Behdlter Op und Druckkontakt fir B-Vorventil S 1r). Das drei
adrige Slromversorgungskabel enthalt 1 Ader + Getriebe, 1 Ader - Bord,
! Ader 4 Bord, Im Kabelbaum «M' der vom HV in das Gerat f{ihst sind
zusammengefaBt:
L. Die drei 20-adrigen Kabel zum ZV.
2 Das 3-adrige Stromversorgungskabel zum ZV.
3. Die zwei 2-adrigen Kabel zum Relais fir die Fillungsmeldung und zum
Druckkontakt B-Vorventil (zusammengefaBt zum Verbindungskabel o).
4. Ein 1-adriges Hochlrequenzkabel, welches die LS-Bordanlage im Gerateraum
Gber Stecker 42, zwischen Mittelteil und Hedk, mit dem Antennenkasten der
Stabantenne in Flosse [V verbindet.
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Vom ZV fihren vier 20-adrige Kabel zu den 4 Ruderabgleichkdsten in den
Flossen I, I, II und IV. Diese 4 Kabel sind zum Kabelbaum ,H" zusammen.
efaBt.

w‘oB ZV fihrt ferner ein Kabelbaum , T-Anlage” zur T-Anlage. Er vm.m»mE aus
14 2-adrigen Kabeln (4 und —Leitung). AuBerdem fibrt vom ZV ein Kabel-
baum ,Tr“ zum Triebwerk, Er besteht ebenfalls aus 14 2-adrigen Kabeln
{+ und -Leitung).

An Trennstellen, Abzweigungen oder Mindungen befinden sich verschieden-
polige List-Stecker. Die List-Stedcer sind zweileilig. Der eine Teil weist Kontakt-
federn auf, der andere, feste, in Isolierstoff gebeitete Kontaktstifte. 6-, 14- Ewa
20-polige Stecker besiten rechtedkige, 5 und 7-polige Stecker Ebmm.. Form. .u.u~.n
Stecker ermdglichen ein leichtes Auswedhseln der Gerite bei Beschiadi-
gungen. Die Kabel zum Antriebsblodk und Hedk, werden als Kabelbaum an
einer Mittelteilschalenhilfte zu dem im Antriebsblodk am Geriist mumnvnmngou
ZV heruntergefihrt.

Der ZV ist angebracht, um die Zahl der Kabel aus Gewichtsgrinden auf das
Notwendigste zu beschrinken. In ihm befinden sich keine Relais und Schalt-
schiige, sondern nur Stedcer Hir abgehende und ankommende Leitungen.

Vom 1. 2. 45
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Die Betriebsstoffe

Unter Betriebsstoffen sind alle diejenigen Stoffe zu verstehen, die der Antriebs-
blodk des Gerats fir den SchuB benotigt. Dje Betriebsstolfe gliedémn sich in:

1. A-Stoff,

2. B-Stoff,

3 T.Stoff

4. Z-Stoff,

5. P-Stoff,

6. die beiden Zindstolfe.
Der A-Stoff
A-Stoff ist fliissiger Sauverstoff (Oy) von einem Reinheitsgrad von etwa 99,8 o
Er hat eine Siedetemperatur von — 183¢, “
Der A-Stoff ist der Sauerstofftriger, den das Gerat fir die Verbrennung und
somit fir den Antrieb bendtigt. Durch die Mitnahme von eigenem A-Stoff
wird das Gerat von Zustand upd Hohe -der Atmosphire unabhingig,

- Beim Umgang mit flissigem Sauerstoff ist darauf zu acbten, daR keine orga-

nischen Slofle, Sand, Zunder usw, in die Behilterleitung gelangen, da sonst
durch verstopite Diisen die Gefahr einer Heizbehélterexplosion besteht.
Aus dem stehenden, voll belankten Gerdt verdampfen
in der 1. Stunde etwa 320 kg,
in der 2 Stunde etwa 160 kg.
Die Verdampfungsverluste in den folgenden Stunden nihemn sich einem Wert

von etwa 130 kg/h, Das Gerdt hat mit voller A-Fillung Standzeiten bis zu 6

Stunden funktionsklar iiberstanden. Im allgemeinen vergeht jedoch vorm Tanken
des Sauerstoffs bis zum SchuB ein Zeitraum von etwa 20 Minuten. Fir diese
Zeit rechnet man (z B. fir die ballistischen Unterlagen) mit einer Verdamphungs-
menge von 5 kg’min, sofern die Behilter — wie unter 132 und 133 beschrieben -
EQ.: isoliert sind. Es besteht die Méglichkeit, sie durch einen Glaswattemantel
zu ﬁo:ﬁdﬁ. ebenso das Strdmungsschott gegeniiber dem Hedraum zu isolieren.
In diesem Falle betragt die A-Verdampfungsmenge 2 kg/min. Ein &hnlich niedriger
Wert wird auch erreicht, wenn man auf die Behilterisolation verzichtet und
nur durch Uberfage einer Isolationsschicht iiber das Strémungsschott, den Mittel-
raum gegen den Hedkraum isoliert. Der Drudkausgleich Mittelteil gegen Heck
wird in diesem Fall durch eingelegte Robre erreicht. ,

Beim Umgehen mit flissigem Sauerstoff (Be- und Entlanken} besteht strengstes
Rauchverbot.

Der B-Stoff

B-Stoff ist ein Flissigkeitsgemisch, bestebend aus:
458/, Athylalkobol (C,H,OH)
30/, Methylalkohol (CH,OH),
. + 259/, reines Wasser (H,0l.
Es wird jedoch auch ein anderes B-Stof{-Gemisdh, bestehend aus 759, Athyl-
alkohol und 259, Wasser verwendet, da bei diesem Gemisch die Ausstrdmungs-
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geschwindigkeit etwas groBer ist und sich inlolpedessen ein Gewinn an Schuf-
weite ergibt. A
Bei Schiissen unter 250 km Schubweite ist Fillung sowoh! eines Athylalkohol-
Methylalkohol-Wassergemisches als auch eines Athylalkohol-Wassergemisches
méglid. In beiden Fallen wird mit der normalen in den Begleitpapieren des
jeweiligen Gerits angegebenen Drucdcminderereinstellung geschossen.. .
Bei Schiissen iiber 250 km SchuBweite konnen ebenfalls beide Gemischarten
verwandt werden. Wird das Athylalkohol-Methylalkohol-Wassergemisch ver-
wendet, wird mit der normalen, wie oben angegebenen Druckminderereinstellung
geschossen. Bei Tanken von Athylalkohol-Wassergemisch mub in diesem Falle
die Drudcmindereseinstellung jedocdi um 4 atd erhsht werden. .
Der B-Stoff dient als Kraftstoff fir die Verbrepnung im Gerdt. Durdh die
diemische Verbindung der A- und B-Stof{-Molekille wird eine grofle Warine-
menge frei, die im Heizbehilter der erforderlichen Druck, Temperatur und
Ausstrémungsgeschwindigkeit der Gase bewirkt. Dem B-Stoff ist ein Farbzusag
beigemischt, der die Vergéllung anzeigt. .

Der T-Stofif

Der T-Stoff besteht aus einem hochprozentigem Wasserstoffsuperoxyd, das mit
ammoniakhaltigem Wasser neutralisiert ist. ‘

Die Flissigkeit ist uBerst labil und schon die allergeringste Verunreinigung
wirkt als Katalysator (Katalysator == Mittlerstoff, dér eine chemische Reaklion
ausldst und beschleunigt, ohne selbst verdndert zu werden) und ruft Zersekungs-
erscheinungen hervor. Bei der Zerseung von T-Stoll werden grofe Warme-
mengen frei, die in Gegenwart organischer Substanzen {Holz, Lappen, U], Fett)
Brinde verursachen kdnnen.

Bei Zerfall von T-Stoff entsteht Wasserdampf und heiBes A.Gas. Dieses Ge-
misch betreibt die Turbine der Turbopumpe. Bei etwa — 200 tritt im T-Stoff

" bereits eine starke Kristallisation ein. T-Stoff kann in diesem Zustand nicht

getankt werden, es ist eine vorherige Erwdrmung erfordeslich,
T-Stoff wirkt aend auf die Haut. Bei Arbeiten mit T-Stoff ist Schugbekleidung

anrulegen.

Der Z-Stoff

Als Katalysalor zur Zersegung des T-Stoffes dient der Z-Stofl. Er besteht aus
wissriger Permanganatidsung..

Die Bedienungsmannschaft dar{ beim Z-Stolf ebenfalls nur mit Schutgbekleidung
arbeilen. Bei lingerem Lagern scheiden sich im Z-Stoff Braunsleinkristalle aus.
Das Fullen des Z-Stoffes in den Behdlter wird daher iiber ein Glaswollfilter
vorgenommen, .

Der P-Stoff A

Der P-Stoll ist PreBluft, die als neutraler Betriebsstolf zum Schalten der pneu-
matischen Armaturen, zum Austrieb von T- und Z-Stoff aus den Behéltern der
Dampfanlage und zur Erzeugung eines Uberdmudkes im B-Behéler dient, Déer
P-Stoff ist mit einem Drudk von 200 atii in die Flaschen dér P-Batterie und in
die drei Flaschen der Zusagbeliftung {Gerateraum Seklor V) eingefGlit

Yom 1, 2. 4§
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176 Die Zindstoffe

Das Gerdt A 4 arbeite! mit Treibstolfen (A und B), die bei Vermischung nicht
von selbst, rinden. Die Temperatur beider Stoffe, vor allem des A-Stoffes,
liegt weit unter der Zindtemperatur. Es ist daher eine Fremdziindung er.
forderlich, die durc: Flammenbildung im Heizbehialler eine Temperatur erzeugt,
bei der die beiden Komponenten A und B nach vorheriger Vergasung der in
den Heizbehilter elntretenden Flissigkeiten miteinander reagieren kénnen. Ist
die Reaktion in Form einer sehr schnellen Verbrennung erst eingeleitet, dang
erhdlt sie sich selbsttatig aufrecht.

Die Ziindstoffe haben daher die Aufgabe, eine Flammenbildung im Heizbehalter
zu erzeugen, in welde der A- und B-Stofl bei der Vorstufe eintreten. Die
Zindstoffe werden von auBen (von der Bodenstation) in das Heizbehalterinnere
eingefiihrt und nehmen am Fluge des Gerétes nicht teil

Die Ziindstoffe bestehen aus 2 Komponenten die selbsititig miteinander rea-
gieren. Es sind dies der C-Stoff und der T-Stoff.

Der C-Stoff ist ein Gemisch von Hydrazinhydrat und Methano! mit einem
Kuplerkatalysator. Dieser hat die Aufgabe, die Reaktion mit dem T-Stoff un.
mittelbar einzuleiten und Zindverziige dabei zu vermeiden.

Der T-Stoff ist das bereits beschriebene Wasserstaffsuperoxyd.

C- und T-Stoff sind in je einer Flasche untergebracdit. Sie werden aus diesen
mit P-Stoff von der Bodenbalterie ausgetrieben und suémen dwch zwei Lei-
tungen, die von einem Holzkreuz gehalten werden das am Hedkring angebracht
ist, in das Heizbehilierinnere, Bei ihrer Vereinigung kwrz vor dem Austitt
geht sofort die Reaktion mit heftiger Flammenwirkung (keine Explosion oder

Detonation) vor sich. Ist der Heizbehalterkopf mit Flammen ausgefillt, so brennt

ein unterhalb des Gemischaustrittes des Zindkopfes angebrachtes Magnesium-
band durch. Dadurch wird ein Ruhestrom unterbrochen. Uber einen Spannungs-
messer wird dann das Funktionieren der Zindung im Heizbehilter am Schalt-
brett des Feuerleitwagens angezeigt {s. 203).
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18 Dije Steuerung des Gerdls (aw. 2-m

Im Gegensalj zu einem Geschofl wird das Gerdt wibrend seines Fluges nicy
durch Drall, sondern durch feste Flossen pfeilstabil gehalten. Da das Gerat
jedoch durch duBere Einfliisse trof seiner Pleilstabilitdt aus seiner Fluglage ge-
dringt werden kann, was auch eine Anderung der Antriebsrichtung in Bezug
auf seine Sollfluglage ergibt, ferner es wahrend des Fluges eine Kurve in
bestimmier Richtung zu durchfliegen hat, mufi das Gerat durch zusitliche
Steuerorgane gefithrt werden. Fiir den Normalfall erfolgt die Steverung durch
eine an Bord eingebaute Dreiachsensteuening. Fiir den Sonderfall mit Femn-
steverung ist zusaglich eine Leitstrahlbordanlage vorhanden, die mit einer
Leitstrahlbodenanlage wihrend des Antriebsteiles der Flugbahn in Verbin-

dung steht

181 Die Steueranlage (Abb. 80)
Die Steueranlage des A 4 hat die Aufgabe, wéhrend der Dauer des Antriebs
das Gerat. auf seine vorgeschriebene Bahn zu zwingen und Pendel- und Drall-
bewegungen zu vermeiden. Nach Brennschluf wihrend der Freiflugbahn ist
die Steuverung ausgeschaltet und das Gerat fliegt wie ein Gesdiol weiter.
Die Steueranlage besteht aus folgenden Teilen:

1. 1 Richtgeber D, ~
2. 1 Richtgeber EA,
3, { Kommandogeberbatterie,
4. | Mischgert,
5. 4 Rudermasdhinen,
6. 2 Segelantriebsmotore {zusammen Segelantrieb
oder auch Trimmsegelsteuerung genannt),
7. 4 Druckstiicke, davon 2 {Druckstiick I und Il { H
) e cri ed
mit Potentiometeranordnung zur Betdtigung |
der Segelantriebsmotore,
8. 4 Segel (2 Drallsegel und 2 Trimmsegel),
8. 4 Ruderabgleichpotentiometer. -
Jeder Steuervorgang bei dem Gerdt A 4 verursacht eine Drehbewegung um
den Schwerpunkt. Alle iberhaupt méglichen Drehbewegungen kénnen durch
Drehungen um drei auléinander senkrechtstehenden Achsen dargestellt werden.
Diese sind beim A 4 lolgendermaBen benannt {Abb. 84): -
A-Achse oder Drallachse heiBt die Lingsachse des Gerétes.

E-Achse heift die parallel mur Achse der Ruder I und III durch den
Schwerpunkt laulende Gerade.
D-Achse heiBt die parellel zur Ruderachse II und IV durch den Schwer-
punkt laufende Gerade. Sie steht zugleich senkrecht auf A und E '
Aufgabe der Steverung ist es, jede nicht gewollte Drehung uvm die A-Adise

{Drallen) und um die E- und D-Achse zu verhindern. -
Yem 1. 2. 4%
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Als Richtgeber (Abb. 77 u. 78) bezeichnet man diejenigen Gerdte, die eine un-
gewollte Drehung des Gerdts um diese dref Achsen registreren und gleidh-
zeitig elektrische Steuerkommandos auslosen, weldie Gber die Drudcstacke
das Aggregat wieder in seine richtige Lage zwingen. Die beiden Richigeber
heifien Richtgeber D und Richitgeber EA. Sie besteben aus Kreiseln in einer
Kardanauthdngung mit Potentioinetern.

Kardanauthingung (Abb, 72). Fin Korper, der kardanisch aufgehingt ist, kann
jede beliebige Drehbewegung im Raum ausfithren. Ein Korper, der in einer
Achse gelagert ist, kann sich lediglich um diese eine Acdhse drehen; belindet
sich aber diese Adise in einem Ring, der sich wiederum um eine zur A-Adise
senkrechte Adise drehen kann (also rechiwinklig dazu gelagert ist), so vermag
sich dieser Korper bereits um zwei Achsen zu dreben. Ist dieser Ring seiner-
seits in einem zweiten Ring gelagert, der wiederum rechtwinklig zum ersten
Ring gelagert ist, so daB die Ebenen beider Ringe senkrecht zueinander stehen,
50 vermag sich dieser Kdrper um alle drei Achsen des Raumes zu drehen, er
kann jede beliebige Lage im Raum einnehmen Diese Aufhingung wird als
Kardanaufhingung bezeichnet, Der erste und zweite Lagerring heiBen Kardanringe,

Potentometer {Abb. 73}, Wenn man eine elektrische Spannung an die Enden
eines Widerstandes legt, so kann man an Teillingen des Drahtes Teilspannun-
gen mvumgm? Ist die Linge des Drahtes und die Gesamispannung bekannt,
80 kann man aus der abgegriffenen Spannung die Linge des abgegriffenen
Drahtes bestimmen. Auf diese Weise kdnnen auf einem kreisfdrmigen Draht
‘Winkel gemessen werden. Eine derartige Schaltung mit Spannungsabgrilt
heiBt Potentiometerschaltung. ‘

Die Richtgeber D und EA (Abb. 77 u. 78) sind Kreisel Als Kreisel wird ein
mit groBer Drehgesdiwindigkeit rotierender Kérper bezeichnet. Bei den Richt-
gebern D und EA sind es Drehstrom-Elektromotoren, deren duBere Teile ruhen,
wiahrend die inneren umlaufen. Die Drehzahl betragt 500 U/sec (= 30000 U/min).
Jeder Kreisel hat die Eigenschafl, seine Lage im Raum besonders fest inne-
zuhalten. Bei Parallelverschiebungen oder Drehungen um die eigene Adse
verhalt er sich wie jeder andere stillstehende Korper. Ubt man aber quer zur
Achse eine Kraft aus, wn diese Achse zit verdrehen {Drehmoment), so gibt er
dieser Kraft nicht nach, sondem weicht im rechten Winkel dazu aus. Diese
Ausweichbewegung heifit Prizession.

. Der Richtgeber D (Abb, 77) ist ein kardanisch aufgehingter Kreisel, dessen

Kreiselachse parallel zur A-Adhise des Gerits steht. Am &duBeren Kardanring
sit der Schleifer eines Potentiometers, welches als Ringpotentiometer aggregat-
fest angebracht ist. Das Potentiometer mibt die Winkel zwischen Kreiselachse
und Aggregallingsachse, Diese Abgriffe ergeben iber das Mischgerdt die
Steverstréme f{ir die Druckstiicke der Flossea II und IV,

. Der Richigeber EA (Abb. 78) ist ein kardanisch -aulgehingter Kreisel, dessen

Achse parallel zur D-Achse steht. Am dufleren Kardanring sigt ebenfalls. der
Schleifer eines aggregatfesten Potentiometers. Da der Kreisel fest im Raum
steben bleibt, ergibt es sich, daB jede kleine Drehung des Aggrepates um die
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A-Adse, d. b, jeder Drallan diesem Potentiometer gemessen werden kann. Ahnlich
zeigt ein zweiles Polenliometer am inneren Kardanring jedes Schwanken des
Aggregates um die E-Achse an. Der Richtgeber EA liefert iiber das Mischgerat
die Steuerstréme fiir die Drudkstiicke der Flossen I und HL
Der Richtgeber D richlet also die Lage des Gerits
zur D-Achse, der Richtgeber EA die Lage zur E- und A-Achse.
7. Die Kreiselstifung. Vor dem Einschalten der Steueranlage hingen die Kreisel
in einer beliebigen Stellung in ibren Kardanringen. Sie missen nach dem Auf-
lavlen auf jhre Drehzah! genau parallel zur D- bzw. A-Adchse gerichtet und bis
zum AbschuB gehalten werden. Zu diesem Zwedk trigt jeder Kardanring einen
Stiigmolor, wie er dhnlich bei dem Umlenkprogramm (182} beschrieben ist. Diese
Stigmotoren erhalten ihren Strom in D und E von einem Lot, das nur dann
keinen Kontakt gibt, wenn die Kreiseladise beim Richigeber D genau senkrecht
{ bzw, beim Riditgeber EA waagerecht steht. Die Stifung in A beim Richtgeber EA
erfolgt durch einen Kontakt, der bef Potentiometerabgriff .Null® den Stig-

strom ausschaltet. Mit dem Abheben des Gerats beim Schub wird die Stitung °

ausgeschaltet,

8. Das Mischgerat {Abb. 79). Die Druckstiicke der Flossen I und Il haben auBer
auf die Kommandospannungen der A- und E-Potentiometer, gegebenenfalls auch
noch auf die Spannungen des Leitstrahlgerites zu reagieren. Die Mischung
dieser 3 Kommandospannungen zu 2 Steuerstromen ist die eine Auigabe des
Mischgerdtes. Die Hauptaufgabe des Mischgerites ist jedoch folgende:
Wiirden die Kommandospannungen der D+, E-und A-Potentiometer entsprechend
der Fehlwinkellage des Gerits unmittelbar als Steuerstréme auf die Ruder-
maschine gegeben, so entstinde folgendes Bild {Abb. 82, Fall a), Solange die
Spite bei einer Pendelung des Apgregates sidy links befindet, bekommt die
Rudermaschine einen dieser Rechtslage verhiltnisgleichen Kommandostrom. Die
Rudermaschine lduit darauthin mit mehr oder weniger groBer Laufgeschwindig-

( keit nach rechts aus, um iiber das Druckstiidk das Aggregat wieder in die Soll-

. lage zuriidkzulithren. Das Aggregat reagiert auch auf diese mittlerweile erfolgte
Druckstiickbewegung und kehrt in seine Nullage zuriik. Wihrend der ganzen
Zeit, in der sich die Aggregatspige links von der Nullage befand, erhielt jedoch
die Rudermaschine dauernd ein Kommando zum Weiterauslaufen. Das Aggregat
ist nun also wohl in seine Nullage zuriickgekehrt, die Diudksticke stehen jedoch
noch rechts. Dies hat zur Folge, daB das Aggregat nun nicht mir inlolge seines
Schwunges {ber die Nullage auf die andere Seite pendelt, sondern sogar nodh
durch die ausgelaulenen Dricksticke darin unterstigt wird
Wahrend der ersten Zeit, in der sich nun die Spite rechts befindet, stehen die
Drudksticke also lingere Zeit auf der falschen Seite, solange wie die Ruder-
maschine infolge des neven Kommandos braudit, um die Drudsticke wieder
zurikzuholen und nach der anderen Seite zu drehen. Auf diese Weise
wird der Ausschlag der Spitge bei jeder Richtungsumkehr groBer, die Schwingung
schaukell sich auf.
Es muB nun dalir gesorgt werden, daB die Druckstice schon vorher wieder
in die Nullage zuriickkehren, bevor die Aggregatspiie in diese zuriickkehrt

Yom 1. L 45
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Die Rudermaschine muB also schon einige Zeit vorber das man.ou:aw zum
Zuriiklaufen erhalten. Da es sih um Schwingungen, also um sinusférmige
Vorginge handel, nepnt man die erforderliche <ommz§m des Ruderstromes
vor der Aggregatschwingung eine voreilende mwmmmuﬁ:..m:mvgm {Fall b). .
Die Voreilung des Ruderstromes wird dadurch erzeugt, daB man mm.m am mcnr?
geber ahgegriffene Kommando durch ein elektrisches Nefywerk aus Widerstinden
und Kondensatoren schidt. Ein Verstirker nimmf das so gewonnene neue
Kommando auf und gibt es verstirkt in die Rudermasdhine. Die in dem Netywerk
aus Widerstinden und"Kondensatoren stattfindenden Vorgénge werden auch
mit zweimaliger elektrischer Differentiation der Kommandostrome vmnmﬂsmr
Es ist also notwendig, nicht nur den Fehlwinkel, moumﬁn.mc& .w.,m Winkelge-
schwindigkeit und die Winkelbeschleunigung zu messex, mit der m.ﬁ, das .Qm,ﬂmw
aus der SollschuBrichtung in die Fehllage dreht. Zur Messung .&wmmn <<.E.wm~.
geschwindigkeit werden die Kondensatoren (Abb.74) vmncmr Fin Kondensator
besteht ‘aus zwei gegeneinander isolierten leitenden Belagen. .>Uv.. 75 Nmmmﬁ
eine Kondensatorschaltung. Solange der auf dem Bild gezeigte Widerstand nicht
geandert wird, zeigt das Voltmeter rechts keine Spannung an. Sobald aber
links die Spannung gedndert wird, ergibt sich rechis ein .\wzmmaxwm .amm <o.:-
meters, det eine Funktion dieser Spannung ist. Im Mischgerét :mmA. {in verein-
fachter Darstellung) am linken Belag die Kommandospannung von einem Richt.
geber. Andert sich diese Spannung, d. h. dndert sich der Winkel {s. Abb. 73) )
laufend, besteht also eine Winkelgeschwindigkeit, so entsteht m.Em mmErS&:wu
Belag eine der Winkelgeschwindigkeit .mu.ﬂmmﬂm&mbmn mvwbb.ﬁbm. @m zur ,U.wSEcb,m
benutit wird, Dieses Verfahren heift  Elektrische Differentiation”. Im Mischgerat
werden nun auch die aus der Winkelgeschwindigkeit erzeugten mvmcucbmm.:
durch eine weitere Kondensatorschaltung nochmals differenziert und so die
Winkelbeschleunigung -ebenfalls zur Dampfung mit herangezogen,

. 9 Die so erhaltenen Dampfungskommandoes sind noch zu schwadh um als Steuer-

strome benufgt zu werden. Sie missen dazn in Wedselstrom umgewandelt
werden, der sich einfach verstirken 13Bt, Hierzu dienen die Emean.m"o.,mu.
Sie erzeugen einen Wedhselstrom, n._w_. in seiner Starke gepau .mmB in mmm
Mischgerat hineingesandten Gleichstrom entspricht. Es ist fir jedes U.Enr..mEan
ein Verstirker vorhanden, auf dessen Fingang die verschiedenen jeweils in
Frage kommenden Wechselstrome gegeben werden. Die <mHm$Hwﬂmu .sm%mmr
strome werden wieder gleichgerichtet und dadurch entsteben endlich die Steuer-
strome, welche die Ruderausschlige bewirken.

10. Dle Ruderabgleidkisten dienen zur exakten Nullabgleichung der Steuver-

stréme. Kleine Nullpunktverschiebungen in der Steueranlage werden damit
ausgeglichen. .
Sie befinden sich im Heck an den Rudermaschinen.

11. Drudcstiicdee mit Potentiometern und Segeln. Die Steuerung wird durdh die

Richtgeber veranlaBt und durch die Ruder ausgefihrt. Dies erfolgt durch .Oﬁmmmw
derselben gegen den Feuergasstrahl (Drucksticke) oder gegen den mumwnxabm
{Segel). Das Gerat besifit 4 Drucksticke und 4 Segel. Die Drudkstiicke sin
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edorderlich, da Segel allein bei langsamer Geschwindigkeil des Gerdts {kurz
: o~ 2 nach dem Abheben) wirkungslos sind. Die Segel dagegen milssen zusaglich
Das Rxmﬁ\wm erdt . : vorhanden sein, da bei Eintrelen von Drall, der durch duBere Einllisse oder
FertigungsunregelmaBigkeiten (schiefe Flossen} entsteht, die Steuerenergie der
Druckstiicke allein zum Ausgleich nicht ausreicht.

AXH/Wo Afog Febt .o
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Die Wirkiingsweise der Drudsstiicke ist so zu verstehen, daB ein Teil des Feuer-

R . gasstrahles durch Schragstellung des Druckstiidkes abgelenkt wird und auf das
. . Bl Aggregat ein Drehmoment ausiibt (Abb. 76). Danach ist es klar, daB durch ein
c*WT ] ; - Drehung des Aggre-
RichfgeberD cpnc gleithsinniges Auslavfen, z.B. der Drudkstiicke I und III, eine
wegeter : Richtgaber £ = m_u Q» = , gates um die F-Achse oder durch gléichsinniges Auslanfen der Drudkstiicke Il -
4 ’ E A .. und IV eine Drehung um die D-Achse hervorgerufen wird. Drehungen um die
* - i = RC-Glied A-Achse werden durch gegenliufiges Auslaufen der Drudkstiicke I und IIl bewirkt,

- _ Die Segel 1 und Il sind starr mit den Druckstiicen I und II verbunden. Sie
¢ S , T dienen also der Drehung des Gerats um die E- und A-Adise Die Segel Hund1V
haben einen eigenen Antrieb {Segelantrieb), der sie gleich stark und entgegen-
gesetit auslenkt. Sie dienen der Steuerung um die Achse (s. 181/13}.

R Re- xe- =
&lisd Glisd Glied
T o ; |

, 11 L5 Die Druckstiicke konnen bis zu einem Maximalwinke! von 249 auslaufen,-die
Kong- } 1 y Jing. , Ring- W_ Segel bis zu einem solchen von 12 Der geringere maximale Auslaufwinkel
der Segel ergibt sich daraus, daB diese stark wechselnden Lultbeanspruchungen
ausgesett sind und der Auslaufwinkel der Segel so festgelegt werden: muS,
Evvryd daB diese bei gleichzeitigem. Zusammentreffen mnomwmb Auslaufes und stérkster
k\.:.qsoa.ipmov H.czfm:msai wvmmummmb imamnwogmn.
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1 12. Der Drudistcdeantrieb (Abb, 81). Die wsmm«m&mmu sind iber eine Kurbelwelle
. und Pleuelstange mit einem Oldrudkolben verbunden. Lenkt man den Ulstrom
auf die eine oder andere Seite des Kolbens, so. wandert das Ruderstid nada
der einen oder anderen Seite aus. -Zur Erzeugung des Olstromes treibt: ein
{ Elektromotor dauernd 2 Zahnradpumpen; die je auf einer Seite des Kolbens
arbeiten. In den Leltungen von der Zahnradpumpe zum Zylinder ist aber jeweils
eine Uberlaufsfinung, aus der Ol austritt, chne den Kolben zu bewegen. Diese
" Uberlauldifnungen kénnen durch elektrisch gesteuerie Schieber geschlossen
werden, Wird die eine Offnung geschlossen, so 8ffnet sich die andere, und
flieBt der Steuerstrom in den Spulen entgegengesett, so neigt sich der Schlief-
hebel nach der anderen Seite, verschlieBt bzw. &ifnet die Uberlaufdffnungen
im entgegengesetten Sinne, und das Ol driickt tdber die Kolbenridckseite mmm
S . Ruderstic in die andere Richtung,

1
J

Anechluys for
Trimmaegristenarung
anFlesse Xu.l

Die Steuerstréme missen also immer so bemessen und gerichtet sein, daB das

_\m\im%mﬁ : ,
L B R Aggregat durch richtige Drudksticdcausschlige immer in die Nullage zurfick-

L:m.QQ:,Q . gefithrt wird. Die Steuerstrome werden, wie oben beschrieben, durch Richt-
geber {gegebenenfalls auch Leitstrahl) und Mischgerdt erzeugt.

Vom 1. 2. 45 Die Segel Il und IV werden von Elektromotoren iber mechanische Getriebe .
om T e angetrieben. Sie kénnen sich nur langsam bewegen. Gegenlaufige mmimmdbmmb
- , C nur durch gegenliufiges Drehen der Motoren (s. Segelantrieb).
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Segelantrieb. Als Segelantrieb werden die Antriebsmotoren der Segel Il und IV
bezeichnet. Die Diflerenz der Potentiometerabgriffe der Drudkstiicke I und 11,
die’ entstehen, wenn infolge eines Drallkommandos die Ruder gegensinnig aus.
laufen, wirkt auf die Antriebsmotoren der Segel I und IV. Diese Antriebs.
molore sind Elektromolore., Sie bewegen infolge einer hohen Uberseung die
Segel nur sehr langsam und nur dann, wenn die Drucksticke I und Il vm mehy
als 3¢ gegensinnig auslaufen. Die Segel bleiben in der dann eingenommenen
Lage unverindert im gegenlaufigen Ausichlag stehen, sofern nicht ein erneytes
Drallkommando die Drudsticke | und I0 emeut und zwar mindestens wieder
um 3° gegensinnig dreht. Dadurch sollen vor allem die Drallbewegungen aus.
geschaliet werden, die durch kleipe UnregelmaBigkeiten des Gerits (schiefe
Flossen) verursacht werden. Dies fihrt zu def erwilnschten Entlastung der Druck.
stidce und Segel I und I, die wihrend des weiteren Verlaufes des Fluges
lediglich einen voriibergehenden, durch auBere Einflisse evtl. entstehenden Drall
auszusteuern haben. Nach Abschalten der Steueérung bei BrennschluB laufen
auch die Segelantriebsmotore und damit die Segel I und IV wieder in die
Nullage zuriick.

Das Umlenkprogramm ,
Damit das Gerit eine grobimégliche SchuBweite erreicht, muB es seine Frei-

flugbahn nach BrennschluB unter einem bestimmten giinstigen Neigungswinkel
beginnen, wie ein GeschoB, das unter einem zwedkmibigen Abgangswinkel

‘gegen die Horizontale das Geschiisrohr verliBt. Bei einem Geschiiy kann

durch entsprechende Anderupg der Rohrerhshung der Abgangswinkel des Ge-

,schosses und damit die SchuBiweite variiert werden. Beim Gert A {4 ist das nicht
' moéglich. Wihrend des Antriebsteiles der Bahn, die senkrecht beginnt, neigt
. es sich mit einer bestimmten, fir alle Gerile festgelegten Winkelgeschwindig-

keit, bis es nach 52 sec Flugzeit den vorgeschriebenen Abgangswinkel gegen
die Vertikale erreicht bat. Die Winkelgeschwindigkeit mit der diese Um-
lenkung von der Senkrechten bis zum Abgangswinkel erfolgt, heift Umlen-
kungsprogramm oder kurz Programm,

Diese Winkelgeschwindigkeit ist nicht konstant. Die Umlenkung beginnt in der
4. sec {d h. bis zur 4. sec fliegt das Gerat senkrecht), und wird dann mit
zundchst groBerer, bis BrennschluB immer kleiner werdenden Gesdhwindigkeit
durchgefithrt. Bei wo:mﬁmbﬁmn smmwﬁmmm%ib&mwmx wirde das Gerdt infolge
seiner schnell wachsenden Gesdiwindigkeit und des rasch  ansteigenden Luft-
widerstandes zu groBen statischen Beanspruchungen ausgesett sein. Das Pro-
gramm ist so ausgelegt, daB das Gerdt wahrend seines Fluges dem geringsten
aerodynamischen Zwang ausgesetst ist.

Da das Programm festliegt, erfolgt eine Variation der SchuBweite durch Ver-
dnderung der mqmznmﬁ_cmmmm.&ig&mwﬁr :

Die Umlenkung dreht das Gerdt um die D-Achse. Sie wird dadurch bewirkt,
daB der Kreisel des Richtgebers D zu einer Prézessionsbewegung um die
D-Achse veranlaBt wird. Dies geschieht durch einen ,Sti§mot o {(Programm-
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Motor) der gleichen Art, wie bei der Kreiselstiibung beschrieben, Er sitit neben
dem inneren und &uBeren Kardanring des Richigebers D und besigt Windungen
wie ein Elektromotar. Wird der Stogmotor mit Strom beliefert, so @ibt er auf
den inneren Kardanring eine drehende Kraft um die E-Achse aus. Da aber ein
sich drebhender Kreisel auf eine Kraft in einer bestimmten Richtung grundsag.
lich mit einer zu dieser Richtung rechtwinkligen Auswanderung reagiert, dreht
er sich nicht um die E-Achse, sondern um die D-Achse, womit der gewiinschte
Effekt erreicht ist. Ein Auswandem des Kreisels um die D-Achse wird von

" dem D-Potentiometer genau so verstanden, als drehe sick das Aggregat in eine

183

entgegengesetite Fehllage. Es gibt {iber das Mischgerst, wie unter 181 be-
schrieben, ein Steuerkommando awf die Drudkstiicke, die jhrerseits auslaufen
und das Gerit umlenkén.

Ein eingebautes Zeltschaltwerk (ZSW' s. 183} schaltet in der 4. sec den
Motor ein, Ein System von durch das ZSW nacheinander betitigten Vorwider-
stinden (Programmwalze) sorgt fir eine Anderung der Stromstirke und bewirkt,
daf die Umlenkung mit der besduiebenen verdnderlichen Winkelgeschwindig-

keit ,programmgemiB” erfolgt.

Der Programmotor "ist ein Gleichstrom-Nebenschlufmotor fir 27 V  und
3000 U/min. Fr besigt einen Fliehkraftregler .und wird durch den bordseitigen
Abhebekontakt {s. 205) eingeschaltet.

Das mem.&mzémnw {Abb. 85)

Das Zeitschaltwerk steuert den Ablauf zeitabhéngiger Vorgénge. Es ist im Sek.
tor IV des Geriteraums eingébaut und hat den Zwedk, zu vorgeschriebener
Zeit bestimmte Schaltvorginge auszuldsen. Durch seéine Funktionen wird es
zum wichtigsten Hillsgerit der Steuening {Programmaufschaltung). Es bemimmt
dariber hinaus noch weitere Schaltungen, wie am Schluf vop 183 aulgefihrt.
Das Zeitschallwerk enthilt eine Schaltwalze mit aufliegenden Kontaktfedern,
Der Antrieb erfolgt durch einen in der Drehzahl geregelten Gleichstrommotor
{24 V) mit Unterseungsgetriebe.

Durch diese Zahnradiibersefung steht er mit einer Nodkenwalze in Verbindung,
Die Nodken sdhalten die Kontakifedern, die durch einen Kabelbsum mit einem
20-poligen (Gleichstrombereich) und einem G-poligen (Wedhselstrombereich)
Stecker verbunden sind. (Die untersten 6 Kontaktfedern sind in der Abb. B3
weggelassen). Neben dem 20-poligen Stecker sigt ein Relais, Die einzelnen
Bauteile des Gerdts werden durch Alumininmstreben gehalten und mit einer
groBen und einer kleinen Schuskappe abgedeckt. In der Nullstellung ist das
Relais abgefallen, schlieBt den Anker des Motors kurz und legt einen 50 Ohm-
Widerstand in die Feldwicklung (Bremsschaltung). Ein Umlauf des Zeitschalt-
werkes betrigt genau 90 sec. Dabei sind Schaltvorginge nack der 80. sec
belanglos, v

Vom 1. L 45
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Das Zeitschaltwerk lauft an, wenn bel Abheben des Gerdts der uater Flosse I
befindliche bordseitige Abhebekontakt herausspringt. Es steuert folgende
Vorgange: .
L. In der 3. sec Aufschaltung der LS-Anlage,
2 In der 4. bis 52. sec die Programmlenkung,
3. Von der 0. bis 47. sec Sperrung des FT-Empfanges.
4. In der 40. sec SchlieBen des Steuerventils zum Stauventil und damit
dieses selbst.
3. In der 40. sec Betitigung eines Relais im Zandernegyteil zum Scharf-
machen der Zindung, : :
6. Etwa ‘in der 60. sec (bei BrennschluB) Offnen des Steuerventils fir
die Zusagbeliftung. :
7. Wenn eingebaut: 0. bis {., 47 bis 67 und 88. bis 90. sec Einschalten
des Verdopplers.
8. 0. bis 0,2, 88,5, biz 90. sec Nullstellungsanzeige des Zeitschaltwerks, -

&

19 Brennschlufl mcwnw,mmm Innenschaltgerat

{Abb. 88 u. 89 . .
Die Antriebsabschaltung oder kurz der BrennschluB wird herbeigefihrt, wenn
das Gerat die zu einer gewiinschien SchuBweile gehdrige Anfangsgeschwindig-
keit v, erreicht hat. Die Abschaltung erfolgt in zwei Schritten:

" Beim ersten Schritt (Vorkommando} wird der Verbrennungsvorgang so weit ge-

drosselt, daf der Schib von seinem Normalwert {25 t) auf 8 t heruntergeht,
Beim zweiten Schritt {Hauptkommando) wird die Verbrennung génzlich unter-
brochen. Die Herabsetung des Schubes auf 8§ { erfolgt, um die zulefit sehr
rasche Zunahme der Geschwindigkeit des Gerdts soweit zu verlangsamen, daB
die unvermeidlichen Schwankungen in der Dauer des Abschaltvorganges die
SchuBweite nicht mehr verandem.

Die Antriebsabschaltung erfolgt durch das Innenschaltgerat | (kurz I-Gerdt |
oder [-G.1). Das I.G.1 besteht aus einem Kreisel, dessen Drehachse senkrecht
zur A-Achse des Gerdles steht. - Der Kreisel ist nicht in seinem Schwerpunkt
gelagert, sodaB er in Ruhestellung auf eine Seite kippt. Dadurch wird, wenn
er ‘sich in Umdrehung befindet, ein Moment senkrecht zu seiner Achse aus-
gelbt, welches in Richtung der A-Achse zum Hedk hinunter witkt. Dadurch
wird der Kreisel zu einer Prézessionshewegung veranlaBt, die ihn in der Ebene
senkrecht zur A-Achse umlaufen 1dBt, Die Umlaulgeschwindigkeit ist proportional
der Gerdtbeschleunigung, Die Zahl der Umdrebungen, die nach dem Abheben
des Geréts bis zu einem gewissen Zeitpunkt ausgefihrt werden, ist proportional
der Geschwindigkeit, die das Gerét bis zu diesem Zeitpunkt erreicht hat. Man
kann daher ein Schaltwerk so einstellen, daB ein Stromkreis geschlossen wird,
wenn der Kreisel diejenige Anzahl von Umdrehungen ausgeflthrt hat, die zu
einer gewiinschien Gerdtgeschwindigkeit vq gehdrt. Der Strom in diesem Kreis
betatigt ein Relais, welches {iber weitere Relais den Antrieb unterbricht (einige
Sekunden vor der Schlieflung des genannten Relaiskreises schlieBt das Schalt-
werk bereits einen Hilfsstromkreis, der dber besondere Relais die 8 t-Stufe
herbeifithrt). Die Abb. 88 u. 89 zeigen das Gerdt. Der Kréisel (7) ist in einem
Gehiuse (6) gelagert, das am linken Ende im Rahmen {2} um eine horizontale
Achse schwenkbar gelagert ist. Unter dem EinfluB der Erdbeschleunigung und
der zusaglich aultretenden Gerdtbeschleunigung weicht der Kreisel senkrecht zur
Beschleunigungsrichtung aus und dreht sein Gehduse mit dem Rahmen (2} um
eine senkrechte Achse. Die Drehung des Rehmens wird iiber ein Zahnrad-
getriebe {5} aul das groBe Zahnrad (3) des Schaltwerkes {ibertragen. Zahnrad (3
trégt 2 Schaltnocken, die die Kontakfedern (9) fir das Vor- und Haupt-Kommando
betdtigen. Die Kontaktfedern siten auf dem Finstellrad (4) mit der Grob-Skala
fiir die Einstellung der SchuBweite. Die Finstellung des Einstellrades erfolgt
durch den mit der Feinskala versehenen Feinstellknopf {8). Vor dem SchuB
wird der Kreiselrahmen von Hand mit einem Riidstellknopf in seine Ausgangs-
stellung gebrachl. I[n dieser Stellung wird der Kreisel durch den Anker (11)'des
Magneten {12} {estgehalten und erst beim Abheben durch Anziehen des Magueten
freigegeben. Der Stiiymotor (1) der vom Kreisel durch den Kontakt {10} gesteuerl’
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wird beseitigt den schadlichen EinfluB der Lagemeibung. Zum AnschluB an das
Bordneg ; dient ein 20-poliger Listsiecker. Das I-Gerit wird mit seiner Grund-
platte (13) auf einer besonderen Haltevorrichtung im Geréteraum belestigt
(Sektor I). Die Halterung trigt eine Anschlagschiene, die vor dem Schuf nach
der Senkreditstellung des Geriits mit Hilfe elner Wasserwaage waagerecht aus-
gerichtet wird. . .

Das I-Gerit muB vor dem SchuB geeicht werden, weil seine Emplindlichkeit
gegeniiber Beschleunigungen von der Frequenz und der Amplitude ‘der Speise-
spanoung (500 Hz) abhingig ist, die von Gerit zu Gerit schwankt. Zur Eichung
dient die Schaltubr I, die im Feuerleitwagen untergebracht ist. Die Eichung
ergibt einen Zahlenfaktor, mit dem der aus der SchuBitafel entnommene Einstell.
wert multipliziert werden muB,
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Segel ‘mit Antriebsmechanismus
Zeitschaltwerk

1 y |
Abb. 85
! Segel
2 Zohnwelle )
! Kontaktwalze 3. 20 poliger Stecker fir Gleichstrombereich 3 Kettenantrieb far 1 vom Druckstick
2. Kontaktfeder 4 6 poliger Slecker fir Wechselstrombereich . bezw. Segelantrieb aus
| . 4 Zahnrad
5 Haupi-(Stand-) Holm einer Flosse
Vom V. 2. 4§

Vom 1. 7 4%
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finbau der Druckstiucke

20 Der Vorgang in der Waffe beim SchuB}

201 Der Zustand des Gerits bel Klarmeldung
Dss A 4 steht auf seinem Abschuftisdi. Die Betankung mit A-Stoff, B-Stoff,
T-Stol und Z-Stoff ist erfolgt. Die P-Batterie ist Gber die 200 eti-Leituny
{s. Funffachkupplung) mit P-Stoff von 200 atii aulgefillt. Das Gerdl weist keine
fulleren Beschadigungen auf. Der Heizbebilter ist dicht.
Das Gerél ist dber folgende Anlagen mit der Bodenstalon verbunden:
1. 2 Abreifistedker,
2 Fiinffachkupplung,
3. Abfill- und Naditankkupplung.
Uber. die AbreiBstecker wird dem Gerdt aus einem Umformer-Aggregat und
mehreren Batterie-Siten (s. 161/1) Strom geliefert. Durch die Finffachkupplung
{ {s. 148/1d) werden finf Leitungen vom Steuerkasten in das Gerdt gefihrt:
a8} A-Tankdrude-Regelleitung,
b} 200 até-Leitung,
¢) B-Ledleitung,
d) P-Notsteverdruckleitung,
e} A-Tank-Beliftungsleitung.
Der Ventilkasten steht mit einer starken P-Bodenbatterie in Verbindung, die
den P-Stoff wihrend der Standzeit des Gerdts liefert und die Bordanlage fillt.
Uber das Abfill- und Nadhtankventil (s, 148/1e}..
Die vorher durchzufithrenden Pritfungen sind beendet.
Auf dem Triebwerkspult des Feuerleitwagens, von dem aus die Abschubvor-
ginge ferngesteuert werden, wird der Zandschlissel gestedkt und auf ,SchieBen®
gedreht. Eine Meldelampe ,Schieflen” leuditet auf.
Der SchieBschalter wird suf Stellung | gedreht. Auf dem Pult leuchten die
‘Meldelampen
{ .Bodenspeisung”,
”MMMM M. W {AbreiBstedker | und 2),
«Hydrant kKar” (Umformer III),
.Steverung klar”,
v - Schaltung klar® auf,

. Stellungslampe 1 leuchtet auf, wenn
: i, das Zeitschaltwerk nicht angelawden ist,
2. die Programmwalze sich in Nullsiellung befindet,
3. P-Steuerdruck von ca. 30 atd im Gerat steht (s. 203},
4. das A-Hauptventil geschlossen ist,
3. der Abhebekontakt eingeschaltet ist (Abhebekontakt unter Flosse I,
6. Brennschlub nichi gegeben wurde,
7. der Z-Druckkontakt sich in Betriebsbereitachaft befindet
{also angeschlossen st und nicht klemmt),
Danach kann weitergeschaltet werden,

Abb %V , Vom 1. 2 45
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Sollte bel SchieBen mit Fillungsbegrenzer im A-Behalter N.WS.& >;m.~om getankt
worden sein, so léuchtet auBerdetn nodh die Lampe ,A iber Soll m& Uber
die A-Abfill- und Nachtankkupplung erfolgt daravthin eine aﬁwaag\.&m Ent-
tankung. Solange diese wihrt darf nicht Gber Schalterstellung 2 hinausgeschaltet
werden. Wenn A iiber Soll” angezeigt wird, befindet sich die .«.chmen. des
Fiillungsbegrenzers in der A-Flissigkeit. Dadurch Agab&wn.ﬂ sich der .ﬁrnﬁr
stand derart, daf ein polarisiertes Relais Op anspricht. Ein mﬂ:ﬂlﬂm {Ox)
wird eingeschaltet. Dadurch leuchtet die Lampe A iber Soll auf E,.m mwm
A-Abfill. und Naditankventil wird gedfinet. A-Stoif Jauft uo?b.mm ab, Em sich
die Tauchspule des Fillungsbegrenzers' nicht mehr in der Flilssigkeit w.&.ﬁmmr
Dadurch erhéht sich der Widerstand wieder, dle mﬂcni&gbnn des polarisierten
Relais Op kehrt um nnd das Relais falit ab. Das A-Abl- und Nadtank-
ventil schliefit.

Die Entliiftung und Belitftung

Der SchijeBschalter wird auf Stellung 2 gedreht. )

Die Entlifter fir A-, T- und N..Hwnmw gchlieBen. Der A-Entlifter schiieft durch
Wegnahme des P-Steverdrucks. Die T- und Z-Entlifter werden durch P-Stever-
druck geschlossen. . )

Ein elektromagnetisches Steuerventil (Tankbeliftungsventil N1H) far die bﬂ%mbw-
beliiftungsleitung im Ventilkasten (Bodenanlage) erhlt Strom, &ffnet und P-Stoff
stromt Gber eine 2 mm-Blende in den A-Tank Der dort entstehende Druc
wird durch einen Drudckontakt eberfalls im Ventilkasten dber die >.Hm.bganw-
regelleitung rwischen 1,1 und 1,5 atii geregelt, dadurch, da8 bel dcmbaemnwn von
1,5 atii das Tankbelaftungsventil schliefit und erst nach Absinken auf |1 atd
wieder 5ffnet. Meldelampe ,P-Beliftung® leuchtet anf.

Warten bis Lampe ,A {iber Soll* erlischt.

Sind diese Vorginge ordnungsgemaf ebgelaufen, leuditet Lampe 2 auf. Es
kann weitergeschaltet werden

Die Ziondung

Der SchieBschalter wird auf Stellung 3 gedreht. Das Belaftungsspiel geh! weiter.
In dem Ventikasten gibt das Zindsteuerventll Zh P-Stoff frei der aus den
beiden Ziindflasdien T- und C-Stoff austreibt, die sich im Heizbehilter muﬁ:bm.mu
und ihn mit einer Flammenwolke ausfillen. Das ordnungsgemaBe Nmb.mmu.éa
dadurch angezelgt, daf ein um den Misdhkopf amﬂNﬂE%oa&Eum in einem
Stromkreis liegendes Magnesiumband durchbrennt. Damit ist der Wuw@m.dos
unterbrochen. Die in diesem Stromkreis liegende Lampe .Nmnacwm klar ﬂB
Triebwerkspult im Feuerleitwagen verlischt. Zeitrelais Zs fir N:baw.onno.m
(10 sec) erhalt Strom. Erfolgt die Ziindung innerhalb von 10 sec Bmwpr §0
kommt das Zeitrelais Z zum Ablaul. Der Stromkreis zur Meldelampe .NE.:?:n
klar® bleibt unterbrochen, durch ein Hilfsrelais wird die Signalhupe eingeschaltel
und ber ein weiteres Hilfsrelais die Lampe ,Zindkontrolle” zum Aufleuditen
gebracht.

e s PrOf-Nr 0277 Sk 209 —
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1 Stitamotor

2 Rahmen fiir Kreiselgehduse

3 groBes Zaharad mil Schaltnocken

4 -Grobskala firSchuBweilensginsiellung
5§ 2ahnradgeliriche

& Kreiselgehiuse

7 Kreisel

& Knopf rur Einstellung der
SchuBweite mit Feinskala

9 Kontaktfeder -

10 Konfakt zur Steueruny des Stitzmolors
11 Ankerdes Magneten 12
12 Magnet
13 Grundplalte
14 Einhingeschiifz

Abb.88
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Bei Finstellen des SchieBschalters anf Stellung 3 erolgt ferner &M HCBMMV,MMQ&W%
von Bodenstromversorgung Eammbwm.wwg%&mmﬂmw WMM%NM%MMM&”W“ o
isung). “Ein Arbeitskontakt des Hilfsrelais fin d Er g (A2
Mmmmmh_mm,. das Anziehen des abfallverzdgerten mwmm«nw% fir mMmmmwmﬂMwnW AMM
Umschaltung von Boden- auf Bordspeisung und der Zéndung {A3x),

" und schaltet das Hilfsrelais fiir die Umschaltung Bodenspeisung und Bordspeisaung

A3z ein. Dadurch wird das Hilfsrelais fir die womg%gm.m ix memmmwwmw
und das bodenseitipe Hilfsrelais zur Finschaltung mﬁ. mo&m%.m_udum&&_wr ; ot
Damit ist die Umschaltung von Bodenspeisung mmm Bordspeisung o e
dem Triebwerkspult des macmmmﬂiumgﬂ 43%%%&%%@9 %owmmﬂwwwq mb%u S
Bardspeisung” leuchtet auf, Gleichzeitig erfolgt ng des .

wE&. vmwm mmm zugehdrige Stewerventil aud nﬁn w.wmv_&»ﬁ, duﬂﬁmdmﬂm.a MWMM‘MM
wird, 8fmet und der a&.&qm”muwm MSM&%“W agﬁnﬁﬂﬁ MM& www L nes

til wurde schon beim B-Stoff- en k s A :

MMMM@%Q bereits in Saug- und Drudileitung sowie im mmﬁ_vmwum"mw&uammmwmw
zum B-Haupiventil zwischen unterem und ouwwﬁu chmamﬁn. Durch e o
stehende Kapazitdt ist nach 10 sec die Nmbmmmmﬂmwﬂn ausgetriebe -wnnmw o
mub die Weiterschaltung sofort erfolgen. Ist dies nicht der Fall mrmw i e
Stromnel des Aggregates dadurch zusammen, daf das oben erw N«m gam%g
abfallt, und die SchieBschaltlolge mufl hach AnschluB von zwet neven Zan : .m
wiederholt werden. Nadcs ordnungsgemafiern Verlauf leuchtet die Lampe 3 auf.

204 Vorstufe

SchieBichalter wird ul Stellung 4 gedreht. Steuerveati 03hb ﬂﬁﬁﬁﬂﬂwﬂwﬁm
ventil in der Schaltbatterie erhalt Strom und schlieft. b..ﬁmsm?mu wzﬁ."rwu
und l3uft auf Verstufensteltung, A-Stoff &.Em.» durch den mnﬁw n:wf e
Spalt durch die Rohrleilungen in den Heizbehilter, Das u&maﬁ%nm mw V,.Eu
ventil schlieft einen Drodckontakt 03r, der das m:wﬁmmqmb | SIn m&.
B-Hauptventil unter Strom seft, welches jeyt ebenfalls m&rmmw mm. x ot
liftet das B-Hauptventil und lauft suf Vorstufenstellung. Durd dén Mwﬁwbmwn
B-Stoff unter seinem Gefilledruck in den oberen Novn,mﬁw und wMMﬂ tinden
Verbrennungsraum. Der Ué%wciwﬁ des w.»mwcmﬁdgn% schli uved b
eine der Verriegelungen fiir die Hauptstufe auf. . ) E
Durch diese Schaltfolge ist eine .P.mﬂo:.a\onmmgm in deg m..uwﬁ.o%w&ﬁmam%w o
leistet. Dies ist aus chemotechnischen Grinden erforderlich, da sonst die
fahr einer Heizbeh3llerexplosion hesiebt . -
A- und B-Stoff verbrennen und bilden eine flackernde, .E—wm?wnm Jﬂwazmwﬂ
flamme, die sus der Disenmindung herausschligl. Bei dieser Verbrenmizg
wird noch kein nennenswerter Schub erzeugt.

Die Lampe 4 leuchtet auf,

205 Hauptstufe

Schiefischalter wird auf Stellung § gedreht. ) o

Das Schief-Relais Ex schlieBt seine \ﬁw&_.mwoup&ﬂw E:w m.pm mmém%&wﬂw%cwm
Einleitung der Hauptstufe A4z ziebt an. Das Hills-Relats fiir M e
der Hauptstufe A S5z halt sich selbst und bindet dle gesamte bocdlenseitig

Yom L N..__m

. mm&:&cbm. Dadurch werden samtlicde Vorstufenventile im Betriebszustan
.. haiten und die. Einschaltung der T-Anlage vorbereitet. - Letileres geschieht

Noch-205 — 212 —

d ge.
dadurch, daB durch das Hilfsrelais zur Schaltung der Hauptstufe A 5z lolgende

© Schaltvorginge ausgeldst werden:

Das bordseitige Hauptstufen-Relals A 6 x wird rum Anzlehen gebracht upg
‘die Steuerventile:

Entlifterventile der Dampianlage (D 1h),

Steuerventil fir das B-Vorventil (S1h},

Steuerventil fir dasg A-Hauptventil (03h) und das

B-Hauptventil {S2h)
an die Bordsammelschiene angeschlossen werden.

Der Einsay der T-Anlage erfolgt jedoch ezat nach Abwurl der AbreiBsteckdosen.
Mit Eingchalten des Anregerrelais wird also die gesamte vorher aufgebaute
Schaltung gleichsam lestgebunden. Der SchieBschalter kann verdreht werden,
ohne daB sich schaltungstechnisch etwas dndegt.

Die Schaltung ist s0 aufgebaut, daB sie, wenn vor Erfallung der Voraussefungen
{Aufleuchten der betreffenden Lampe] der SchieBschalter auf den Stufen 1-4
weilergeschaltet wird, zusammenbricht, da immer das lehtgeschaltete Relais
das Leftbetatigte halten mus, Komimt das letgeschaltete Relais nicht {sind
also die Bedingungen fir die Weiterschaltung nicht erfall), so fallen die Relais
der vorherigen Stufen ab bis zuridk zum Klarmelderelais. Nach Einschalten
der Stellung 5§ (Hauptstufe) gilt das nicht mehr. Dapn _kann der SchieB-
befehl nur noch durch BrennsdhluBgabe zuriickgenommen werden und zwar durch

Dﬂm%mummmbﬂu%gow?&&ﬁma}m“mnE dem Triebwerkspult Fir Brenn-
schlufgabe Gber AbreiBstecker, :

Der rechts neben dem SchieBschalter befindliche Knopf Hauptstufe® wird ge:
driickt. Durch einen Arbeitskontakt von ASz wird dber aas Hilfsrelais zum
Abwurf der AbreiBstedier ASy der Haltekreis der AbreiBsteckdose [ (A 51}
unterbrochen, so daB diese fallt. Sobald AbreiBsteckdose I (A 51) gelallen ist,
fallt auch das dber die Stifte von A 51 angeschlossene Melderelais , Abrei8-
stecker I ab, das den Haltekreis fiir AbreiBsteckdose II (A 52) unterbricht,
sodaB auch diese abfillt. Damit sind die Verbindungen zur Bodenanlage unter-
arochen. Durch den Abfall von Abreifisteckdose I wird das Tankbeliltungs-
venti! Nh im Ventilkasten der Bodenstation geschlossen.

Dusct das Ablallen der beiden Relais A 51y und A 52y, die sich im Strom-
kreis 2u den Meldelampen A511 .und AS2t (,Stog 14, ,Stot I am Trieb-
werkspult des Feuerleitwagens) befinden, verlschen die beiden Anzeigelampen

und geben damit das Signal, daB die Abreifisteckdosen ordnungsgemiB ab-
gefallen sind,

Durch das Abfallen der AbreiBsteddose I verliert das Hilfsrelais zur Sperruny
der Damplanlage, vor Abfall des AbreiBsteckers II (A6y), seine Frregung, fallt
ab und gibt de T-Anlagen-Hauptventil Dh Strom. Dieses dffnet. P-Stoff dringt
In den T- und Z-Behilter und seft diese unter einen Drudk von ca 30 atiL
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Z-Stolf trill aus dem Steigrohr in den Zerseger und schaltet dabei den Z-Drudck-
kontakt, durch den das 8 t- und das 25 t-Ventil geéiinet werden. T-Stoll stromt
in den Zerseer und die Damplentwicklung beginot (s. a. 143} Durch diese
Verschaltung ist eine Z-Voreilung gewdéhrleistet.

Der Dampf stromt zur Turbine. Diese lauft auf volle Drehzahl auf uxnd nimmt
die A- und B-Pumpe mit. Die Pumpen saugen A- und B-Stoff aus den Tanks
und driiken sie mit 18,7 bzw. 22 ati in die Druckleitungen. Der Flissigkeits-

" drudk treibt die beiden Hauptventile von der Vorstufenstellung bis zum An-
schlag aul. Die volle Treibstoffmenge tritt in den Heizbehalter, verbrennt und
strérat mit 2000 m/s als harte strahlartige Flamme aus der Dise. Ein Schub
von 257 t baut sich auf. Sollte das Gerit mach Abfall der AbreiBstedcdosen
durch Versagen der Hauptstufe sich nicht abheben, so kann es nur noch durch
Betatigen des BrennschluBknoples am Funkpult ein BrennsdluBkommando er-

_ halten, Denn dieses Kommando lauft iber den Priifsender im B-Gestell f{ein
_ Prifgestell mit Priffsendern zur Funkprifung der Bordanlage bei der Schufvor-
hereitung) und tiber ein Hochirequenzkabel, das vom Priifgestell herfithrend in
die wunlere Seite der Flosse IV gesteckt ist, zum Funkkommandoempfanger. Ist
dieser nicht eingebaut, weil mit [-Cerdt geschossen werden soll, so befindet
sich an der gleichen Stelle ein NotbrennschluBkastchen, welches die Brenn-
schlufgabe ermoglicht. BrennschluB durch die Kndpfe am Triebwerkspult oder
Steuerungspult kann zu diesem Zeitpunkt nicht mehr gegeben werden, da dieser

BrennschluB durch die AbreiBbstedker lauft. :

206 Das Abheben
Der Antriebsteil der Bahn beginnt. Das Ger&t hebt sich inlolge der RidkstoB-

krifte des Feuergasstrahles vom AbschuBtisch ab. Dabei oftnet sich der boden-
seitige, wie der bordseitige Abhebekontakt (Kontakte unter den Flossen [u H).
Der bodenseitige Abhebekontakt A 71 dient zur Meldung des Abhebens an
die Feuerstellung und 138t in der BS-Stellung ein Zeitschaltwerk fir die BS-Aul-
schaltung anlaufen. Der bordseitige Abhebekontakt A 72 betdtigt das bord-

seilipe Abheberelais A 7.
1. Durch den Rubekontakt von A 7y wird das Programm zum Ablaufen

gebradht,
2. Das Zeitschaltwerk (A §) lauft an, :
Gleichzeitig rutscht der bordseitige Teil der Finffachkupplung aus seinem boden
seitigen Gegenstiide. Damit ist das Gerdt freischwebend und ohne Leitungs-

verbindung mit der AbschuBstelle,
Der Vordruk im A-Tank wird durch- den Warmeaustauscher erzeugt

{s.. 147/1b und 144).

207 Der Antriebsteil der Bahn {Abb. 91)

Nas Gerat hebt mit einer Anfangsbeschleunigung von etwa 1g (=981 m/sec?) ab.
In der 3. sec wird durch das Zeitschaltwerk das LS-Gerét aufgeschaltel.

1o der 4. sec beginnt die Programmumlenkung.

Vam 1.2 4%
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In der Mw sec emreicht das Gerat in 3500 m Hohe mmuw:mmmganme:
(Madh'sche Zahl: M == 1; Geschwindigkeit v == 330 m/s),

In der 40. sec wird das Stauventi] durch das Zeitschaltwerk geschlossen.
Durdh das Zeitschaltwerk wird gleichzeitig ein Relais
am Ziindernegteil zum Scharimachen der Nﬁmgﬂ&ncun
in der Nutlastspige betétigl,

In der 42. sec erreicht das Gerdt in 10000 m Hohe doppelte Schall-
geschwindigkeit M == 2; v = 660 m/s). Gleichzeitig
wird das Staudruckmaximum mit etwa %000 kg/m? erreicht.

In der .47, sec Ende der Sperrung des FT-Empfanges durch Zeitschaltwerk.

In der 52 sec Fnde der Programmumlenkung. Der Abschufwinke! ist
erreicht. Gleichzeitig erreicht das Gerét in 16 000 m Héhe
3fache Schallgeschwindigkeit, (M ==3; v = ca. 1000 m/s}.

In der 6). sec erreicht das Gerat in 23500 m Hohe vierfache Sdall-
geschwindigkeit. (M = 4; v = 1320 m/s).

In der 63. sec ereicht das Gerat in 25000 m Héhe und 20 km Ent-
fernung des senkrecht auf die Erdoberflache projektierten
Bahnpunktes von der Abschufistelle viereinhalbfache
Schallgeschwindigkeit (M = 45; vy = 1500 m/s).

Nach Erreichen einer vorher bestimmten Endgeschwindigkeit, die von der be-
fohlenen SchuBweite abhingt, wird der Schub durch FunkbrennschluB oder J-Gerat
in 2 Stufen abgeschaltet. B-Vorventil, A- und B-Hauptventil, T-Anlag:n-Haupt-
ventil, 25 t-Ventil und 8 t-Ventil schlieBen. A-, T- Z-EntliRer bleiben ge-
schlossen. Der Antrieb des Gerdils ist beendet.

Die Freiflugbahn (Abb. 91

Mit einer Abgangsgeschwindigkeit (vg) von etwa 1500 m/s und unter einem
bestimmten Abgangswinkel wird das Gerét in die hochsten Schichtern der Erd-
atmosphire, die praktisch schon dem luftleeren Raum gleichzusefen sind, ge-
schleudert. .

In der 90. sec lauft das Zeilschaliwerk ab.

In der 140, sec ist ein Enddruck von ca. 1,2 atil im B-Tank erreicht {s.125/3},

In der 175. sec erreicht das Gerdt seine Giplelhéhe von ca. mo km.

In der 320. sec schlagt das Gerdt im Ziel ein.

Einen kritischen Zustand erfahrt das Gerat im absteigenden Ast seiner mm?o
wenn. es aus dem praktisch luftleeren Raum in seiner Gipfelhéhe wieder in die
dichteren Luftschichlen (bei ca. 30 km) einstiirzt. Die hohe Einsturzgeschwindig-
keit von ca. 1500 m/s stellt das Gerat vor auBerordentliche aerodynamische Be-
lastungen. Gleichzeitig wird die AuBenhaut des Vorderteiles auf etwa 500° C
(Rotgluttemperatur des Stahls) erwirmt. Halt das Gerdt in Ausnahmelallen
diesen Belastungen nicht stand, so entstehen Luftzerleger (LZ) oder auch Ein-
tauchzerleger (EZ genannt). Das Aggregal wird in einzelne Bestandteile zer-
rissen, die weit verstreut herunterstiirzen, wodurch die Wirkung am Ziel stark
herabgesett wird. Die Hauptwirkung am Ziel kommt in diesem Fall der Nuy-
lastspite zu, welche wie eine 1 t-Bombe im Feindraum einschlagt.
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209 Der Vorgang im Gerit betm mmumnﬁmm

Beim Aulschlagen des Gerdts erfolgt in den Erschiitterungskontakten und im
Aufschlagkontakt StromschluB. Dadurch werden im Kop{ und Bodenziinder
Funken auspelést, die das Ziindmittel HX 6 zur Entzlindung bringen. Das Ziind-
mittel bringt die Zindladungen zur Detonation, die ihrerseits die Zindseele zur
Entziindung bringen. Die Ziindseele-16st die Detonation der Sprengladung der
Nuglastspite aus, Bei zusitlichen Ladungen im Gerdt wird die Detonation
durch eine eingefiihrte Sprengschnur weitergeleitet.

Der Detonationsdruck der Sprengladung einerseits und das .H.mmmreﬁmgosmb”
des in das Mittelteil eindringenden Triebwerksblocks andererseits, fihrt zu einem
sdhlagartipen Zusammendricken der Treibstotfbehalter, durch welches ein
«Knalltiiteneffekt” hervorgerufen wird, der eine zweite starke Druckwelle erzeugt.

Vom 1. 2. 45
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Zusammenfassung

Um eine bessere Ubersicht Gber des Gerat A4 im Zusammenhang zu ermdg.
lichen, erfolgt eine Zusammenfassung der in den vorhergehenden b&mQE:on
beschriebenen Einzelheiten.

Die Nuflastspite

Sie bildet die oberste wwcmamww mg Gerats und besigt ein Leergewicht
von 250 kg.

Sie besteht aus dem Nowmmnwmn mit aufgeschraubtem Koplziinder, Mante! {6 mm
Stab’blech) und Bodenstid mit Deckel, durch den die Sprengladung eingebiillt wird,

o2 Innern der Nutlastspiye befinden sidci:

Mittelrohr {Zindseele},

Belitftungsrohr (fir B-Tank),

Kabelrohr {vom Kopfziinder zum Zindernefteil).
>B anderen Ende des Mittelrohres befindet sich der Bodenziinder, der ebenfalls
mit dem Zindernetteil durch Kabel <m~v¢ba.m= ist. v
Kopl- und Bodenzinder besien je zwei Erschiitterungskontakte, diein zwei Ebenen
orientiert sind, der Kopiziinder zusiylich einen Aufschlagkontaki Durch Funken,
die lnfolge des Anschlagens dieser Kontakte belm Elnschlag erzeugt werden,
wird die Nutlast iiber Zindmittel, Ziindladungen und Zindseele zur Detonation
gebracht.
Die Nuglastspite ist mit hodibrisantem Sprengstoff im Gewidit von 750 kg geliilit,

Der Gerateraum
Er belindet sich unterhalb der Nutlastspite und enthilt die Stromquellen sowie
die zur Steuerung und Vermessung des Gerits erforderlichen elektrischen
Anlagen. Er ist durch 2 senkrecht zueinander gestellte Holzwinde in 4 Sektoren
unterteilt. Sie sind um 45° gegen die Flossenebenen verdreht. Die Sektoren
werden durch Tirklappen (Stahlblech ca. { mm)} verschlossen, wobei die Tiren
der Sektoren I und IV durch Holzrahmen isoliert sind und als Dipolantennen
fir den Verdoppler dienen.
Es epthalten:
- Sektor I 2 Bordbatterien (27 V, 12 A, 20 Ah),
Funkkommandogerit {BrennschluB),
Verdoppler {Bahnvermessung und Bresnnschlu8),
Verdopplerabstimmkistchen,
Kleine Zuladungshalterung.
15t BrennschluB ohne Funk befohlen, so fallen FT-Gerdt und Verdoppler im
Aggregat fort und statt des FT-Gerdites ist ein Notbrennschlufikisichen eingebaut.
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Anloge zu 35. X/ V9/45 ¢

Sektor I1 Hauptverteiler
2 AbreiBstecker { I 66-polig),
(L 65-polig),
indernesteil (27 V), )
M&B&a%ﬁn} Mwo.w\.wmmww Gleichstrombereldy, 6-poliger Wechsel-
strombereich fir Programmsteuerung), . )
Glattungszwischenstide (Ausgleichen von Spanhungsspijen im
Zindernegteil).
Sektor Il Richtgeber EA (Steuerung E- und A-Adse),
Richtgeber D (Steuering D-Achse),
(Richtgeber EA und Richtgeber D auf einer Richtgeberplatte an-
gebracht und bei Montage justiert),
Mischgerat {doppelte Differentiation und Mischung der Steuer-
strome),
Kommandogeberbatterie (50V, 1.3 Ah),
Umformer IT {27 V/40 V, 500 Hz, 180 Watt),
Regler I  (Regelgenduigkeit 1%y},
Innen-Schaligerit (Brennschluf chne Funk),
Umformer II versorgt: Richtgeber D
Richtgeber EA.
Sektor [V LS-Bordgerit (Leitstrahlsteverung E-A-Ebene)
nur fir Schiefen im Sonderfall,
Umformer | und I {27 V740V, 500 Hz, 180 Watt),
Regler I und T (Regelgenauigkeit 1%k,
Umformer 1 versorgt: Mischgerét,
‘LS-Bordanlage,
Umformer III versorgt: Kommandoemplanger,
. Verdoppler bzw.
ﬂ 1-Gerat,
Zusagbeliftung {B-Behalter).

213 Das Mitteltell
Das Mittelteil enthalt die Treibstol{fbehilter.

8 Aufbau: )
Ruferer 2 Halbschalen, deren Gerippe aus Holmen, Stringern und Spanten

besteht, beplankt mit Bahnen aus Stahlblech {ca. | mm Wandstarke).

Innerer Aufbau: Das Mittelteil enthélt:

B-Behilter: Volumen 461 m?3
Tankiillung 3800 kg
Wandstarke:
Oberer Boden und Behilterschuf 1,2 mm
Unterer Boden 2 mm
Unterer Absdluf B-Vorventit
Behiltermaterial Al Mg 35

Yom 1. 2. 45
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A-Behilter: Volumen 4,6{ m?

; Tankfilluag 4900 kg
Wandstarke ‘ 2 om
Behaltermateriat Al Mg 35

Leitungen: Staurchr, 4

v B-Saugleituny,
A-Saugstugen,

Stenerdruckleitung fiir Stauventil,
g Steuerdrudleitung fiir B-Vorventil,
Armaturen: 1. Stauventil (am oberen Boden des B-Behidlters),
2 Drossel fiir B-Vorventil (oberhalb des B-Behalters),
3. B-Vorventil (am unteren Boden des B-Behalters),
4. Entleerungsventil fir B-Behilter
(sm unteren Boden des B-Behilters),
5. Betankungsventil fiir A-Behalter
{am Betankungsstuten des A-Behilters),
6. A-Entliifter {in der Entliifterleitung dicht unterhalb des A-Behilters),
7. Steverventil fir Stauventil (oberhalb des B-Behilters),
8. Steuerventil fir B-Vorventil (oberhalb des B-Behilters),
8. Fullungsbegrenzer (im Inneren des A-Bebélters am oberen Boden).
Die Ventile 5, und 6. gehéren funktionsméBig zum A-Behilter, sind jedoch aus
baulichen Griinden im oberen Teil des Triebwerksblocks zu finden.
Das Strémungsschott schlieBt Mittelteil gegen Hedk ab,

214 Antriebsblodk

Der Antriebsblock bildet den unteren AbschluB des Gerats und erzeugt den
zum Antrieb erforderlichen Schub.

Der Antriebsblodk enthilt-

Hﬁcoﬁﬁuva. Diese besteht aus der Turbine, die die beiden Kreiselpumpen
reibt. Die Pumpen [6rdem A-seitig 72 kg/s mit 187 atg, B-seitig 58 kg/s
mit 22 atli. Die Turbine leistet 460 PS bei einer Drehzahl von ca. 3800 U/min.

T-Anlage. Sie erzeugt den fir die Turbine edorderlichen Dampf und besteht aus:
T-Behélter,
Z-Behalter,
Dampimischer,
P-Batterie,
Rohrleitungen,
Armmaturen.

I Dampimischer zeridllt der T-Stoff unter der kalalytischen Wirkung des Z-
Stolfes in Dampf und heiBes A-Gas. Dieser T-Dampf besifit eine Temperatur
von ca. 385° C und einen Drudk von ca 25 ati. Es werden sekundlich ca.
23 kg erzeugt.



OXH/Wa A/Wa PFi0f - ™
hh_nn.!;w.z:wlu nn Mv—.lezn. O N \

B 993 Noch 214

T- und Z-Stoff werden durch P-Stoff von der P-Bord-Batterie, der durch einen
Drudkminderer von 200 atit auf ca. 30 atdi reduziert wurde, aus den Behdltern
getrieben und durch das 8 t-Ventil (elektrisch) and das 25 t-Ventil (pneumatisch)
© mit dazugehdrigem Steuerventil gesteuert,

Der P-Stofl auf die Behalter wird durch das T-Anlagen-Hauptventil (Hochdruck-
ventil Pe 10, elektrisch} bei Einschalten der Hauptstufe freigegeben, nadidem
die Entlifter der Behilter fiber ein Steuverdruckventil geschiossen wurden.

Der Z-Stoff besitt eine Vareilung, d. h. er strémi vor dem T-Stofl in dep Zer-
segger. Dabel wird der T-Stoffdurchtritt durch’ dag 8 t< und 25 t-Ventil vom Z-Drudk-
kontakt ausgeldsl.

Wiarmeaustauscher. Fr dient der <3&dunmﬁwswdum von ca 1,3 ati im
A-Tank nach Abheben des Gerdts. Er besteht aus einem Gehduse mit Rohr-
schlangen, Durch das Gehfuse stromt der Abdampf der Turhine, durch die
Rohrschlangen flissiger A-Stoff, der vom A-Hauptventil herfibergeleitet wird.
Der A-Stoff vergast durch die Warme des Abdampfes und strémt in den
A-Behilter,
Helzbehilter. Im Helzbehalter verbrennen die Treibstoffe und stréomen aus
der Diise, wobel sie einen Schub von 257 t erzeugen. Der Heizbehalter besteht
aus Kopf und Unterteil, die miteinander verschweifit sind.
Der Kopf besteht aus 3 Baoden, die fhn in 2 R&ume unterteflen. Diz Bdden
haben 18 Durchbriiche fir die kreisrunden, konischen Kopfelemente, in denen
eine Vermischung der Treibstoffe stattfindet.
Der Unterteil ist doppelwandig. Der Raum zwischen den Winden wird von
dem zugefihrten B-Stoff durchstrémt, der damit die Innenwand, die den heifen
Feuergasen des Heizbehilterinneren ausgesett ist, kihit.
Der A-Stoff strémt direkt vom Heuptventil durch die Langrohrleitungen in die
Koplelemente, Der B-Stoff wird am unteren Heizbehilterende in den Kihl-
mantel eingefihry, tritt aus diesem in den unteren movaEP von dort aus
durch die Offnung des B-Hauptventils in den oberen Kopfratm und strémt
dann in die Kopfelemente, wo er sich mit dem A- Stoff vereinigt, Das Gemisch
tritt in den kugelfsrmigen Verbrennungsraum ein, um nach erfolgter Verbren-
nung durch die Diise auszustrémen,
Die Schaltung sieht eine A-Stoff-Voreilung in den Heizbehilter-vor, da eine
B-Stoff-Voreilung eine Explosion im Heizbehalter zur Folge haben WEE
{Einsatiexplosion).
Gerist. Es dient zur Ubertragung der Schubkrafte des Heizbehdlters auf die
Holme der Mittelteilverschalung,

Das Gerfist ist mit seinem unteren Ende am Heizbehalterkopl, mit seinem oberen
Ende, dem Geriistring, am unteren Trennspant der Mittelteilverschalung be-
festigt. Es bestelit aus 4 Holmen und 2 Viereckspanien sowie -einigen Ver-
strebungen. Die Rohre sind hohl. Am .oberen Teil minden die 4 Holme in
den Geriistring, der mit dem unteren Trennspant des Mittelteiles verschraubt ist.
Das Geriist faBt montagetechnisch die einzelnen Bauelemente des Triebwerkes
1 einem Blodk rusammen.

Yom 1. 2. 45
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Lettungen. Der Antriebsblock besitit ein System von hmzcb.mmn. die der Funktion
und der Steuerung dieses Funktionsablaufes dienen. Es sind dies:
Tank- und Forderleitungen A-seitig

Férderleitungen B -seitig
Steuerleitungen P -seitig
Forderleitungen T- und Z-seitig
Frischdampi- und

Abdampfleitungen

{Naheres 5. 147)

Armaturen. In den Leitungen siggen als Steuerorgane die Armaturen.

A-seitig: A-Hauptventil :
A-Entlifter {s. a. 213)
A-Abfill- und Nadhtankkupplung
A-Betankungsventil (s. a. 213)
A-Riodsdilagklappe vor Warmeaustauscher

B-geitig: B-Hauptventil

T-seitig: 8 t-Ventil
25 ¢-Ventil
T-Spilventil
T-Entlifter .

Z-seitig: Z-Druckkontakt e
Z-Spilventil
Z-Entlifter

P-seitig: HD-Handabsperrventil
Drudcminderer
T-Anlagen-Hauptventil (Hodchdrudventil Pe 10}
Steverventil zum 25 t-Ventil
Steuerventil fir T- und Z-Entldlter
Steverventil fiir A-Hauptventil | zusammengefaBit
Steverventil fir B-Hauptventil § zur Schaltbatterie
Finffacgikupplung

In den Dampfleitungen befinden sich keine Ventile,

Das Em&_

Es dient zur aerodynamischen Verkleidung des Antriebsblodes und besitt
Flossen rur Stabilisierung und Steuerung (Segel) des Gerdts. An ihm ist
auBerdem der Hedcring befestigt, der die hedkseitigen Steuermechanismen und
die Drudsticke tragt.

Das Hedk ist eine Schalenkonstruktion und sein Rumpf besteht ~ &hnlich dem
Z_m.mzmm — aus Holmen, Stringemn und Spanten, die mit Stahlblech behautet
BN

Ar Hedk sind 4 Flossen angebracht, Am unteren Ende der Flossen befinden
sich die Segel. Segel I und Il sind mit den entsprechenden Drudksticken
mechanisch gekoppelt. Die Segel I und IV werden vom Segelantrieb betstigt,
die von den Druckstiiden I und I éiber den Potentiometer gesteuert werden.
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Die Segel I und HI heiBen Drallsegel, die Segel Il und IV Trimmsegel. Die Druck-
stiidcanlage ist in dem Heckring als Bauelement rusammengefafit, Sie enthalt
die 4 Rudermaschinen sowie die damit mechanisch gekoppelten Drickstic-
halterungen mit Drudstidcen.
An der unteren Flanke der Flossen befinden sich die Antennenkappen. Sie
sind aus Kunststoff und enthalien Schleifen- und Stabantennen. Die Schleifen-
antennen der Flossen I und IV dienen dem Funk-Kommandogert. Die Stab-
antennen der gleichen Flossen dienen dem LS-Bordgerdt. Die Antennen der
Flossen I und II sind z. Zt. aufler Benutung.
Unterhalb der Flosse I befindet sich der bordseitige Abhebekontakt, Unterhalb
der Flosse IV befinden sich zwei Steckdosen. Eine davon dient zum Stecken
des Eo&nmndmuﬁnmumw. welches vom B-Gestell ausgeht. Es verbindel den
Priifkommmandosender im B-Gestell mit dem FT-Gerdt {bzw. bei SchieBer mit
{ BrennschluB ohne Funk mit dem NotbrennschluBkéstchen). Uber dieses Kabel
wird die Funkpriifung des Kommandosenders auf eine, dem Feind gegeniiber,
abhdrsicheren ‘Weise durchgefithrt. Die andere Steckdosé ist blind.

216 Die Betriebsstofie

Die Treibstoffe des Gerits sind:
A-Stoff = Flissiger Sauerstoff,
w.mfu::H Alkohol-Wasser-Gemisch. B-Stoff ist durch NCmma eines
Hillsstoffe sind: .
T-Stoff = Eine hochprozentige Wasserstoffsuperoxydlésung mit Zu-
say von Wasser, das durch Ammoniak neutralisiert ist,
Z-Stoff = Fine Permanganatiésung,
P-Stoff = Prefiluft,
T-Stoffdampf = H;O + O von 3850 C.

‘217 Die Steuerung

Die Steueranlage hat die Aufgabe, unerlaubte Onmwcammc des Gerdts
um die D-, E- und A-Achse zu verhindern,

- Dieser Aufgabe dienen der Richtgeber D und Richtgeber EA im Gerdteraum. Sie
bestehen aus kardanisch aufgehangten Kreiseln, die mit 30000 U/min rotieren.
Der Richtgeber D besitt am auBeren Kardanring einen Schleifer, der an einem
Potentiometer, das auBerhalb des Nmamwbm.\m”mam sigt, anliegt (D-Potentiometer),
Der Richtgeber E4 besigt am &uBeren und inneren Kardanring je einen Schleifer
fir 2 Potentiometer (E- und A-Potentiometer).

Bei Drehungen des Aggregates wandern die Potenliometer mit und die fest-

stehenden Schleifer nehmen Spannungen ab, die den Fehlwinkeln proportional

sind.

Die Strome werden im Mischgerit nach Winkelgeschwindigkeit und Winkel-

beschleunigung differenziert, gemischt und als Steuerkommandos auf die Ruder-

maschinen gegeben, nrm eine entsprechende Auslenkung der Druckstiicke bewirken.
Yom I 2. 45
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Die Drudkstiicke lenken einen Teil des Feuergasstrahls durch Schragstellung ab
und Gben damit einen Drehmoment auf das Gerat aus. Drudkstiidke [ und [
werden dabei von ihren Segeln unterstiit. .

Drallmomente, die infolge fehlerhafter oder ungenauer Montage (z. B. etwas
schiefe Flossen) dauernd aul das Gerit ausgeiibt werden, werden zundchst
von den Drudkstiicken I und HI ausgesteuert, die aber dann tber eine Poten-
tiometeranordnung und den Segelantrieb die Segel II und IV zu einer Daver-
auslenkung veranlassen, wodurch die Druckstiicke 1 und II entlastet werden.
Drehungen um die D- und E-Adhse werden durch gleichsinniges Auslaufen der
Drudkstiicke II und IV bzw. I und I ausgestenert. Drehungen um die A-Adhse

(Drall) werden durch gegensinniges Auslaifen der Druckstiicke I und III bzw,

der Segel II und IV ausgesteuert.

Das Umlenkprogramm dient der Umlenkung des Gerdts von der 4
bis zur 52 Flugsekunde zu dem gewiinschten Abgangswinkel bei Brennschlug.
Hierzu wird auf die Stigspule des inneren Kardanringes des Ridatgebers D ein
Drehmoment auf den Kreisel ausgeiibt, der rechiwinklig dazu auswandert und
entsprechende Steuerkommandos auf die Druckstiicke I und IV bewirkt, welde

.dann die Umlenkung veranlassen. Die Umlenkung wird durch das Zeitschalt-

werk gesteuert.

Der Brennschlufi
Die BS-Einrichtung hat die Aufgabe, bei der fir die befohlene SchuBweite
erforderlichen Geschwindigkeit den Antrieb des Gerédts abzustellen, d. h
BrennschluB zu geben. Eine genaue Abschaltung ist fir eine gute Trelfgenauig-
keil widitig,

Zu Abschaltung dient das Innenschaltgerdt 1. Dieses enthilt einen Kreisel, der
unter dem Einflu der Gerat-Beschleunigung prizediert, so daB die Zahl der
Umliufe ein MaB fir die jeweils erreichte Geratgeschwindigkeit ist. Der Kreisel
treibt ein Schaltwerk, das nach einer bestimmten Anzahl von Umdrebungen
dea Antrieb in 2 Sdritten abschaltet.  Mit dem nEmmmﬁm:”mb Zeitintervall (im
aligemeinen in ca. 3 sec) zieht erst das Hilfsrelais fir das BrennschluB-Vor-
kommando A8y, dann das Hillsrelais fir das BrennschluB-Hauptkommando A9z
an. Samtliche Ventile schlieBen bis auf das Steuerventil D1h fir die Entliiter
der T-Anlage, das durch einen Ruhekontakt des Hilfsrelais zur Sperrung der
T-Anlage (A6y) in geschlossener Stellung gehalten wird, bis auf das Be-
liftungsventil S4h der Zusalbeliftung.

Mit BrennschluB wird ebenfalls die Dreiachsen-Bordsteuerung und gegebenen-
falls die Leitstrahlsteuerung ausgeschaltet. Auch die Trimmsegel gehen wieder
in ithre Nullage zuriick,
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Stichwortverzeichnis

Die hinter den einzelnen Begriffen angegebenen Zshlen beziehen sich nicht auf die
Seitenzahlen, sondern auf die Nummemn der einzelnen nach dem Dezimalsystem
unterteilten Abschnitte (siche auch Inhaltsverzeichnis).

A A4 Allgemeines
MaBe
Gewichte
Leistungen
A-Adhse
A-AbfQll- u. Naditankleitung
A-Behilter, Beschreibung
Einbau
Gewidht:
Obersicht
Volumen
A-Betankungsleitung
A-Betankungsventil
A-Entldfter
A-Entliftungsleitung
A-Hauptleitung
A-Hauptventil
A-Leitung zum WA
A-Ridkschlagklappe
A-Stoff
A-Stoff-Leddeitung

A-Stoff-Saugstuen
A-Tankdrudcleitung
A-Tankdrudregelleitung
Abdampfleitung

Abfill- und Nachtankventil
Abheben des A4
Abhebekontakt

Abschufi des A 4

Abschaltung
s. Brennschluff

Yom 1. 45

1
101
102
103
181
147/1d
133
133
102
213
133
134/4
135/1e
135/1f
147111
147/1a
148/1a
147/1b
148/1k
171

1422

147/11¢g
134/3
147/1e
147/1e
147/6¢
148/1e
206
155

20

Abreifistecer, Einbau
Beschreibung
Ubersicht
Gewidchte

Absperrventil h4

Abdampfstugen

Adhsen des Gerits,
Allgemeines

Definition
Aethylalkohol
Ankerrohr
Antennenkappen o
Antriebsblods, Allgemeines
Aufbau '
Gewichte
MaBe
Ubersicht
Antriebsteil der Flugbahn
Armaturen, Allgemein
. Mittelteil
Antriebsblodk
Auischlag des Gerdts

Aufschlagkontakt

B-Behilter, Bes hreibung
. Einbau
Gewicht
Ubersicht
Volumen

12372
162
212

102
1481im
142{/h

124/3
181
172
133/b
154
14
141
102
101
214
207
135
135
148
115
209 .
113/1b

132
132
102
213
132

B-Entleerungsventil
B-Hauptleitung
B-Hauptventil

. B-Leckleitung

B-Saugleitung
B-Stoff
B-Tankbeltiftung,

s. Zusagbeliftung
B-Umwaélzleitung
Bahnen,

Bander,

s. Beplankung
B-Vorventil
Behalterstandssonde

Belitftungsrohr {B-Behilter)

Beliiltungsrohr {A-Behilter)
s. Staurchr

BelGftungsspalt
Beplankung
Betankungsventi]
Bodenstick (Nutlastspiye)
Bodenzinder
Bodenbatterien
Bordbatterien, Allgemeines
Einbau
Leistungen

Ubersicht

Brandschott,
s. Stromungsschott

BrennschluB durch das I-Gerat

D-Adise

Damplanlage,

s. T-Anlage
Dampfleitungen
Dampimischer
Damplturbine
Dediel {Nutlastspitye!
Drallachse,

5. A-Adse
Drossel fir B-Vorventil
Drudikontakt Z-Stoff

— 228 —

135714

147/2a .

148/1b
1422
147f2¢
13472
172

147/2b

135/1c
132/63
133/c2

151/b
13{/a
135/1e
11173
113/4
161/1
122
122
16172
103
1221
212

19

181

147/6
1433
1424

111/4

135/1b
148/10

Drudkminderer 148/1¢
Drudestiidanlage 153
181/11
Drudkverluste (in Rohrleitung.) 1422
Disenkanal 1421/¢
E E-Achse 181
Eloxierung 1422
Entliifter {A-Tank) 135/11
Entliifter {B-Tank),

s. Stauventil
Entlifter (T-Tank) 14871§
Entlifter {Z-Tank) 148/1f
Entliftungsklappen (Mittelteil] 131/c
Entliltung v Beliaftung {SchuB) 202
Entleerungsventil 135/1d
Erschiitterungskontakt 113/1b

113/4a
F Flossen " 152
Flugbahn 1

s. audch Freiflugbabn u

Antriebsteil d. Flugbahn
Flugleistung A 4 103
Forderdrudk A-Pumpe 103

B-Pumpe 103
Forderleistung A-Pumpe 103
B-Pumpe 103
Freiflugbahn 208
Frischdamplringrohr 1421/d
FT-Gerdt,

5. Funkkommandogerat
Finffachkupplung 148/1d
Fillungsbegrenzer 133/b2

135/2¢
Funkkommandogeral, Einbau 122/2
G Geréteraum, Aufbau 12
Ubersicht 212
Mafe 101
Gewicht 102
Sektor 1 122
Sektor 1l 123
Sektor I 124
Sektor IV 125
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Gerdteraumbandagen
Gerippe
Gerist
"Gerlistring
Gewidht
H Halbschale
Hauptstufe
Hauptverteiler, Einbau
Beschreibung
Ubersicht

Haut, s. Beplankung
HD-Handabsperrventil
Hedk, Allgemeines
Gewichte
Mafle
Rumpf
Heizbehélter
Ubersicht,
Gewidht
Leistungen
Hochdrudkventil Pe 10

121
131/

131/
146
102

131
205
123/1
163
212

148/11
15
102
101
154
145
214
102
103

s. T-Anlagen-Hauptventil

Holm
Hydrazinhydrat

Innenschaltgerat

K Kabelrohr (Nuglastspiye}
Kardanaufhangung
Knalltiteneffekt
Koplstidk (Nutlastspite)
Koplfziinder (KZ3)
Kreisel, s. Richtgeber
Kreiselpumpe

L Langrohrleitung,
s. A-Hauptleitung
Laulrad (Turbine)

Vom 1.2, 45

131/b
176

19

112/3
18172
219

1111
11371

1422

1421 /a

M Mantel (Nuglastspitie)

Methylalkehol

Methanol

Mischgerdt, Einbau

Besdhreibung

Mittelrohr (Nutilastspitge)

Mittelteil, Definition
AuBerer Aufban
Ubersicht
Male
Gewidite

N Natriumpermanganat
Nitropenta
Nuklast

Nuglastspige, MaBe
Gewicht

111/2
172
176
124/3
181/8
Hna1
13
13t
213
101
102

174
11271
113/3
102
114
101
102

AuBerer Aufbauiil

Innerer Aufbau
Uhersicht

O Offnungsventil (handbetatigt)

P p.Batterie
Gewicht
Leistung
P-Leitungen
P-Riickschlagklappen
P-Stoff
Potentiometer

Programm,
s. Umlenkprogramm

Programmotor

R Restmelder

Ridhtgeber
Definition
"Aufgabe
s. a. Richtgeber D und
Richtgeber EA

112
211

148/1n

1434
102
103
14713
1487114
175
181/3

182

132/c2
133/c3
1814
1811
181t

s

G
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Richtgeber D, Einbau 12472
Beschreibirhg ~ 181/5
Ubersicht 212

Richtgeber EA, Einbau 12471
Beschreibung  181/6
Ubersicht 212

Ringleitung, :

s. Frischdamplringro
Ringmodulatoren - 181/9
Rohrleitungen, Mittelteil 134

T-Anlage 1435
Antriebsblodk 147
Ruderabgleichkasten 181710
Ruderantrieb 181/12 T
Segelantrieb 181/13
Sektor . I {Gerdteraum) 122
Sektor I {Gerdteraum) 123
Sekter HI (Gerdteraum) 124
Sekter IV {Geriteraum) 125
Schaltbatterie 148/2b
Sdinellschiuf 1422
Schufiweits 103/B
Schubrichlung i
Spaltverkleidung 131/d
Spant 131/
Spantsegment 131/b
- Spiralgehdusepumpe, .
v s. Kreiselpumpe
Spiilventile, T- und Z-Stoff  148/1g
Staudrudkleitung,

8. Beliftungsrohr

Staurohr 112/2

12477

134/1
Stauventil 135/1a
Sterg, s. Ziindernetteil ,
Steuerung A 4 18
Steueranlage 181
Steverdrudkleitungen,

Triebwerk 147/3

. Mittelteil  134/5

Steuerdruckleitun ’
far Staudruckventil  134/6b
fir B-Vorventil 134/6¢

m.ﬁm:m?gc_m. Mittelteil
Triebwerk
Steuerventilanordnung

Stogstecker,
s. Abreifistecker

Strahiruderanlage,

5. Drudistiickanlage
Stringer
Strémungssdhott
Stromversorgung A4

T-Anlage, Delinition
Einb. d. Einzelteile

Einbaulage i. Gerit
Gewichte
Leistungen
Funktion
Leitungen

Ubersicht
T-Anlagen-Hauptventil
T-Behalter
T-Entlifter
T-Spalventil
T-Steff
T-Ventil 25 1
T-Ventil 81t
Treibstofférderanlage,

s. Turbopumpe

Tirantennen

Trennholm

Trennspant

Turbine

Turbinengehause

Turbopumpe, Delinition
Einbau
Funktion
Gewidhte
Ubersicht

Leistungen

1352
148/24
13572

131
136
161

143
1431
1432
1433
1434
1437

102

103
1436
1435

147 4

214

148/2a
1431

14811

148/1¢

173

148 1h

148 2¢

121
131 b
131/b
1421 .
1421'b
142
1423
1421 e
102
214
103
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el

-UJ Umformer

Umformeraggregat {bodenseit.)

Ubersicht

Umkehrkranz
Umlenkprogramm

Y/ Verdoppler, Einbau

Beschreibung
Ubersicht

Verkabelung A 4
Vorstufe

W Warmeaustauscer, Allgem.

Wassers

Yom 1

2. 45

Gewicht
Leistung
toffsuperoxyd

124/5
125/2
161
163

212
161/1a

1421/b
182

121
122/3
218
164
204

144
102
103
173

7 Z-Behalter
Z-Entlifter
Z-Leltung
Z-Spiilventil
Z-Stolt
Z-Stoff-Drudkkontakt,
s. Drudkkontakt
Zeitschaltwerk, Einbau
Beschreibung

Zerseyer
8. Dampfmischer

Zindeinrichtung
Zindladung
Zinderneftell

Zindseele

Zindsteuergerat,
s. Zindernetteil

Zindstoffe
Zandung {Schuf)
-Zusammenfassung

1432
148/1f
14715
143/ g
174

12374
183

113
11372
113/1d
123/3
212
113/3

176
203
21




