2 Inbetriebnahme und Bedienung

2.1 Einstellen auf die gegebene Netzspannung

Ab Herstellerwerk ist das Gerdt fiir 220 V Netzspannung eingestellt. Zur
Umstellung fiir 115 V, 125 V oder 235 V muB man zunidchst an den vier
Ecken der Frontplatte die Zylinderkopfschrauben 1ldsen und das Gerdt

aus seinem Gehduse nehmen. Dann wird auf dem Spannungswdhler, der
gleichzeitig Sicherungshalter ist, das mit der gegebenen Netzspannung
bezeichnete Federnpaar mit einem geeigneten Schmelzeinsatz iiberbriickt.
Fir 235 V kann der bei 220 V eingesetzte 250-mA-Schmelzeinsatz

(0,25 C DIN 41571) entnommen werden. Fir 115 V und 125 V muB ein
500-mA-Schmelzeinsatz (0,5 C DIN 41571) eingesetzt werden. Hierauf

baue man das Gerdt wieder ordnungsgemiB ein.

2.2 Einstellen des mechanischen Instrument-Nullpunktes

Bei ausgeschaltetem Gerdt muB der Instrumentzeiger auf dem mechanischen
Nullpunkt stehen; das ist der mit ,M" bezeichnete Nullpunkt der beiden
Volt-Skalen. Zur Korrektur der Nullpunktlage dient der unter dem Instru-

ment eingelassene Schlitzkopf.

2.3 Brdung und BEinschalten

Das Geh#use des URU ist (durch den Schutzleiter im Netzkabel) mit dem
Schutzkontakt des Netzsteckers verbunden. Wenn also der Netzstecker in
einer Schukodose steckt, deren Schutzkontakt mit dem (nicht abgesicherten)
Nulleiter bzw. Erdleiter verbunden ist, dann sind das Gehiuse und die
Prontplatte des URU geerdet, das heiBt, sie filhren zum Beispiel gegen-
iber einer Wasserleitung iiberhaupt keine oder im Sinne der Sicherheits-
vorschriften nur eine vdllig bedeutungslos niedere Spannung. Ebenfalls
mit dem Gerdtegehluse verbunden sind die zwei mit einem nicht einge-

klammerten Massezeichen gekennzeichneten Buchsen; das sind die allge-

R 6920 meine Masse-Buchse (erste von rechts) und die gemeinsame V~ Buchse
660 (dritte von links).
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Eingeschaltet wird das Gerdt, indem man die fiir die jeweils auszu-
fiihrende Messung erforderliche Betriebsarten-Taste ,V~", ,Q", ,+V"
oder ,~-V" niederdriickt. Das links in der Frontplatte eingeschraubte
Glimmlémpchen zeigt den Einschaltzustand an. Zum Ausschalten driickt
man die Taste ,Aus"; dabei springt die gedriickte Betriebsarten-Taste

selbsttdtig in die Ausgangsstellung zurlick.

2.4 Gleichspannungsmessungen

2.41 Hauptabgleich

Fiir den Hauptabgleich, der einer Gleichspannungs- oder Widerstands-
messung vorausgehen muB, stellt man den rechten MeBbereichschalter
auf ,0,3 V/x10 Q" und driickt die Taste ,~-V'" oder ,+V". Dann regelt
man das zugehdrige (rechte) Rindelrad so ein, daB der Instrument-
zeiger auf dem O-Punkt der beiden V-Skalen steht. Durch das wechsel-
weise Driicken der Tasten ,-V" und ,+V" darf sich die Nullstellung
nicht verdndern. Falls sich durch das Driicken der zum Hauptabgleich
nicht verwendeten Taste ein kleiner negativer oder positiver Zeiger-
ausschlag ergibt, so iiberpriife man die mechanische Nullpunktlage.
Hierzu braucht das Gerdt nicht unbedingt ausgeschaltet zu werden,
sondern es geniigt, den MeBbereichschalter auf ,1000 V/x100 M" zu

stellen.

2.42 Messung iiber Buchsen 2-3

Der Eingang ist erdfrei; man kann somit auch erdfreie Spannungen
messen; so zum Beispiel den Spannungsabfall an einem Anodenwiderstand.
Die zu messende Spannungsquelle schlieBe man aber so an, daB der erd-
nidhere Pol an der mit einem eingeklammerten Massezeichen gekennzeich-

neten Buchse 3 liegt. Die Polaritdt der Spannung kann beliebig sein;

man muB nur die entsprechende Betriebsarten-Taste driicken, um einen

positiven Zeigerausschlag zu erhalten. Wenn der an Buchse 2 liegende
Pol negativ ist, driickt man die Taste ,~-V", ist er positiv, dann die

Taste ,+V". In den 8 Bereichstufen sind folgende Spannungen meBbar:

L4008/« NIEN -+ &N v 100 8+
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Volt Bereichstufe Eingangswiderstand
05 Ve s 5053 0,3 V/x10 Q
10 MQ
Oy Bew il 1 V/x100 @
Teae3 3 V/x1 k
5 en ol 10 V/x10 k
1044430 30 V/x100 k
100 MQ
30s v+ 100 100 V/x1 M
100. + . 300 300 V
300...1000 1000 V/x100 M

Abgelesen wird auf den zwei mit ,V" bezeichneten, von 0...10 und von
O...3 geeichten Skalen.

2.4%5 Messung mit URI-URU-Gleichspannungstaster BN 10504 iiber Buchsen 2-3

Dieser Taéter dient zum Messen von Gleichspannungen zum Beispiel an
Hochfrequenzkreisen,vdie nicht nennenswert kapazitiv belastet werden
diirfen. Damit seine geringe Eingangskapazitdt von etwa 1 pF nicht er-
hoht wird, beachte man, daB der Taster mdglichst an seinem hinteren

Ende gehalten wird.

Der Kabelstecker des Tasters wird in die Buchse 2 gesteckt, der erd-
ndhere Pol der Spannungsquelle wird mit der Buchse 3 verbunden. Durch
den Widerstand (500 kQ) im Taster ergibt sich je nach Eingangswiderstand
des Buchsen-Eingangs 2-3 ein bestimmter negativer Anzeigefehler: Dieser
betrdgt -5 % in den Bereichstufen 0,3 V und 1 V mit 10 MQ Eingangs-
widerstand und -0,5 % in den Bereichstufen von 3 V bis 1000 V mit 100 MQ
Eingangswiderstand. Dieser zus&dtzliche Fehler kann jedoch durch ent-
sprechenden Zuschlag auf den abgelesenen Spannungswert eliminiert werden.
Im dibrigen gilt das unter 2.42 Gesagte.

AMOR . NIRN+ RN v i) 8+
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2.44 Messung mit URI-URU-30-kV-Gleichspannungstaster BN 10503

iiber Buchsen 3-4

Dieser Taster eignet sich zur gefahrlosen und verlustarmen Messung von
Gleichspannﬁngen bis 30 kV gegen Lrde. Der zweipolige Stecker des
Tastérkabels mu mit den Buchsen 3-4 so vérbunden werden, daf der mit
einem eingeklammerten Massezeichen versehene Stift in der Buchse 3y
der andere Stift in der Buchse 4 steckt. Der Einzelstecker des Taster-
kabels, mit einem Erdzeichen gekennzeichnet, wird mit dem erdseitigen
Pol der Hochspannungsquelle verbunden. Gemessen wird in den Bereich-
stufen 3 Vv, 10V, 30V, 100 V und 300 V, wobei die Instrumentanzeige
Jjeweils mit 100 zu multiplizieren ist. Man verfiigt also iiber die
MeBbereiche 100...300/1000/3000/10 000/30 000 V.

2.5 Wechselspannungsmessungen

2,501 RNullstellung

Nachdem der Tastkopf bzw. ein Durchgangskopf einige Minuten lang ange-
schlossen ist (Anheizzeit der Diode), stellt man den linken MeBbereich-
schalter auf ,1 V~/0 db" und regelt das zugehdrige (linke) Réndelrad
ein, bis der Instrumentzeiger auf dem Nullpunkt der mit ,1 V~Bereich"
bezeichneten und von O...1 V geeichten Skala steht (rote Null). Wird
der Tastkopf durch einen Durchgangskopf ersetzt (oder umgekehrt), so
muB die Nullstellung wiederholt werden; das heiBt, fiir die unter 25502
bis 2.506 beschriebenen Messungen ist eine gemeinsame Nullstellung
ndtig, fir die unter 2.507 bis 2.510 beschriebenen je eine eigene
Nullstellung. Wdhrend der Nullstellung darf an den Buchsen bzw. am
Tast- oder Durchgangskopf keine Spannung liegen. Diese im Bereich

wl V~/O db" vorgenommene Nullstellung gilt auch fiir alle anderen
Wechselspannungsbereiche, obwohl der Instrumentzeiger beim Umschalten
auf 3 V~/0 db, 10 Vo/+10 db usw. nur schrittweise auf den Nullpunkt
der zugehdrigen (von 0...10 V und 0...3 V geeichten) Skalen zuriick-
geht. Auf diesen Skalen hat also der elektrische Nullpunkt keine
definierte Lage.

punkt) und wegen der, daB die zwei von 0...10 V und 0..¢3 V geeichten
Skalen (m¥t Riicksicht auf die Ubersichtlichkeit) auch fiir alle Gleich-

spannungs-MeB8bereiche bestimmt sind, werden bei Wechselspannungs-
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messungen die im Abschnitt "Eigenschafteh" genannten Fehlergrenzen dann

eingehalten, wenn
a) in der Schaltstellung 10 V~/+10 db der Skalenabschnitt von O...1 v,

b) in der Schalterstellung 3 V~/0 db der Skalenabschnitt von 0:4:0,95 ¥
und

o) in der Schalterstellung 3 V»/O db der Skalenabschnitt -5...+2 db

In Bild 4 ist ebenfalls darauf hingewiesen.

2.502 Messung iiber Buchsen 7-8

Fir eine Messung iiber die Buchsen 7-8 muB der Tastkopf in die runde
Offnung bis zum Anschlag (Raststellung) hineingeschoben sein. Hierbei
muB die Tastkopfspitze frei sein, das heift, die Tastspitze

(R&S-Nr. 1080-3.15) oder die Létspitze (R&S-Nr. 1080-3.16) darf nicht
aufgeschraubt sein.

In den 5 Bereichstufen wird die Spannung bzw. der Pegel wie folgt

abgelesen:
Spannung
Bereichstufe Skala
Pegel
O,100‘1 V OOIO1 v
1 V~/0 db
‘20.-¢+2 db -20..o+2'db
1..-5 V 00003 v
3 V~/O db

+2.00+12 db

-5050+12 db

53.4.10 V

+12...422 db

10 V~/+10 db

QeeelO V

-5..¢+12 db

100¢430 V

4224+ e+32 db

30 V~/+20 dd

Oeee3 V

-5...+12 db

50.0.100 V

100 Vo /430_db
Voo /4304

Oesel0 V

+320 00442 T

A4 L4

-500-+12 db

098 OIGO: RO v N N+
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Der MeBwert in Dezibel ist jeweils die Summe von Schalter-db-Wert und

Skalen-db-Wert. So sind zum Beispiel

1

0 db und 0 db 0 db (= 0,775 V)

0 db und +2 db = +2 db
O0db und -8 db = <=8 db
+20 db und -2 db = +18 db
+20 db wund +12 db = +32 db

Die iibrigen Eigenschaften dieses Eingangs enthdlt Abschnitt 1.31.

2,503 Messung iiber Buchsen 7-9

Flir eine Messung iiber die Buchsen 7-9 gilt grundsdtzlich das unter
2.502 Gesagte, nur daB der abgelesene Spannungswert mit 10 multipli-
ziert werden muB bzw. daB zum abgelesenen db-Wert 20 db dazugezdhlt
werden miissen, um den MeBwert zu erhalten. Dieser Eingang erfaBt also
den MeBSbereich von 1...1000 V bzw. von 0...+62 db. Die lbrigen Eigen-
schaften gehen aus Abschnitt 1.31 hervor.

2,504 Messung mit Tastkopf am MeBobjekt

Der Frequenzbereich des Tastkopfes beginnt (im Vergleich mit den

Buchsen-Eingingen 7-8 und 7-9) zwar erst bei 10 kHz, dafiir erstreckt
er sich aber bis 800 MHz hinauf. AuBerdem sind die Eingangskapazitédt
(1,5 pF) wesentlich kleiner und der Eingangswirkwiderstand (bei glei-

cher Frequenz) viel hdher.

Zum besseren Abtasten einer MeBstelle bzw. zum Verbinden der Tastkopf-
spitze mit der MeBstelle kann die Tastspitze (R&S-Sach-Nr. 1080-3.15)
bzw. die Lotspitze (R&S-Sach-Nr. 1080-3.16) aufgeschraubt werden. Diese
beiden Zubehdrteile des Tastkopfes sind in der Frontplétte unter dem
Glimmlimpchen zur Aufbewahrung eingesteckt. Zur Herstellung der masse-
seitigen Verbindung gibt es ebenfalls zwei WMdglichkeiten: Bei relativ
tiefen Frequenzén (bis etwa 1 MHz) dient das an der Riickseite des Tast-

kopfgs heggusgefﬁhrte Kabel mit Krokodilklemme zur Verbindung. Bei

hohen Frequenzen wiirde dieses Kabelstiick wegen seiner Induktivitét

einen unzutrédglich groBen MeBfehler verursachen. Je héher die Fre-

LNOR . AN ENVL 4NN O,
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quenz, desto definierter und kiirzer muB die masseseitige Verbindung sein.
Eine solche induktivitdtsarme Verbindung kann hergestellt werdeh, indem
man unter die Tastkopf-Schelle eine Blechfahne oder ein Stilick Drahtge-
flecht-Band einklemmt und dieses mit dem masseseitigen Punkt der Span-

nungsquelle durch Ldten oder Anschrauben verbindet.

In den 5 MeBbereichstufen werden dieselben Spannungs- bzw. Pegelbereiche
erfaBt, wie fiir den Buchsen-Eingang 7-8 unter 2.502 angegeben. AuBer den
unter 1.32 angegebenen Eigenschaften muf Folgendes. beriicksichtigt werden:
Die vom Einweg-Spitzengleichrichter des Tastkopfes abgegebene (ange-
zeigte) Richtspannung ist naturgemdB von der Kurvenform der angelegten
Wechselspannung abhéngig. Die Eichung des Instrumentes im URU erfolgte
mit sinusfOrmiger Spannung in Effektivwerten. Bei verzerrter Spannung
entsteht ein Anzeigefehler, der kleiner oder gleich dem Klirrfaktor

ist. Eine bestimmte Angabe iiber die Anzeigeabweichung kann hierbei auf
Grund der verschiedenartigsten Verhdltnisse (GriBe, Ordnungszahl und

Phasenlage der Oberwellen) nicht gemacht werden.

Bei Impulsspannungen entsteht eine Anzeigeabweichung, die sowohl von der
GroBe der angelegten Spannung als auch vom Tastverhdltnis T/T abhéngt.
Piir rechteckformige Impulse geht die Anzeigeabweichung aus Bild 1 hervor.
In dieser Darstellung ist angegeben, mit welchem Faktor der vom URU ange-
zeigte Spannungswert bei einer bestimmten (angezeigten) Spannung ({ 10 V)
uhd bei gegebenem Tastverhiltnis T/T multipliziert werden muBl, um den
Spitzenwert Ug der Impulse zu erhalten. Der entsprechende Spitze-Spitze-
Wert ist

1

Uss =Us T
1=

Aus Bild 2 ist der Korrekturfaktor fiir Sinusimpulse entnehmbar. Der ent-

sprechende Spitze-Spitze~Wert ist

L. MOLA. LA . ABAD.
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2,505 Messung mit Tastkopf und Vorsteckteiler

Der Vorsteckteiler ist im Deckel des Gerdtes untergebracht. Damit er
mit dem Tastkopf richtig verbunden werden kann, muB dessen Tastspitze
bzw. LOtspitze abgeschraubt werden. Dann kann man den Tastkopf bis zum
Anschlag (Rastung) in den Vorsteckteiler stecken. Eine weitere Befesti-
gung ist nicht ndétig. Fir die Befestigung der Vorsteckteilerspitze mit
der MeBstelle und filir die masseseitige Verbindung gilt das unter 2.504
Gesagte. ‘

Der Vorsteckteiler erweitert den MeBbereich des Tastkopfes um das
100fache bzw. um 40 db. Auf Grund der dielektrischen Verluste im Vor-
steckteiler besteht allerdings eine von der Frequenz abhingige Ein-
schridnkung der oberen MeBbereichgrenze. Diese liegt filir eine Frequenz
von etwa 30 MHz bei 2500 V und filir die obere Grenzfrequenz 800 MHz bei
etwa 500 V (siehe auch unter 1.33). Wenn die zu messende Wechselspannung
einer Gleichspannung (z.B. Sender-Anodenspannung) iiberlagert ist, so
beachte man, daB die Summe von Gleichspannungswert und Wechselspannungs-

spitzenwert nicht liber 4000 V ansteigt.

2.506 Messung mit Tastkopf und Durchgangsadapter

Der Durchgangsadapter ist ein koaxiales Leitungsstiick mit Abzweigoffnung;
er ist ein Durchgangskopf ohne eigene GleichrichterrShre. In Verbindung
nit dem in die Abzweigdffunung gesteckten Tastkopf wird der Durchgangs-
adapter zu einem normalen Durchgangskopf, der in eine mit Dezifix-B-
Steckern versehene Koaxialleitungs-Trennstelle eingefligt werden kann.
Dieser so gebildete Durchgangskopf umfaBt den gleidhen SpannungsmeB-
bereich (0y1...100 V) und den gleichen Frequenzbereich (10 kHz...800 MHz) .
wie der Tastkopf allein. Auch bezliglich der Messung von Spannungen mit
verschiedenster Kurvenform gilt das iiber den Tastkopf unter 2.504
GCesagte. Je nach Ausfiihrung (Bestell-Nummer) hat der Durchgangsadapter
einen Wellenwiderstand von 50, 60 oder 75 Q. Dem entsprechend muB auch
die Koaxialleitung, in die der Durchgangsadapter eingefligt wird, densel-
ben Wellenwiderstand aufweisen. Anderenfalls entsteht eine zusitzliche

Welligkeit und damit ein zus&dtzlicher Fehler der Spannungsanzeiges.

. NSCA. EA .. Al ©.

25 |

DAUNE o @ALWADZ MIAINLIEA!




6920

l, 26

2.507 Messung mit Durchgangskopf BN 10804/50, /60, /75

Dieser Durchgangskopf mit eigenem Gleichrichter und AnschluBkabel erfafit
einen Spannungs- bzw. PegelmeBbereich von 0,41:..30 V bzw. -20...+32 db.
Im Vergleich mit dem Durchgangsadapter (mit Tastkopf) bestreicht er
jedoch einen viel gréB8eren Frequenzbereich (10 kHz...1500 MHz), hat
einen geringeren Welligkeitsfaktor und weist eine wesentlich bessere

MeBgenauigkeit auf. Der AnschluB am URU erfolgt wie fiir den Tastkopf.

Einige Minuten nach dem AnschlieBen an das URU muB (bei spannungslosem

Durchgangskopf) die elektrische Nullstellung nach Abschnitt 5.501 ausge-
fiihrt werden. Nullstellung und Messung mit diesem Durchgangskopf setzen
voraus, daB zwischen dem Innenleiter und dem Mantel des Durchgangskopfes
eine nicht zu hochohmige (< 1 kQ) galvanische Verbindung besteht. In der
Regel kann dieser Gleichstromweg durch den Eingangswiderstand des Ver-

brauchers gebildet werden. AuBerdem beachte man, daB diesem Durchgangs-

kopf keine Gleichspannung zugefilhrt werden darf.

Zur besonderen Beachtung: Die Anzeige-Fehlergrenzen von *3 % vom End-
wert bis 500 MHz und #8 % v.E. bei der Grenzfrequenz 1500 MHz gelten

nur dann auch im 1-V-MeBbereich, wenn Durchgangskopf und URU-MeBgerdt
zusammengeeicht sind. Falls MeBgerdt und Durchgangskopf zusammen bezo-
gen wurden, ist die Zusammeneichung vom Herstellerwerk bereits ausge-
fihrt und dadurch gekennzeichnet, daf auf dem Durchgangskopf auBer
seiner eigenen Fertigungs-Nummer ein Klebeschild angebracht ist mit

der Aufschrift ,zu Gerdt FNr. M 862/...". Falls in einem Labor oder
Betrieb mehrere URU-Gerdte mit solchen Durchgangskdpfen vorhanden sind,
muB man beachten, daB jeweils der zum Geridt gehdrige verwendet wird.
Wenn ein solcher Durchgangskopf zu einem spiteren Zeitpunkt bezogen wurde,
muB die Zusammeneichung entweder vom Anwender oder (nach Einschicken)
vom Herstellerwerk nachtrdglich vorgenommen werden. Geschieht dies nicht,
so muB im 1-V-MeBbereich mit den erweiterten Fehlergrenzen von *5 % v.E.
bis 500 MHz und #10 % v.E. bei 1500 MHz gerechnet werden.

Zur Zusammeneichung bendtigt man eine Eichspannung von 1 V %1 % mit einer

Frequenz von rund 100 kHz. Nach dem Einstellen des elektrischen Null-

punktes (Abschnitt 2.501) legt man die Eichspannung an den Durchgangs-

kopf und gleicht den im MeBgerdt eingebauten Regelwiderstand R68 im
1-V-Bereich fiir 1 V Ausschlag ab. Hiermit ist die Eichung fiir Voll-
ausschlag richtiggestellt. Der verbleibende Skalenverlauf-Fehler liegt

meist weit innerhalb der angegebenen Fehlergrenzen.

2. NN BN w100 T
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2,508 Messung mit dem Durchgangskopf BN 10805/50, /60, /75

Dieser Durchgangskopf enthdlt zwischen Innenleiter und Diode einen
kapazitiven 1 : 10=Teiler. Dem entsprechend muB der vom URU angezeigte
Spannungswert mit 10 multipliziert werden, um den MeBwert zu erhalten.
Gemessen wird in den Bereichstufen 1 V~y 3 Voy 10 Vo und 30 V~. Die

obere MeBbereichgrenze 300 V gilt allerdings nur fiir Prequenzen bis

60 MHz hinauf. Bei hdheren Frequenzen besteht wegen der Skineffekt-
verluste am Innenleiter und besonders an den AnschluBsteckern eine Ein-
schrédnkung der oberen MeBbereichgrenze. Diese liegt bei etwa 160 V fiir
Prequenzen bis 600 MHz und bei etwa 130 V fiir die Grenzfrequenz 1200 MHz.
Auch dieser Durchgangskopf erfordert eigene elektrische Nullstellung nach
Abschnitt 2.501.

In den MeBbereichen 3 V, 10 V und 30 V fir die MeBwerte von 10 bis

max. 450 V betragen die Fehlergrenzen *3 % v.E. bis 500 MHz und 6 % Ve
bei 1200 MHz. Nur im 1-V-MeBbereich fiir die MeBwerte von 1 bis 10 V,

die bei der Anwendung dieses Durchgangskopfes in der Praxis kaum vor-

kommen, liegen die Fehlergrenzen um 2 % weiter auseinander.

2.509 Messung mit dem Durchgangskopf BN 10805/2/50, /60, /715

Dieser Durchgangskopf unterscheidet sich von der Ausfithrung BN 10805/50,
/60 oder /75 durch seine grodBeren AnschluBstecker und damit durch seine
groBere ilibertragbare Leistung, die bis 100 MHz rund 3,3 kW und bei

1200 MHz rund 1 kW betragen darf. Gemessen wird in den Bereichen 1 Va,

3 ¥~y 10 Voy 30 Vo~ und 100 Vo, wobei der angezeigte Wert mit 10 zu

multiplizieren ist.

Auch bei diesem Durchgangskopf ist es so, daB die etwas verminderte
MeBgenauigkeit (siehe unter 1.37) nur fiir den 1-V-MeBbereich gilt, d.h.
nur fiir die seltener vorkommenden MeBwerte von 1 bis 10 V. Fiir die
Spannungen iiber 10 V betragen die Fehlergrenzen *3 % v.E. bis 500 MHz
und *8 % v.E. bei 1200 MHz.

1+ NN+ 8N w 1R
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2.510 Messung mit dem Durchgangskopf BN 10806/50 oder /60

Dieser Durchgangskopf ist fir groBe VHF- und UHF-Senderleistungen
bestimmt. Seine Anschliisse Dezifix D ermdglichen die Ubertragung von

rund 37 kW bei 100 MHz und rund 8,2 kW bei 1200 MHz. In diesem Durch-
gangskopf befindet sich zwischen Innenleiter und Diode ein kapazitiver

1 : 100-Teiler. DemgemdB ist der in.-den Bereichstufen 1 Voy 3 Voy 10 Vo,

30 V~ und 100 V~ abgelesene Spannungswert mit 100 zu multiplizieren.

Auch hier bedenke man, daB noch bei spannungslosem Durchgangskopf nach
Abschnitt 2.501 die elektrische Nullstellung ausgefiihrt werden muB. PFir
die Spannungen iiber 100 V betragen die Fehlergrenzen =3 % v.B. bis 500 MHz
und *8 % v.E. bei 1200 MHz. |

2.6 Widerstandsmessungen

2.61 Messung von Widerstidnden von 0,5 f...3000 MQ

2.611 Einstellung auf oo

Zundchst muB nach Abschnitt 2.41 der Hauptabgleich ausgefiihrt werden.
Dann wird die Taste ,Q" gedriickt und (bei freiem Buchsenpaar 5-6) im
Bereich ,1 V-/x10 Q" das zugehdrige (mittlere) Réndelrad so eingestellt,
daB der Instrumentzeiger auf dem Strich ,o" der Q-Skala steht. Hiermit
ist die «-Stellung auch fiir alle anderen MeBbereiche richtiggestellt.

Fur im Bereich ,,1000 V-/x100 M", der mit einer hSheren MeBspannung

‘arbeitet, kann es notwendig sein, die w-Stellung zu korrigieren.

2.612 Messen

Der zu messende Widerstand wird mit dem Buchsenpaar 5-6 verbunden. Falls
es sich um einen nicht erdfreien Widerstand handelt, so beachte man, daB
der erdmdhere AnschluB dieses Widerstandes mit der Minus-Buchse 5 ver-
bunden wird. Anderenfalls wilirde der im URU zwischen der Minus-Buchse

und Masse (URU-Geh&use) bestehende Isolationswiderstand dem zu messenden
Widerstand parallelliegen und somit besonders bei hohen Widerstandswerten

einen zusdtzlichen MeBfehler verursachen.

s D260 KO & 1M .8«
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Den MeBbereichschalter stelle man nun so ein, daB sich ein méglichst
im Skalenbereich zwischen 0,3 und 3 liegender Zeigerausschlag ergibt;
bei Werten zwischen 3 Q und 3 MQ ist dies stets moglich; in diesem
Skalenbereich verfiigt man iiber die beste MeBgenauigkeit (~ %5 %). Die
verminderte MeBgenauigkeit von 10 % gilt somit nur fiir die Werte von
0y5¢+4.3 Q sowie fiir 3...3000 MQ; also nur fiir die relativ seltener vor-
kommenden Werte. Sollen auch die hohen Widerstandswerte mit besserer
Genauigkeit gemessen werden, so kann dies mit Hilfe einer #“uBeren
Gleichspannung iiber den Eingang fiir Gleichspannungsmessung geschehen,
wie im néchsten Abschnitt erléutert. Tabelle 1 gibt fiir die einzelnen

MeBbereiche die jeweils groB8te Belastung des Priiflings an.

2.62 Messung von Widersténden unter und iiber 3000 MQ

Mit Hilfe einer HuBeren und konstanten MeBspannung, die man zum Beispiel
unserem Labornetzgerédt Type NGU entnehmen kann, lassen sich kleine und
insbesondere sehr hohe Widerstandswerte (Isolationswidersténde) mit
einer wesentlich besseren Genauigkeit messen, als es mit dem Q-MeBteil
des URU mbglich ist. Die Ermittlung des unbekannten Widerstandswertes

erfolgt nach dem Verfahren der Spannungsverhédltnis-Messung nach Bild 3

tber den URU-Buchsen-Eingang 2-3. Der unbekannte Wert ist

Uy = Ty
T °

Ry = Ry

t URU

y

U2 0,1...1000V R; = 10MQ bzw. 100MQ

—1|1]1]1
ow— C
——

©
v

Bii& 5% Aﬁ;rdnung zur Messungwgéhr hochohmiger
Widersténde mit Hilfe einer #uBeren MeBspannung

» 0360 5P v 100 8
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