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LEISTUNGSOSZILLATOREN
4...960 MHz

Die Leistungs-Oszillatoren LO-4 bis LO-610 kdnnen sowoh! als Einschibe im Lei-
stungs-MefBsender LMS-68, im Frequenzhubmesser FHM-88 und im MeBempfinger
UE-1, als auch selbstéindig auf einer Anschlufiplatte AP-1 oder AP-2in Verbindung
mit einem Stromversorgungsgerit (z.B. NE-171) betrieben werden.

Die vielseitige Anwendungsm'd'glichkeif ergibt sich daraus, daR die LO-Einschube
nicht nur frequenzbestimmende Glieder, sondern jeweils vollstindige Oszillatoren
enthalten, die sich durch einen groflen Frequenzbereich, gute Wiedereinstellbarkeit
der Frequenz, hohe Konstanz der Ausgangsspannung, groBe Ausgangsleistung und sehr
kleine Rickwirkung durch die angeschlossene Last auszeichnen.

Die Ausgangsspannung der Oszillatoren aft sich durch Verdndern der zugefthrten
Anodenspannung einstellen, ohne daf3 sich dabei die eingéstellfe Frequenz &ndert.
Bei Anodenspannungen zwischen etwa 50 V und 250 bzw. 300 V laBt sich die Aus-
gangsspannung zwischen 1V und etwa 5,5 bis 8 V (je nach Oszillator, siehe Uber-
sicht) einstellen.

In der folgenden Ubersicht sind einige charakteristische Werte der sieben Leistungs-

oszillatoren LO-4 bis LO-610 zusammengestel|t:

Zulassiger Einstell-

mit 60 Q
LO-4 4...40 MHz 1TW 1...7,75 V
LO-20 20...60 MHz W 1...7,75 V
LO-40 40...108 MHz W 1...7,75 V
LO-85 85...175 MHz W 1...7,75V
LO-170 170...330 MHz W 1...7,75 V
LO-325 325...610 MHz 0,5W 1...5,5V
LO-610 610...960 MHz 0,5W 1...5,5V




Der gesamte Frequenzbereich von 4 MHz bis 960 MHz wird also mit nur sieben Oszil-
latoren dargestellt. AuBer diesen 7 Einschuben stehen noch 2 Sondereinschube fur ab-

weichende Teilbereiche zur Verfugung:

LO-30 30...90 MHz 1w 1...7,75V
LO-450 450...800 MHz 0,5W 1...5,5V

Bei den Leistungs-Oszillatoren LO-4, LO-20, LO-30, und LO-40 sind Schwingkrei-
se frequenzbestimmend, die aus je einer Keramikspule mit aufgebranntem Silberbelag
und einem sehr stabilen Drehkondensator bestehen. Im Frequenzbereich 85 bis 960 MHz
werden Topfkreise mit kapazitiver Abstimmung verwendet, deren Leerlaufgite zwi-
schen etwa 1000 und 3000 liegt. Diese hohe Gute ermdglicht es, die Abstimmkapazi-
tat der Kreise so groB zu wahlen, daB diese gegentber den Rshrenkapazititen bestim-
mend bleiben und daB3 auch mit dem zum Schwingkreis transformierten Lastwiderstand
die Betriebsgute der frequenzbestimmenden Schaltung noch groB bleibt. Dadurch ist
die Ruckwirkung der angeschlossenen Last - auch wenn diese komplex ist - auf die Sen-
defrequenz sehr klein.

Gleichzeitig ergibt sich eine auBerordentlich geringe Abhéngigkeit der Frequenz von
der Anodenspannung. Damit kann die Oszillatorausgangsspannung - wie bereits er-
wahnt - durch Andern der Anodenspannung eingestel [t werden.

Beim Betrieb eines Leistungsoszillators im LeistungsmeBsender LMS-68 wird aus der
Senderausgangsspannung ein Kriterium fur eine elektronische Regelung der Anoden-
spannung abgeleitet. Dadurch wird die Ausgangsspannung auch beim Durchdrehen der

+)_

Frequenzeinstellung auf einem einmal eingestellten Wert konstant gehalten
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AUFBAU UND ARBEITSWEISE

Der Leistungsoszillator ist in einem wurfelfsrmigen Gehduse untergebracht. An der
Frontplatte sind 2 Griffe zum Einsetzen in den LeistungsmeBsender oder andere Grund-
gerdte angebracht. Beim Einschieben in eines dieser Gerite rastet der Oszillator ein.
Dabei ragen Uber den Griffen zwei Knopfe aus dem Gerdit. Durch Druck auf diese
Knopfe wird die Arretierung entriegelt, und der Oszillator kann aus dem Gerit gezo-
gen werden.

An der Ruckseite des Leistungsoszillators ist eine achtpolige Messerkontaktleiste ein-
gelassen, Uber die das Gerdt mit den ndtigen Speisespannungen versorgt wird. Aufer-
dem befindet sich an der Gerdterickseite eine HF~Buchse zur Abnahme der HF-Span-
nung. Ein runder Ausschnitt in der oberen Gehdusewand ist vorgesehen fur etwa noti-

gen Rshrenwechsel. Die Lage der Rohren ist aus den Bildern 6 bis 10 zu sehen.

Einstellen der Frequenz

Die Frequenzeinstellung hat zwei Ubersetzungen: Bei eingedrickter Kurbel (Grobab-
stimmung) ist die Skalenuntersetzung 1: 4,5, bei gezogener Kurbel (Feineinstellung)
1:125.

Die Skalenteilung ist schneckenfsrmig auf der Skalenscheibe aufgetragen, eine Ab-
deckscheibe gibt dabei einen kleinen Frequenzbereich frei, wodurch rasch und ein-
deutig abgelesen werden kann. An der Fensterkante ist jeweils der Teil des Frequenz-

bereiches markiert, in dem die gerade eingestellte Frequenz liegt (Groborientierung).

Einstellen der gewinschten Ausgangsspannung

Die Ausgangsspannung wird durch die Anodenspannung bestimmt. Die Anodenspannung
muBl zwischen etwa 50 V und 250 bzw. 300 V (je nach Einschub, siehe Tabelle) lie-
gen.

Beim Betrieb im Grundgerat LMS-68 ist ein Bedienungsknopf zum Einstellen der Ano-
denspannung vorgesehen. Zugleich wird dort die Ausgangs-HF-Spannung an einem In-
strument angezeigt.

Beim Betrieb des Leistungsoszillators auf einer AnschluBplatte sind die Angaben unter

"AnschluBplatte AP-1" bzw. "AnschluBlplatte AP-2" zu beachten.

~



Um Rshrenuberlastungen zu vermeiden und um die angegebenen Fehlergrenzen bereits
nach kurzer Einbrennzeit einzuhalten, darf die angegebene maximale Gleichstromlei-
stung nicht Uberschritten werden. Auf dem Gehduse jedes LO-Einschubes sind die Wer-
te fur den Betrieb mit und ohne Beliftung angegeben.

Bei maximaler Anodenspannung ("mit Luftung") werden die Werte eingehalten, wenn
der Oszillator mit einem Lufter gekuhlt wird, der ca 50 I/Min. durch die Offnungen
des Oszillatorgehduses bldst. Dies entspricht eiwa dem Betrieb, wie er im Grundge-

rat LMS-68 gegeben ist.

Modulation

Die Oszillatorspannung kann durch eine Rechteckspannung ausgetastet werden. Zu
diesem Zweck legt man an die AnschluBpunkte a2 und a4 (Buchse Bu 5) eine symme-
trische Rechteckspannung von 50 V. Der Eingangswiderstand ist je nach Einschub ver-
schieden, in jedem Fall jedoch grofer als 6 kQ. In der Datentabelle ist fur jeden Lei-
stungsoszillator angegeben, in welchem Frequenzbereich die Modulations-Rechteck-
spannung liegen darf.

Im Grundgergt LMS-68 ist ein 1 kHz-Oszillator fir die Modulation eingebaut. Bei
Fremdmodulation in Verbindung mit dem Grundgeridt LMS-68 arbeitet dessen Modula-
tionsteil als Versttirker. Bei dieser Betriebsart ist deshalb nur eine Modulations-Ein-

gangsspannung von 0, 2 bis 4 Volt erforderlich.

Rshrenwechsel

Zum Rohrenwechsel 6ffnet man den runden Deckel oben auf dem Gehduse des Leistungs-

oszillators. Bei den bisher gefertigten Oszillatoren ist der Deckelrand mit einem Gewin-
de versehen. Der Schraubverschlufl wird mit einem Schlussel (Blech 115 x 50 x 2mm) ge-
sffnet. Spdter angefertigte Gerite sind in einem GuBlkasten eingebaut. Hier ist der Dek-

kel mit 8 Schrauben befestigt, die zum Zweck des Rshrenwechsels gelsst werden mussen.

" Die Bilder 6 bis 10 zeigen die Lage der Rshren fur verschiedene Oszillator-Einschube .

Die Rshren kdnnen ohne Schwierigkeit ausgetauscht werden. Bei den Leistungs-Oszil-




latoren LO-325, 450 und 610 [5st man zundchst den Gewindering und zieht dann vor-
sichtig die Schirmkappe ab (Bild 10).

Die Bleistiftrohre 5876 l&Rt sich nun mit dem Fassungsstick ziehen.

Beim Einsetzen wird zuerst die Rshre in das Fassungsstiick geschoben. Dabei darauf
achten, daf die Heizfadenanschliusse genau in die kieinen Buchsen der Fassung kom~
men! Dann steckt man die Rshre mit dem Fassungsstick so in den Rohrensitz, daf8 die
Fuhrungsnase des Réhrensitzes in den Ausschnitt am Fassungsstick greift. Anschlies-
send setzt man die Schirmkappe auf, wobei auch hier die Nase in den Einschnitt der
Schirmkappe greifen muR. Jetzt schraubt man den Gewindering, der uber den Flansch

der Schirmkappe greift, fest. Dabei mit einem Finger der anderen Hand auf die Schirm-

kappe driicken, damit die Rshre richtig in der Fassung sitzt!

Schirmkappe

Gewindering

Stromversorgung

Wenn der Leistungsoszillator nicht in einem Grundgerdt (LMS-68, FHM-88, UE-1)
betrieben wird, dann ist zur Stromversorgung eine Heizspannung von 6,3 V (0, 2 bis
1,2 A, je nach Oszillator) und eine zwischen etwa 50 V und 250...300 V einstellbare
Anodenspannung (20 bis 50 mA, je nach Oszillator) notwendig. Am besten eignet sich
dafur die Netzeinheit NE-171, an der die Anodenspannung in weiten Grenzen einge-
stellt werden kann. Die eingestellte Spannung ist gut stabilisiert und ergibt dadurch ei-

nen stabilen Be’rrieb.
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AnschluBplatte AP-1

7 um Betrieb eines Leistungsoszillators in Verbindung mit einem NetzanschluBlgerdt ist
die AnschluBplatte AP-1 vorgesehen. Sie besteht aus einem Sockel zur Aufnahme des
Oszillators und ist mit AnschluBkabeln zur Stromversorgung und HF-Abnahme am Ge-
&t und einer HF-Buchse ausgerUstet. Ferner enthdlt die AnschluBplatte AP-1 eine
MeBeinrichtung (DurchgangsmeBkopf) zum Messen der HF-Spannung. Die gleichge-
richtete Mefispannung kann an 2 Buchsen abgenommen werden.

Der Sockel ist pultformig, damit der Oszillator bequem bedient werden kann. Das Ka-
bel zum AnschluR des Leistungsoszillators endet an einem achtpoligen Federkontakt-
Stecker und wird an der Ruckseite des Oszillators mit der Messerkontaktleiste verbun-
den.

Der HE-Stecker wird auf den HF-Ausgang des Geriits gesetzt. Er halt sich durch vier
Magnete am Gehduse und bedarf keiner weiteren Befestigung. Die HF-Buchse an der
Vorderseite der AnschluBplatte ist in der Normalausfuhrung eine é/16-Buchse (DIN
47282). Die AnschluBplatte AP-1 kann jedoch auch mit einer anderen gebrduchlichen
Steckverbindung geliefert werden.

Um die HF-Ausgangsspannung zu messen, schlieBt man an die 4 mm-Buchsen der An-
schluBiplatte ein Voltmeter mit 100 kQ/V und einem Vollausschlag (MeBbereich) von
6V, oder einen beliebigen Gleichspannungsmesser mit einem Innenwiderstand von
400 kQ an. Soll ein hochohmiges Voltmeter (Rshrenvoltmeter) verwendet werden, dann

mud die Belastung 600 kQ nachgebildet werden.




Abgesehen vom Eigenfehler des angeschlossenen Voltmeters ist die MeBunsicherheit
des MeBteils in der AP-1 bei maximaler HF-Spannung = = 2 %. Bei HF-Spannungen
unter 5 Volt ist sie =+ 6 % vom Endwert, jedoch l&fit sich dieser Fehler durch Be-
rucksichtigen der Fehlerkurve Bild 12 verringern:

Der Frequenzgang der Anzeige, bezogen auf die Anzeige bei 30 MHz, ist=%5 %.

" Die Werte gelten fur alle Frequenzen von 4...1000 MHz.

Zur Kompensation des Anlaufstromes der Mefdiode ist eine Nullpunkt-Korrekfur vor-
gesehen. Zur Nullpunkt-Korrektur wird das Gerdt ohne Anodenspannung betrieben

und der Korrekturknopf so eingestellt, daB das angeschlossene Voltmeter auf Null

. zeigt.
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Fehlerkurve der Anzeige: Richtspannung in Abhangigkeit
von der UHF-Ausgangsspannung
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AnschluBplatte AP-2

Im Gegensatz zur AnschluBplatte AP-1 enthilt die AP-2 keine Einrichtung zum Mes-
sen der HF-Spannung. Sie kann verwendet werden, wenn es nicht auf die genaue HF-
Spannung ankommt oder wenn der gesamte MeBaufbau an anderer Stelle eine MeBmdg-
lichkeit bietet.

Die AnschluBiplatte AP-2 ist nur mit einer &/16-Buchse lieferbar.

|
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ELEKTRISCHE DATEN

Leistungs=Oszillator ...ty

Bestellnummer ... ..oireiiiiiiiii e
Frequenzbereich....viiiieiiiiiiiiinaiiiiiinnn,s

Frequenzunsicherheit nach mind. 15Min.Betrieb? ....
Wiedereinstellunsicherheit .......... .ot

Frequenzwanderung nach mind. 30 Min. Betrieb3).

Frequenziinderung bei = 10 % Netzspannungsinderun 4,
bei Anderung der Ausgangsspannung im gesamten zu-
lassigen Einstellbereich ...t
bei Anderung des Reflexionsfaktors der Last von 0%auf30%
bei Belastungsinderung zwischen Leerlauf und Kurzschluf
hinter einem 10 db-Dimpfungsglied .......eoviiiiiits

bei Anderung der Umgebungstemperatur um+10° gegen 20°C
Modulationsfrequenzbereich fur 100 % Rechteck-AM ... ..

Max. Ausgangsleistung bei reeller Last 50 bis 60Q,

unmoduliert, ..o e i e e e

Regelbereich der Ausgangsspannung bei 60 Q Last.......

bei 50 Q Last......

Anderung der angezeigten Ausgangsspannung abhingig

von der eingestellten Frequenz bei reellem AbschluB mit

Z und konstanter Reglerstellung im LMS-68, ab Serie D

des Grundgerdtes LMS-689)...... UFZ S Veeeinann
UHE<5 V... .. ...

Rohrenbestlckung coveiiieinnnnieaniiiiennnnns

Stromversorgung bei Betrieb
(oder FHM-88) (Betrieb mit Lufter)®)

Anodenspannungsbereich fur Ausgangsspannungen im ange-

gebenen Regelbereich. .. .ooiviiii i,
Maximal zuldssige Anoden-Gleichstromleistung ..........
entspr. max. zuldssiger Anodenstrom .......coiieiiiien,

Heizstrombedarf (Heizspannung 6,3V )iieviviiviienn.s,

Bauserie A: 4,2...40 MHz

)]
Mvommmm_. Wert gilt bei Betrieb im Grundgertit LMS-68
3)

4)

wvmwlm: A...C des LMS-68: =+ 5 %.

LO-4

BN-129
4...40 MHZD

=x1%
=+1-10-3

=t5.1074/54d.
=1-10"3

1WV...7,75V
1...7, 1V

=x0,5%
ca. 1%

2 x QQE-02/5

ohne Grundgertit LMS-68

ca.50...250v
10w

50 mA
2x0,6 A

Bei Betrieb auf Anschlufiplatte nach 3 Stunden Einbrennzeit.

LO-20

BN-131
20...60 MHz

=x1%
S+1-1079

=+£5-10-4/5td.
=+5.10%

=+0,5%
ca. 1%

QQE-02/5

ca.50...250 Vv
10w
50 mA
0,6 A

LO-30

BN 686
30...90 MHz

=x1%
=%1-10-3

=+5-10"4/5td.
=15.10-4

=+3-10-3
£x2.10-3

=+0,5%
ca. 1%

QQE-03/12

ca.50...250V
15 W

50 mA

0,82 A

S_umm maximal zuldssigen Betriebswerte ohne Lifter sind auf dem Oszillgtorgehiduse angegeben.

LO-40

BN-133
40...108 MHz

=x1%
=+1.10-3

=+5.10~4/Std.
=x5.104

=x3:10-3
=£2.1073

=£1-10°3
=+5.1074
1 kHz

=+0,5%
ca. 1%

QQE-02/5

ca.50...250v
10W
50 mA
0,6 A

LO-85 LO-170
BN-681 BN-682
85...175 MHz  170...330 MHz
=£1% =x1%

=+ 92.10-3 =+ 2-10-3
=+5-10-4/5td. =x5-1074/5td.
=x1-10"4 =+1.-104
=x2.1073 =+2.10-3
=£1.1073 =+1-1073
=+5-10-4 =+5.10-4
=+3-10-3 =+3-1073

500 Hz...20kHz 500 Hz. . . 20kHz
1w W
1...7,75V 1...7,75V
1...7,1V 1...7,1V
=+0,5% =x0,5%

ca. £1% ca. 1%
QQE-03/12 2 x EC 81

ca.50...300V ca.50...300V
15W 12W

50 mA 40 mA
0,82A 2x0,2A

Gilt fur Betrieb mit Anschluplatte, im Grundgertit ist dieser Wert wegen der Stabilisierung der Betriebsspannungen vernachldssigbar.

LO~325 LO-450
BN-684 BIN-687
325...610 MHz| 450. ..800 MHz
=x1% s+x1%
=+2-10-3 =+ 2-10-3
=+5.1074/5td. | =x5-10-4/5td.
=x5-10"4 =45.10-4
=+5.10"8 =x5.10-3
=x1-10-3 =+1.10"3
=+5.104 =+5.1074
=+3-1073 =+3-1073
1...10 kHz 1...10 kHz
0,5W 0,5W
1...5,5V 1...5,5V
1...5V 1...5V
=%0,5% =x0,5%
ca. £1% ca. 1%
5876 5876
ca.50...300V | ca.50...300V
6,25 W 6,25W

20 mA 20 mA

0,45 A 0,45 A

LO-610

BN-685
610...960 MHz

=£1%
=+2-10-3

=£5-10~4/51d.
=x5.10-4

=£5-10-3
=£1-10-3

=+5.10-4
=+3-10-3

0,5...1,5kHz

\%

—_—— )

,SW
...5,5
Y

=+0,5%
ca. £1%

5876

ca.50...300V
6,25 W
20 mA?
0,45 A




